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Arbeiten mit PLUS!

Weiteriiben und ... —
mNaturllchEZah\enN e e Ube u d Z/O |+92|

v Zu jedem Lernschritt im -16 () -24 |-9|
Zahlenmengen g wSk Erarbeitungsteil findest du
und Wurzelziehen in diesem Buch eine Seite ...
5 zum Weiteriiben. ... selbst / ____________________________________________________________________
kontrollieren ‘( EOZU:‘(();EN Es muss 18-mal ,€" und 8-mal,,
o omn Es muss 3-mal ,<", 6-mal ,>"u
Die Losungen findestduam |  12,13,14,15 -119; -94; -70; -60; -50; -50
Ende der Seite. Sie sind der 60; 81;
GroBe nach geordnet. 6
Achtung: Bei den Lésungen
bleiben manchmal
auch welche (ibrig!
Denkfabrik B

Fatspel

Die Kinder aus der
PLUS!-Klasse und

Ich mache mir

eine Skizze! Beispiellésungen Denkfabrik
helfen dir beim Am Ende jedes Kapitels

Losen der wartet eine Seite

Aufgaben. mit Knobelaufgaben,

+Forsche weiter" und

Spielen auf dich.

R R Partnerarbeit

Aufgaben mit diesem Symbol l&st ihr am
besten zu zweit oder in der Gruppe.

fr e Zuordnung zu den Bildungsstandards Mathematik bei jeder Aufgabe

. Ein Kiinstler formt aus 3 Ku

. 12 einen Wiirfel.

Mathematische Handlungsbereiche:
H1: Darstellen, Modellbilden
H2: Rechnen, Operieren

: Berechne die Kantenldange des H3: Interpretieren
/ P H4: Argumentieren, Begriinden

( [74 Die Firma Good Wood mochte fiini  Mathematische Inhaltsbereiche:
o
H2
11
13

neue Kisten ins Sortiment aufneh|j; 11: Zahlen und MaBe

. . L . / I2: Variable, funktionale Abhangigkeiten
Sie sollen wiirfelférmig sein und /|3, Geometrische Figuren und Kérper
folgende Fassungsvermdgen hat' 4. statistische Darstellungen und KenngréBen

(1) 50 Liter Komplexititsstufen:

(2) 100 Liter K1: Einsetzen von Grundkenntnissen und -fertigkeiten
) 200 Liter 1€2: Herstellen von Verbindungen
\

[(3: Einsetzen von Reflexionswissen, Reflektieren

Unterstrichene Aufgaben solltest du unbedingt machen, um dein Lernziel zu erreichen.
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Naturliche Zahlen N

/ahlenmengen
und Wurzelziehen [, s

A1 Natlrliche Zahlen N ..., 5

A2 GanzeZahlen Z ..., 6

A3 Rationale Zahlen @ ..o, 7

A4 Zusammenhange zwischen N, Z und Q .. ' AR e

A5 rrationale Zahlenl ..., 9 der & ein.

A6 Reelle Zahlen R ..o, 1C Ng ggo O N,

A7 QuadratWurzel ... 11 u 721 (O N,

A8 Rechenregeln beim Wurzelziehen ............... - ; 403 (O N,

A9 Kubikwurzel ..o, 15 -
. N, ist die

Denkfabrik ..o r

Menge aller
ungeraden

Gib jeweils die kleinste und
die groBte Zahl an, die man mit den
angegebenen Ziffern bilden kann.

e ooz | gtz
ser | OO0 | O
Bse| OO0 | 000
el (00 O

KNOBELAUFGABE
Setze die Klammern in den Rechnungen so,
dass die Ergebnisse stimmen.

A 4-2+3-1=19
110 -2-4-2=10
)7 4+2=30

LOSUNGEN
2,3,4 Esmuss 15-mal ,€" und 12-mal ,&" eingesetzt werden.

PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4 Ubungsteil



Reelle Zahlen — Zahlenmengen und Wurzelziehen

L¥2 Ganze Zahlen Z

Finde weitere ganze Zahlen. Rechne im Kopf.
i 6 , -8, , , , , , Flz 6-9=-5

E Setze € oder ¢ ein.

Y20z 1m0 () z -19 () Z
150z 2Oz 999 () Z
39 () z 1Oz 00z

El  Setze € oder ¢ ein.
H3

T 3+9 (O z 8+2()1Z 0,5+0,5Qz§
3-9(0)z 8-200z 05-05()1Z
3900z 82002 0505007
3:900z 8:200Z 05:05()17

Welche der Aussagen sind wahr?

2 Kreuze sie an.

-9

[0 Wenn man zwei ganze Zahlen

addiert, erhdlt man als Ergebnis (-2)-(-2) =
immer eine ganze Zahl. (=1) - (+35) =

[ Die Differenz zweier ganzer Za (=5)-0 =
ist immer eine ganze Zahl. I

] Wenn man eine ganze Zahl (+4)-(-6)=
durch eine ganze Zahl dividier ; = -9-(-99=___
erhalt man als Ergebnis im - (-4) = (-7) - (+5) =
eine ganze Zahl. : £7) - (+6) = (=8) - (=6) =

[ Dividiert man eine ganzgza L
Idurch eine e:ntéere ga,n : An einem Wintertag betrug )
(ann man azs h[ge nis a 1 die Temperatur morgens -7 °C. 120
eine ganze cant er {11 Bis Mittag kletterte das 100

O [ : Thermometer auf +5 °C. 80

Berechne den jz

Temperaturunterschied. o
11 Setze i ............................................

5 FORSCHE WEITER o
T 100 I-51 (O 5 © 11 Eddie aus Calgary erzéhlt: .
|-8] 29 -10 (O -2 | " Beiunsinden Bergen
+92 () |+92 -5 |+26] () |-26] hat es heute 14 °Fahrenheit!"
-6 () -24 |-9[() 8 74 () =75 a) Wie viel Grad sind das in Celsius?

b) Wo liegt Calgary?
T
8,9,10 Es muss 18-mal ,€" und 8-mal ,&" eingesetzt werden.

n Es muss 3-mal <", 6-mal ,,>" und 3-mal =" eingesetzt werden.
12,13, 14,15 -119; -94; -70; -60; -50; -50; -49; -38; -35; -35; -24; -21; -21; -15; -15; -14; -10; -6; —-6; -5; -3; -1; 0; 4; 5; 6; 12; 16; 17; 24; 42; 45, 48;

60; 81;
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Reelle Zahlen — Zahlenmengen und Wurzelziehen

Rationale Zahlen

Setze € oder ¢ ein. 7li] Setze passende Za
© 50 © Q %Q Q 00 Q 1 in die Felder ein.
8OQ@  -tOa  340Q@  s*
20@ 20 os60OaQ

Setze € oder ¢ ein.

P o2+70Q -3+500Q 01+46 (O Q

2-70Q -3-50)Q 0,1—4,6()Q§
2270Q@ -350Q 01:46OQ
2:7C0O Q@ -3:50Q

31515... = 3,15

........................................................................ 19292... =
Setze die passenden Zahlen —
061414...=

w1 in die Felder ein.
9,7878...=

1 L 2_4
376 5_D .....
4 _[J .2
10 5 6 3

Rechne so:

o]
Nlw

[
I
ui|=

KNOBELAUFGABE

il Die Lehrerin stellt folgende Au
11 Setze eine passende Zahl in da ....................................................................
hreibe die Zahlen als Dezimalzahlen,
R [;J ohne zu rechnen.
10 T 10 : . 4
a) Hermine und Anton , 230 = 2% 2700 = ———
unterschiedlich gelg 1 25 _
517 ——— 16350 = ———
¢ 9 2 _
Hermine 0 —— 4@——
6 _ 19 _
935 =—— 7835 = ———
Schreibe die Dezimalzahlen als gemischte
i 1 Zahlen. Kiirze, wenn moglich.
P 2
34=2% 2,95 =
812 = 1,07 =
! : 0,6 = 49,34 =
Hat Ronald Recht? 225 = 91875 =
Begriinde deine Entscheidung. :
T

18, 21, 22, 23, 24 0,083; 0,16; 0,2742857; 0,28; 0,4; 3; 0,6T4; 0,9; 1505: 192; 2; 2 2; 2.4: 239: 3.75: 32; 4; 4; 4,02, 4,2 4,53, 51 5.43; 6, 6,1; 7,6; 8% 9,78;
10;12;16,25; 24; 25; 4937; 78,19; 915; 93,6;
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Reelle Zahlen — Zahlenmengen und Wurzelziehen

Zusammenhange zwischen N, Z und Q

Setze € oder ¢ ein.

H3

i a) 7 (N
7017
70Q
b) 05 ()N
05() 1z
Jede Zahl aus
0,5 . .
La N istauchinZ
0 41,6 (O N und in Q
- . enthalten!
416 (O 1z
41,6 O Q o,
51%
@ -39 O N C
-39 () z :
-39 () Q
9 3ON f -92 O N
3
s Oz
sOaQ
@ Nenne jeweils drei Zahlen, die ...
FE a) ...in Z enthalten sind:
b) ... in Q enthalten sind:
¢) ...in Q liegen, aber ni
H1
H4

Kann man diese Aufgabe L6sen?
Begriinde deine Entscheidung.

LOSUNGEN
25 Es muss 9-mal ,,€" und 9-mal ,&" eingesetzt werden.
28 Es muss 5-mal ,N*, 1-mal ,Z" und 5-mal ,Q" angegeben werden.

Pl Setze jeweils eine sin
Zahl ein und gib an,
aus welcher Menge

HTE!
HENN

Schwestern.

L angerufen.

gramm Apfel.

Personen besuchten das Konzert.

Kontostand von Herrn Eder
etragt €.

c g) Andreas Rucksackhat

€ gekostet.
h) In Osterreich leben rund
Menschen.
i) Fur die Torte bendtigen wir kg Mehl.
1) Ein Gemiiseauflauf soll bei Grad

gebacken werden.

l) Verfehlt man bei einem Spiel einen

Stern, zahlt das Punkte.

8
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Reelle Zahlen — Zahlenmengen und Wurzelziehen

Irrationale Zahlen

Berechne jeweils Umfang und Schranken angebeg
Ho Flacheninhalt der Quadrate. :

a) a=3,7cm
u= 4-a
u= 4-37 =148cm
A =a
G)L)IR)(=) 4 =37 = 1369 cm”
b) a=8,2cm d) a=153cm
c) a=0,9cm e) a=24,8cm

Berechne die Seitenldngen
#2  der angegebenen Quadrate.
Runde deine Ergebnisse auf Millimeter.

) A=12cm?
a_f cm p =*/7‘}_ E |
EIEEE) « =17 = 3 B ingenmegich

9< 10 20<y <21
<3 M<y <12

b) A=20cm? e)

c) A=16cm? f)

d) A=8cm? <8 39<y <40

____________________________________________________________ \ AR Y) 19<y <20
Berechne die Seitenlangen B @ /)PP
12 der angegebenen Quadrat: FORSCHE WEITER

Runde deine Ergebniss

Finde verschiedene Bedeutungen
fiir das Wort ,Wurzel"!

a) u=10cm

Mir fallen drei

a) Berechne di i
- Bedeutungen ein.

tenlange des Quadrats.

b) Uberlege: Kann man die Seitenlénge

ganz genau angeben? Findest du mehr?

LOSUNGEN
29, 30, 31, 32,33,34 0;0,81;1;1; 2; 2; 2; 2; 2,5; 2,625; 2,8; 3; 3; 3; 3,2; 3,5; 3,6; 4; 4, 4, 4, 4,3; 44, 4,5; 5;5; 5;5,5;6;6; 7, 7; 7; 8; 8; 8; 8,5; 9; 9; 10; 10;
13,69; 14,8; 32,8; 61,2; 67,24; 99,2; 234,09; 615,04;

PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4 Ubungsteil 9



Reelle Zahlen — Zahlenmengen und Wurzelziehen

L\ Reelle Zahlen R

Schreibe die Namen der Welche Darstellung s
1 abgebildeten Zahlenmengen auf. H1 welche Zahlenmeng
HE)

Ordne richtig zu.

Zahk‘ahl.

___hatvrliche Zahlen

Setze € oder ¢ ein.

T aRON 93 ON
R0z 1Oz
20 Q T Oa )

1 p
3200 2O 48 @ A o -y
R OR %Q R 4 i 'ﬂdieerste
Teilm eln, in der
b)o5(ON d5C)N i nthalten ist.
05z /5O zZ
0sOaQ  sOaq a.echchR
051 5O u §~°5€chcacug
05COR /5 R 01eNCZcQCcCR

d*Nc@)c@c[l&

J3eNCcZcQcR

39
o L
i Kreise jeweils die erste
. » Teilmenge ein, in der
: die Losung enthalten ist.
-42:5eNcZcQcR
........................................ :; _42 : 6 e N C Z C Q C R
i 35:2eNCZcQcCR
11
J5eNCcZcQcR
Stimmt Andreas Aussage? V9eNCZcQcR
Begriinde deine Entscheidung. :
.

38 Es muss 15-mal ,€" und 15-mal ,,&" eingesetzt werden.
42, 43 Es muss 3-mal ,N", 2-mal ,Z", 3-mal ,Q" und 2-mal ,R" eingesetzt werden.

10 Ubungsteil PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4



Rechne im Kopf. Ein quadratisches
¥oa)/9=_3_ e /49=_ 15 a) ..500 cm? St
b) V5= fyi6= b
9vVa=___ 9vV36=___ :
dvy81=___ h) yi00=___
Rechne im Kopf.
H2
a) /400=__ d) y3600=____
b) y1600 = €) v8100=__ 50 s Grundstiick
) /6400=____ f) y4900=___ i HI s Quadrats.
......................................................................... das Grundstiick?
Rechne im Kopf. : _ )
o Lése zuerst die hne den Preis des Grundstticks,
@ vy30+6=__ der Wurzel! | = (B - ...
o) J12:3 = Dann ziehe die
o _ Frau Meier | in quadratisches
dv32-2=__ . : mﬁsebo t rund 20 m? Fliche an.
8 v50-1= : @30 Meter Zaun gelagert.
f) y65+16 =
9V28=
Rechne mit dem Taschenrech ‘
#> Runde deine Ergebnisse s nein, wie viele Meter Zaun muss
auf Hundertstel. au Meier noch kaufen?
a) Y114 c) /800 & ........................................................................
KNOBELAUFGABE
b) v28 d) /592
b) /28 i Quadrat im Quadrat
.............................................. f 13
Rechne mit dem Tasche Zeichne zwei Quadrate wie in der Skizze.
12 Runde deine Ergebpi Die griine Flache soll dabei gleich groB3
11 . . . .
auf Hunderstel. sein wie die orange Flache.
Gib die Seitenldngen der Quadrate an.
Beschreibe deinen Losungsweg.
1
44,45, 46,47, 48 1,77:2; 2: 2,49; 2,80; 3; 4; 4; 4; 5, 5,29; 6; 6; 7; 7: 743; 8; 9; 9; 10; 10,68; 20; 24,33; 28,28; 33,48; 40; 60; 70; 80; 90; 140; 370,23;
49,50, 51 12;12;12,1;14,1; 15,8; 17; 18,7; 22,4; 27.4; 4 628,26; 4 630,60;

Reelle Zahlen — Zahlenmengen und Wurzelziehen

A7 Quadratwurzel

PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4 Ubungsteil




Reelle Zahlen — Zahlenmengen und Wurzelziehen

Rechenregeln beim Wurzelziehen

Rechne auf zwei Arten. Rechne auf zwei Artep
2 Vergleiche dann deine Ergebnisse. 2 Vergleiche dann dei @' 5S€
2) (5-2)2 L . 2),100:4
(5-2)" = 10" = 100
(s]2) 5 st-2*= v
=10 : 2 = §
25-4 = 100 =
) /425
. 2 . 2 . 2
o) (6-3) e) (8-5) a9 (2-6) o) /100 - 64

Lése die Aufgaben ohne Taschenrechner.

H2

Fasse die Zahlen

1 a) 302:52
P 30¢: |54 = unter einer Wurzel
b) 142:7 zusammen!
C) 362 H 92 (30 : S-)z =
d) 422: 62
e) 402 : 52 6% = 36
Liise dle Aufgaben ohne Taschenrechner ..............................................................
H2 182
Toa) 227 182 _ 118 e die Ausdriicke,
b) 142 22 = die Wurzel teilweise ziehst.
D) 57
22 2 b) /72 c) V300
0% 9%

Hd KNOBELAUFGABE
12 Lose die Aufgaben o

. @ KNOBELAUFGABE
i 12 Vereinfache die Ausdriicke

3) (1((15 n :)22)2 ’ so weit wie maglich.
) 35+212 Es gilt x 2 O.
(19-1)2 2 /A o /5 /o
< b) Vox2 9) V50X - /2x
d) c) ¥Y25x2 h) Y2x /8
NS S ) B2
i) Erfinde selb
NG ) £
S il B A Bl llildilriiil iMiitti b

53, 54, 55, 56, 60 %; X; %; 2X; 2X; 3X; 3x; 4x%; 5x; 6x; 10x; 4; 4; 9; 16; 25; 25; 36; 49; 49; 49; 49; 64; 64; 64; 81; 100; 121; 144; 144, 169; 225; 324; 400; 400;
900; 1296;1600;
57,58, 59 2;2:3;3;2-v3;5;56;7,8;3-V8;6-42;5-v3;9;10;5-v5;8-v2;10-/3; 42; 80;

12 Ubungsteil PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4



Kubikwurzel

Reelle Zahlen — Zahlenmengen und Wurzelziehen

Erginze die Tabelle.
Runde auf zwei Nachkommastellen.

H3
Eingabe 3/8 Vo
(=)

11
im Taschenrechner:

216
225
59 319
576
6 859
196
68 921
99 856

Gib an, zwischen welchen beiden natiir
Zahlen die Kubikwurzeln liegen.
2 <315<_3

_ <3/48<_

_ <3/295<
_ <3/109<____
< 3/@ <
_ <3/4612<_
_ <3/980<__

LOSUNGEN
61, 62

Volumen V

150 cm?* 125 cm3

8m3

343 cm3

1728 cm3

Ein Kiins formt aus 3 Kubikdezimetern Ton
eine iirfel.

Be die Kantenldange des Wiirfels.

4

irma Good Wood mochte fiinf
\ e Kisten ins Sortiment aufnehmen.

ie sollen wiirfelférmig sein und
folgende Fassungsvermogen haben:

(1) 50 Liter

(2) 100 Liter
(3) 200 Liter
(4) 300 Liter
(5) 500 Liter

Berechne die Kantenlangen der Kisten.
Runde dabei sinnvoll.
Hinweis: 1 Liter 21 dm?3!

FORSCHE WEITER
Wiirfel in deiner Umwelt

Finde einen wiirfelformigen Gegenstand
in deiner Umwelt und bestimme
seine Kantenlange und sein Volumen.

2;2;2,83;3;3;4;4;5;5,81; 6; 6;6,08; 7; 8,32; 9; 10; 14; 14,70; 15; 16; 17; 18; 19; 24; 25; 26; 39; 41; 46,39; 82,82; 243,55; 262,53; 302,43; 316;

64, 65, 66 7 cm; 12 cm; 1,44 dm; 3,68 dm; 4,64 dm; 5,85 dm; 6,69 dm; 7,37 dm; 7,94 dm; 2 m; 4 m; 54 cm?; 150 cm?; 294 cm?; 864 cm?; 486 dm?; 13,5 m?%;

24 m2; 27 cm?; 125 cm3; 729 dm3; 3,375 m3;

PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4 Ubungsteil
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Denkfabrik

Reelle Zahlen — Zahlenmengen und Wurzelziehen

H2
12

H4
12

H1
13

KNOBELAUFGABE
Wert fiir a
Finde die groBtmagliche natiirliche Zahl,
die man fiir a in diese Ungleichung
einsetzen kann:
1
at+—-—-<4
Ay
Beschreibe, wie du die Aufgabe
gelost hast.
KNOBELAUFGABE
Vereinfachung
a
2=
Esgilt:a>0
a) Uberpriife anhand von drei Beispielen
mit konkreten Zahlen,
ob die Vereinfachung oben gilt.
b) Zeige mit Hilfe einer allgemeinen
Umformung der Variablen,
dass die Vereinfachung gilt.
KNOBELAUFGABE
Wiirfel

Alina baut eine Serie von Wiirfeln
aus kleinen Holzwiirfeln.

1. Wiirfel

a) Aus wie

eines einzelnen
kleinen Holzwiirfels?

d) Der wievielte Wiirfel erreicht
als Erster ein Volumen
von mehr als einem Liter?

KNOBELAUFGABE

¢ %2 Quadrieren und Kubi

von 10er- und 100er

a) Erganze

Schreibe Re auf, wie sich ...

.. Ze hlen (z. B.: 20) und
Hu terzahlen (z. B.: 200)
if¥ Quadrieren verhalten.

) erzahlen (z. B.: 20) und
Y underterzahlen (z. B.: 200)
\beim Kubieren verhalten.

ELAUFGABE
adrieren und Kubieren
on Zehntel und Hundertstel

a) Ergdnze die Zahlen in der Tabelle.

X x2 x3
1
01
0,01
2
0,2
0,02
3
0,3
0,03

b) Schreibe Regeln auf, wie sich Zehntel
(z. B.: 0,2) und Hundertstel (z. B.: 0,02) beim
Quadrieren bzw. beim Kubieren verhalten.

14
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EinfUhrung

el Gegebenist einre es Dreieck
> mit den Katheten

(Ma=35cm,b=

Kathetensatz,
Hohensatz,
Anwendung in
ebenen Figuren =faslex

c= 4030m ~tomy

B1 EinfUhrung ..o 15 Y .
B2 Quadrat ..o
B3 Rechteck ..., 1
B4 Beweise zum Satz des Pythagoras .......... le Mafse sind in cm angegeben!
B5 BesondereDreiecke ... ... 12,4
B6 Raute undDeltoid .......cccccoovvv..e. . 20 ﬁ
B7 Gleichschenkeliges Trapez ..................... 133
B8 Vermischte Aufgaben ... .. 22
B9 Kathetensatz und Hohensa .23 26,2
B10 Geometrische Ratsel ... ... .. . 24
Denkfabrik ... . .. 25

Gib jeweils eine Formel zur Bestimmung
der unterstrichenen Seite an.
Erklare deine Vorgangsweise.

LOSUNGEN
73,74 4;4.;4,8;5,8;709; 8,8;15,3; 18,2; 31,5;

PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4 Ubungsteil



Der Satz des Pythagoras — Kathetensatz, Hohensatz, Anwendung in ebenen Figuren

Quadrat

Berechne bei den Quadraten Berechne bei jedem

12 jeweils die Lange der Diagonale d. : 2 die fehlenden Anga
13 - :
Runde dabei sinnvoll. s
) H Flachen-
C ) inhalt
Z) d 3
- a
a=45m o
b) 9
. 64 cm?
>
10,24 m2
a=8,24m
9 A 1 PN
(N4
b atz der Stadt Budweis
.~ i q isch und
a=65cm at eine Seiten von 120 Metern.
a=0,87m

Gegeben ist ein Quadrat

12 mit Seitenldnge a = 5 cm.

a) Konstruiere das Quadrat und
bestimme die Lange der Diag
durch Abmessen.

b) Bestimme die Lange der Dia ed
durch Berechnung und ver esi
mit deinem Ergebnis aus a)

=N

Marktplatz von Budweis
¢) Berechne den Umfang

den Flicheninhalt des a) Wie weit geht man, wenn man

diagonal liber den Platz geht?

Berechne bei den Qu
12 jeweils die Lap
Runde dabej

b) Wie viele Quadratmeter ist der Platz gro?

) Ist der Platz kleiner oder gréBer
als ein Hektar (1 ha =10 000 m?)?

d) FORSCHE WEITER
In welchem Land liegt Budweis?
Wie heif3t der Brunnen
in der Mitte des Platzes?

Der Flicheninhalt eines quadratischen
i i1 Zimmers betragt 18,5 m2.

a) Berechne die Seitenldnge des Zimmers.

a b) Berechne die Ldange der Diagonale
‘ des Zimmers.
.
76,77,78, 80, 81 1,23;1,44; 2,1; 4,3; 6,1; 6,4; 7,1; 11,65; 12; 20; 25; 30; 32,2; 92; 170; 14 400;
79 3,2;4,2;4,5; 6,6;7; 8;9,9; 11,3;12,8; 16,8; 17; 17,64; 24,7; 26,4; 32; 43,56; 48; 49; 98,8; 144, 610,1;

16 Ubungsteil PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4



Der Satz des Pythagoras — Kathetensatz, Hohensatz, Anwendung in ebenen Figuren

Rechteck

Berechne bei den Rechtecken 5l Hans will ein Holz
o jeweils die Lange der Diagonale d. H1 wie im Foto abge

Runde dabei sinnvoll. P H3

a -
e E
Ej/ ~
//// n
12m

Ad=Y12%+ 57 =~ 13,28 m

und die Verstrebung
olzbrettern.

oll 2,5 m breit und

ch werden.

a
2,32 m

ele Querstangen werden gebraucht?

b) ang istggine Querstange?

c) Wie lang 4 Verstrebung?
Wie vi eter Holz

werd@sgesamt gebraucht?

........................................................ . e) Ersigll@eine Skizze des Gatters
Gegeben ist ein Rechteck mit den [ tab 1: 20 in deinem Heft.

H2 Seitenldngen a = 5,2 cm und r5cm21m!

13 : '.
BELAUFGABE
N t Kinder stehen in einem Turnsaal,

a) Konstruiere das Rechteck un
bestimme die Lange der Dia

durch Abmessen. ie in der Skizze abgebildet.

b) Bestimme die Lange de Hinweis: Die Anordnung ist symmetrisch.

durch Berechnung und

mit deinem Ergebni G @ E
¢) Berechne den Umfan
A
— A B C
2 2/
Man kennt die Entfernungen
von Kind A zu Kind B (15 m) und
von Kind A zu Kind E (37 m).
: Berechne die Entfernung von ...
> a) ... Kind C zu Kind E.
c . b) ...Kind H zuKind G.
“« ¢) ... Kind B zu Kind E.
38 :
tm d) ... Kind D zu Kind G.
? ’ e) ... Kind H bis Kind D.
e

82, 83, 84, 85, 86 0,93;2,5; 2,92; 5; 6,6; 7; 9,6; 9,92; 11; 13,28; 15,42; 18,4, 18,8; 20,8; 22; 25; 27; 30; 32; 55,2; 114;

PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4 Ubungsteil 17



Der Satz des Pythagoras — Kathetensatz, Hohensatz, Anwendung in ebenen Figuren

s Beweise zum Satz des Pythagoras

Pythagoras von Samos Thabit ibn Qurra
(570-510 v. Chr.) (826-901 n. Chr.)
Sein Beweis flir Dieser Gelehrte lebte
a?+b?=c?
gilt als der dlteste
belegte Beweis.

‘A £ Deshalb wurde dieser ' stammen zwei weitere
Satz nach ihm benannt.

Erster Beweis von Thabit ibn Qurra

POHL
E% Die Abbildungen zeigen die Grundidee i noch
H 13 .

13 des ersten Beweises von Thabit ibn Qurra

zum Satz des Pythagoras. agoras gefunden.

e Idee des Beweises
n Satzen.

b) K LAUF
Berechne z

a) Erkldre die Beweisidee zu jeder
Abbildung in wenigen Satzen.
Tipp: Beginne so:
.Der Beweis beginnt mit zwei ..."

ie orange Gesamtflache
line Gesamtfldache
bbildungen fiir
=3cmundc=5cm.

b) Konstruiere die
Abbildungen 2
und 3 mit diesen d
Abmessungen in
deinem Heft:
a=4cm
b=3cm

c=5cm

Beweise b
zu finden
ist fast_:m_mer J Abbildung 1
schwierig! g i
Beweise
zu verstehe,
ist meistg
Abbildung 3 '
Abbildung 2

LOSUNGEN
88 5;5;7;7; 25; 25;

18 Ubungsteil PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4



@ Berechne bei den angegebenen
gleichschenkeligen Dreiecken
jeweils die fehlende Langenangabe.

H2
13

a) a=8cm
c=6cm Skizze:
yal
4
Ich mache mir <
eine Skizze! %

b) a=9cm d)u=12cm
hc=8cm a=4,5cm
c=? he=?

c) c=10cm e) u=23cm
h.=3,5cm c=10cm
a=? =?

Die Firma Weihnachtszauber produziert
Weihnachtsdekoration.

Beim Modell ,Kugelbaum" wird ein

gleichschenkeliges Dreieck aus Holz
auf einem Holzsockel montier
(siehe Bild unten).

Berechne die Gesamtldange der
Holzleiste, die man jeweils

flir einen Baum bendtigt. ‘

Die angegebene Hohe wur

ohne Sockel gemessen.

a) GroBe A:
Hohe: 20 cm
Breite: 8 cm

a=b=75cmunéc=10,3 cm.

Berechne den Umfang und den Fliacheninhalt
des gleichschenkeligen Dreiecks.

: Q Dreiecken

Der Satz des Pythagoras — Kathetensatz, Hohensatz, Anwendung in ebenen Figuren

Besondere Dreiecke

Berechne bei den 2
o gleichseitigen Dre
‘ jeweils die fehlen

a)a=7

n = ‘YSG,?S ~ 6,1Cm

du=42m
h=?
A=?

e) u=53cm
a=?

A=?

ben ist diese X

nstruktion aus
‘ \leichseitigen -

mit x =2 cm:

a) Berechne den Umfang des duBeren Dreiecks.
b) Berechne die Hohe des gelben Dreiecks.

c) Berechne den Fliacheninhalt
des blauen Dreiecks.

d) Vergleiche den Flacheninhalt des blauen
Dreiecks mit dem des gelben Dreiecks.
Petra behauptet:

.Im Bild sehe ich den
Zusammenhang gleich.”

Was meint sie damit?

e) Wie viele gleichseitige Dreiecke
findest du im Bild?

f) Konstruiere die obige Abbildung
in deinem Heft.

LOSUNGEN
89, 90, 91, 92, 93 0,88;1,2;1,4;1,7;: 3,5; 4, 4,2; 4,2, 5,5; 6,1; 6,1; 6,93; 74; 8,2; 8,5; 8,7; 9; 9,24; 10,3; 13,9; 17,7; 20,4; 21; 24; 25,3; 25,6;
28,08; 30; 35,8; 48,8; 86,6; 135,15;

PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4 Ubungsteil 19



Raute und Deltoid

Der Satz des Pythagoras — Kathetensatz, Hohensatz, Anwendung in ebenen Figuren

Die Raute ist ein Viereck
mit vier gleich langen Seiten.

Die Diagonalen schneiden
einander im rechten Winkel.
Der Schnittpunkt der
Diagonalen halbiert jede
Diagonale.

Berechne bei den angegebenen Rauten

Ha jeweils die fehlenden Angaben. 13
a_)e_=6cm 2)
f=8cm il cz £V
S R
A=?
x_ 2 2 _
Qe=1ocm ﬂ—3+4—~25_
f=18 cm
u="? a =725 = scm
A=?
Qa=12em U = %4 =
e=16cm
_ef _ 6
u=? EENE
A=?
d)a=54cm e A=
f=73cm =
u=72 =1
A=?

Ein Blumenbeet soll in Form
einer Raute angelegt werden.

wIT

Nach dem Anlegen wird d
in vier gleich groBe Bereic
geteilt (siehe Skizze):

HITP)
HE
At

c) Das Beet wird eingezdunt.
Berechne die Kosten des Zauns,
wenn 1 Meter 19,90 € kostet.

LOSUNGEN

Gegeben ist eine Rau
einem Umfang von u
Eine der Diagonalen

Flacheninhalt
Eine
soll sein.

eitenldnge a
u finden?

rechne die Seitenldnge a.

e bei den angegebenen Deltoiden
s die fehlenden Angaben.

1=3cm c) e=48cm

e;=6cm a=6,3cm

f=7cm u=214cm

u=? b=?

A=? A=?
b)a=3,4cm d) e;=18 cm

b=59cm b=24,5cm

e;=51cm u=92cm

f=2 a=?

A=? A=?

und den Flacheninhalt
dieses Sterns. 5
Runde dabei sinnvoll.

Hinweis: Alle Maf3e sind
in cm angegeben!

94, 95, 96, 98, 99 1,25;1,7; 1,6; 4,1; 4,4; 4,6; 4,7, 5; 5,9; 6,9; 7,6; 7,6; 8,2; 9,43; 14,53; 19,4; 20; 20,17; 21,5; 21,6; 23; 24; 26,3; 27,99;

31,5; 33,2; 38,72; 41,2; 48; 50; 71,55; 90; 187,74; 525,19;

20 Ubungsteil
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Der Satz des Pythagoras — Kathetensatz, Hohensatz, Anwendung in ebenen Figuren

I8 Gleichschenkeliges Trapez

Berechne die gesuchten

71 GroBen in den abgebildeten
gleichschenkeligen Trapezen.

Runde dabei sinnvoll.

Hinweis: Alle Mafe sind in cm angegeben!

H1
H2
13

Berechne bei den angegebenen

:432_ gleichschenkeligen Trapezen
jeweils die fehlenden Angaben.
Runde dabei sinnvoll.
Hinweis: Alle Mafe sind in cm

b
30
45
16

a
60

C
20
50

X

LOSUNGEN

Finde ein gleichsc
i mit einem Umfan

PoH4
HIE
e

¥) Berec@die Hohe des Kastens.

b) De
\

tlehrer mochte eine Hohe
m halben Meter einstellen.
iele Rahmenteile muss er

'\$:1 wegnehmen?

@OBELAUFGABE
m echsecke

A N

Das griine und das blaue Sechseck
sind gleich groB (Seitenldnge = 4 cm).

a) Konstruiere die beiden Sechsecke.

b) Berechne den Flicheninhalt
eines griinen Dreiecks.

c) Berechne den Flacheninhalt des Sechsecks.

d) Berechne die Seitenlangen eines blauen
Trapezes. Alle Trapeze sind gleich groB.

e) Berechne den Flacheninhalt eines
blauen Trapezes.
Gib verschiedene Moglichkeiten
flr die Berechnung an.

100, 101,103,104 1,9; 2; 2; 3,6; 4; 5; 5,2; 6,9; 7,8; 10,6; 11; 13; 20; 22,4; 27,3; 27,9; 31; 33; 41,6; 41,8; 43,9; 45,8; 46,2; 47; 48; 64, 65,9; 67,8; 70; 74,3; 80;
92,3; 93,4; 122; 129,5; 136,6; 140; 193,6; 210; 286,8; 476,24; 894,43; 943; 1 025; 1911,26; 2 632,49; 4 616,73;

PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4 Ubungsteil
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Der Satz des Pythagoras — Kathetensatz, Hohensatz, Anwendung in ebenen Figuren

Vermischte Aufgaben

Berechne den Umfang - Die Skizze zeigt den einer Bank.

1 und den Flacheninhalt ... 5 H1 Hinweis: Alle MafSe si
’ a) ... des schwarzen Quadrats. " Berechne den Fliche
b) ... des blauen Quadrats. Runde dab

) ...des orangen Quadrats.

ek
Tcm

Eine Palme wurde von oo Teil $§Bei Re;hgTCk W)'rd
1 einem Sturm umgeknickt. ) et tere ten (siehe Skizze

5cm§ 5cm

10 cm

NN\! die Ecke links oben abgenommen
angelegt, dass ein groBes,
winkeliges Dreieck entsteht:

3,5cm

Drei rechteckige Tische

i1 werden zusammengestellt.

13

D 16m

a) Zeichne das entstandene Dreieck.

b) Berechne den Umfang dieses Dreiecks.

c) Bestimme den Umfang des Dreiecks mit Hilfe
von Abmessungen in deiner Zeichnung.
Vergleiche dein Ergebnis mit b).

Wie viele Méglichkeiten?
© = Von einem rechtwinkeligen Dreieck kennt man

die Lange zweier Seiten: 6 cm und 9 cm

Wie viele Méglichkeiten gibt es fiir
die Lange der dritten Seite? Kreuze an.

Berechne die Entfernung 01 02 O3 0O4
von Punkt A bis Punkt C. :

LOSUNGEN
105, 106, 107, 108, 109, 110, 111 1; 2; 3,7; 4; 4,9; 8; 8; 11,3; 12,1; 18,25; 20,4; 24,3; 26; 27; 29,2; 37; 1 825;

22 Ubungsteil PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4



Der Satz des Pythagoras — Kathetensatz, Hohensatz, Anwendung in ebenen Figuren

Kathetensatz und Hohensatz

Berechne bei den angegebenen

- Berechne bei den

Kathetensatz: C
a?=c-p ﬂ% rechtwinkeligen
b2=c-q i die Langen der S
{ Runde dghei si
Hohensatz: angegeben!
he = p-q

rechtwinkeligen Dreiecken jeweils

die Langen der Seiten a, b und ¢

sowie die Hohe h..

Runde dabei sinnvoll.

Hinweis: Alle MafSe sind in cm angegeben!

a)

inem rechtwinkeligen Dreieck
man die Linge einer Kathete (4 cm)
den Flacheninhalt (26 cm?).

Berechne den Umfang des Dreiecks.
QQ b) Zeichne das Dreieck.

c) Bestimme die Lange der Hypotenusen-
abschnitte p und q zuerst durch
Abmessen und dann durch Berechnung.
Vergleiche deine Ergebnisse.

- 1 Vom Mast eines Schiffs sind zwei Seile gespannt.
1 Sie bilden einen rechten Winkel, siehe Abbildung:
i 3 Hinweis: Alle Mafe sind in m angegeben!

Berechne die Lange der beiden Seile.

LOSUNGEN
112,113, 114, 115 1,2; 2,6; 2,7; 2,9; 3,1; 3,8; 4; 4,3; 4,6; 4,7, 5; 5,5; 6,1; 6,1; 74; 8,4; 8,8; 9; 9,1; 9,5; 9,5; 9,5; 10; 10,4; 10,5; 11,3; 12,4; 14; 15,3; 19,7;

20,5; 22,8; 24,5; 24,8; 25,1; 30,6; 31,4;

PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4 Ubungsteil 23



Der Satz des Pythagoras — Kathetensatz, Hohensatz, Anwendung in ebenen Figuren

Geometrische Ratsel

Verwende Satz des Pythagoras: a2 +
Kathetensatze: az=
Hohensatz:

Umfang:

Flacheni :

Berechne die gesuchten GréBen 119
w2 der rechtwinkeligen Dreiecke. i H2
13 :—|33
a)a=7cm ) c=14cm
A =28 cm? p=8,5cm
c=? u=? b)
b) b=6,2cm d) he=3,5cm
q=4,5cm p=35cm
A=? A=? / 58
Formuliere den Satz des Pythagoras, & s 732
H3 die Kathetensatze und den Héhensatz o il
5 fiir die abgebildeten Dreiecke. g
a_) \ .
\

§$<NOBELAUFGABE

¢ i Wurzelziehen mit dem Hohensatz
i H4

: ® Anton hat y/5 konstruiert.

V5

1 5
a) Erklart, wie Anton vorgegangen ist.

b) Konstruiert selbst
die Wurzeln aus 3 und aus 10.
Vergleicht eure Messergebnisse mit dem

b) Beschreibe, wie du die Lésung Taschenrechner.
gefunden hast. c) Erklart, warum diese Methode funktioniert.
: Tipp: Betrachtet den Satz des Thales und den
Hohensatz!

LOSUNGEN
116, 118, 119 1; 4; 8; 8,9; 10,6; 10,7; 12; 12,25; 18,22; 18,6; 20; 21,3; 23,9; 25,2; 25,3; 28,5; 33,7; 38,77; 40,5; 43,11; 69,5; 97,15; 278,03;

24 Ubungsteil PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4



B : 4 Der Satz des Pythagoras — Kathetensatz, Hohensatz, Anwendung in ebenen Figuren

N Denkfabrik

KNOBELAUFGABE KNOBELAUFGABE

E; Pythagordische Tripel Fsg Faltspiel
Bei pythagordischen Tripeln handelt es Ein rechteckiges cm x 6 cm)

sich um drei natiirliche Zahlen, wird wie

fur die gilt: a2 + b%2 = 2
a) Welche dieser drei Zahlentripel sind
pythagordische Tripel?

(1) 3,4und5
(2)5,12und 13
(3) 7, 23 und 25

b) Finde ein Rechteck, bei dem
als Seitenlangen und Diagonalldngen
nur natdrliche Zahlen vorkommen.
Tipp: Nutze dafiir ein
pythagordisches Tripel!

¢) FORSCHE WEITER
Suche im Internet nach weiteren
pythagordischen Tripeln.

Es w:b=c:d!

) U el ist die Fliche des

eten Blatts kleiner als die

spriinglichen Blatts?

’ T Die beiden hellgrauen Dreiecke
sin@der dhnlich!

KNOBELAUFGABE
4 Marios Behauptung

Die a dete Origami-Figur

t nen Vogel dar.
steht aus fiinf gleichschenkeligen,

twinkeligen Dreiecken.

AN

KNOBELAUFGABE
Flachenfrage

a) Berechne den Flacheninhalt der Figur.
b) Konstruiere die Figur in deinem Heft.

¢) Erfinde eine Figur nach dhnlichem Muster.
Zeichne sie und berechne ihren Fldacheninhalt.

Origami ist eine Kunst

aus Japan, bei der Figuren
aus Papier gefaltet werden.
In manchen japanischen
Schulen ist Origami sogar
ein Unterrichtsfach!

Wie groB ist der Flacheninhalt des Dreiecks?

PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4 Ubungsteil 25



Addition und
Ci Subtraktion

Vereinfache die Term
o Fiihre jeweils die Pro

ie moglich.

a) 4a-2a+a*-3+ a=3)

2+7_d_5

Grundrechnungs- S8 T
arten und T
POte nze n a (Probe fiira=2)

+x2-1+4x (Probe fiir x = 3)
10-g+g? (Probe fiirg=>5)

c'l Add|t|on Und Subtraknon .................................................................
e die so weit wie moglich.

C2 Multiplikation und Division ...........cccccocoeevvenen..
be durch.

C3 Multiplikation mit Binomen ...........cocccoovvvvveae.
C4 Binomische FOrmeln oo robe fiir x = 7)

C5 Bruchterme kUrzen und erweitern .............. IS
C6 Mit Bruchtermenrechnen (1) ..o Q‘ (6 -2s) (Probe fiir s = 2)
c7 Mit Bruchtermen rechnen (2) _______ o . 2

C8 Mit Bruchtermen rechnen (3) ............ st die I(lar_nmern auf. L
. ache dann die Terme so weit wie méglich.
C9 Doppelbrliche ..o e,

jeweils die Probe fiir
C10 Verbindung der Grundrechnung . st gewihlte Werte durch.

Denkfabrik ... 5¢2 + 4¢ - c2 - (15 + 3¢ - )

b)a-2+2a2+9-(4a-3)+a
c) (5-b?)-(b+6)-3+5b?
d)n+n2-16+(2n-3)-n?

Lose zuerst die Klammern auf.

12 Vereinfache dann die Terme so weit wie méglich.
Fiihre jeweils die Probe fiir

selbst gewdhlte Werte durch.

a) x+2y-3-(4y +x+16)

b) 2x+y? -5y +4 - (x-3x?)+12-y
0y -(x2-3y+4-3x2+y?) -2
d)6-x+(GBy-y)-2x-x2+4-3x)

LOSUNGEN

126 bis 129 a2+ 7a-3;2a?2-3a+ 8;2a2-2a+10;2b+3;4b2-b - 4;
5c2+c-15;92+29+4;3n-19;4s+9; 5x - 2;

=3x2+y2+Xx -6y +16; x2+2x2 + 3y - 6; 4x2 +2x - 1; -2y - 19;
4y+2;
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C2 Multiplikation und Division

Vereinfache die Terme.

12 12
x3.x2= X5 H

Multiplizieren:

2. y2 =

XooX - Hochzahlen
X-X4= __ addieren!
x3ix2= Dividieren:
X6 : X = Hochzahlen
5 o3 subtrahieren!
X>-x3=

X2 X1O —

X6:xd=

xX8oxt=

X3 . X7 =

Vereinfache die Terme.
H2
12 a) 3x2- 7x4

b) 2x - 5x¢
c) x7-3x2 e) 2x3 - x4
d) 6x2 - 5x2 f) 13x-3x3 h) 5

Vereinfache die Terme.

H2 - Hinweis: Es gilt x # O.

5. 3
a) 8x%:2x P
b) 10x3 : 5x?2
C) 3x4:X e) 4x8:x

d) 5x2:2x3 f) 6x2:6

chten sollte. 7

Lose die

H2

2 a) (3b)? €) (4xy)? e) (x?)3
b) (5y)° d) (10ab)? f (m3)*
1

Durch welchen Ter,
W2 Hinweis: Es gilt x # O. P oH2

n 10x¢ dividieren,
damit man 5x3 al i

h) (=3) - (2c*-6)

D y-(By2+4)

) 4z-(22-z+17)

k) (@3- 6a2 + 2a) - 3a2
D (2y2-4y+16) - (-2y)

he Variable entscheidest du dich?

erhéhen 1 y erhohen 1 egal

egrunde deine Entscheldung aus a)

Vereinfache die Terme
durch Auflésen der Klammern.
Hinweis: Es gilt a # O.

a) (4g+2):2 e) (4a-a):a
b) 12m-6):3 f) (@2+2a):a
c) 8p-4):4 g) (6a?2-4a):2a

d) (100c2 +20c¢) : 10 h) (15a% -10a?) : 5a

Suche gemeinsame Faktoren

und hebe sie heraus.

3 ¢+2¢ ¢*+ 26* = ¢ (c+2)
b) 7a3 + 3a? =Tt T
c) 5b2+10 f) 9ab -3b2

d) 6a3 - a2 g) 4x%y -2y

e) 12y2 - 3xy h) 8a3b? + 10ab?

130 bis 135 2,5x77; x; X; X; 2X; 4x%; 16x2y2; 2x3; 3%3; 4%3; 7x3; 9b3; 125y3; 1000a3b3; x4; x4; 5x4; 30x4; 39x%; X5; X5; X°; X5; X8; 8x8; 12a¢; 21x5;

m7; 2x7; 10x7; x8; 3x%; 40x°; x'°; m'?; x'%;
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Multipliziere die Binome KNOBELAUFGABE
o und ordne das Ergebnis. : i1 Gegeben ist der Ter

Terme und Bruchterme — Grundrechnungsarten und Potenzen

Multiplikation mit Binomen

3

a) (x+4)-(y+3) : a) Berechne den Wer
(x+4) -(y+3) = f

Xy +4y +3x +12 =

s der Wert
3% + Xy + 4y +12
n, dass der Wert
b) @+7)-(b+2) d) 3x+2)-(5y +4) :
o (2a+3)-(b+5) e) (7p+6)-(5q+9) d) iry jeweils eine
........................................................................ : so ein, dass der Wert
Multipliziere die Binome au O ergibt.

H2

12

Alina hat ei

H2
12

und ordne das Ergebnis.
a) (x+2)-(y-5)

Ich rechne so: der Term 3x - 6) - (2y - 5).

(x +2) -(\/-—5‘) = X-y=Xy ne de des Terms
(+2)-y=2y N flirx=10u =1
Xy +2y = 85X =10 = x-(-5)=-50L: ze fiir fir y jeweils eine

10 so ein, dass der Wert
aswmoglichst klein wird.

&und fir y jeweils eine

1 bis 10 so ein, dass der Wert

rms genau O ergibt.
es verschiedene Maoglichkeiten?

—5X +HXy|+ 2y + 19

b)(@+3)-(b-2)
9 Gx+7)-(y-1)
d) Gc+2) (d-6) ‘
24 Gh-3 gl R e —
f) 8m+3)-(2n-4) % rdne die Ergebnisse.

g) 2s+1)-(7t-5) ) x4y -3)- (x+5)
h)(@a-4)-(b-2) :
) (-3x2-5)-(-x-y) -n-9) Gx+y=-3)-(x+5) =
) (-a-2b)- ?

2x2+xy—-3x+10x+5y—-15‘ =

26 + X+ Xy + Sy — 15

b) Bx-y+6)-(2x+1)
0 (x+y=-3)-(3x+2)
H d) 5x -2y +4)-(y+3)
n Zukunft achten? e) (x+6y-3)-(Qy+4)
9 @+2b-3)-Qa-2)

Schreibe
deutlich, dann

a) Worauf sollte wird es leichter!

Kreuze an.

\

[0 Punkt- vor Strichrechnung Com Ay (4 Q)

[J Minus mal Minus ergibt Plus 9) (3a-2b-1)-(@-4)

] Malreihen iiben h) (8a+5b-3)-(3a-2) O
b) Lose die Aufgabe selbst richtig. ) (@-3b-6)-(b-3) \
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1 Binomische Formeln

Lése die Aufgaben mit Hilfe
o der binomischen Formeln.
Tipp: Kontrolliere, indem du

die Binome ausmultiplizierst!

a) (c+d)? d) (w-v)?
b) (x - y)? e (p+q)-(p-q
) (s+t)-(s-1) f) (m+n)?

Lése die Aufgaben mit Hilfe

w2 der binomischen Formeln.

Tipp: Kontrolliere, indem du a a’ ab
die Binome ausmultiplizierst!
a) (5x +3)? (sx +3) = b N\ah b’

b) (4x + 6)?
0 (2x -1)2 (sx)*+ 2.5x3+3" =

e, wie David vorgegangen ist.

d) (3a + 2b)? telle s in dhnliches Bild

&
e) (4c - 3)2 A5x4 Sx +9 fir die zWw3ige binomische Formel
N -b -2ab + b2
f) @Qc+5d)-@c-5d) ) (x-3y)? (@-b) a*
9) (7a-b)-(7a+b) ) (4a+2b Wendg,di® binomischen Formeln umgekehrt an.
h) (9m +2n)-(9m-2n) k) (3c-6)? i a) y+y2

Lése die Aufgaben mit Hilfe

2 der binomischen Formeln.

'2° Kreuze dann das richtige Erg
Tipp: Kontrolliere, indem du,

die Binome ausmultip

a) Bx-y)2=..

\\4% - 4xy +y*= (x-y)
\; 432 - 8ab + 4b? f) 16m? + 8mn + n?

c) ¢ +6cd + 9d? g) w2 -10wv + 25v2
d) 9x2 +12xy + 4y? h) 4p? +16pq + 16q>2
) 25a%2 - 10ab + b2 i) 952 —12st + 4t?

Lose die Aufgaben mit Hilfe
i 12 der binomischen Formeln.

a) (§+4)2 (gx-ﬂf)z =

b) (3+1)° CITEZIT

2 - 6st + 9t? : 0 (2-2)?
- 3st + 9t? 3 P i g
[ s - 3st + 3t2 d) (§+4)2 4 T4 979
s2 + 6st — 3t2 : bea oy
e) -5 D (5+2)-(5-=
d) 7p+4q)2=... [ 7p?+28pq+ 16?2 (a zb)z . (z Sb) (i Sb)
L1 49p? + 28pq + 1697 H(5+3) D (5-3)G+3)
[] 7p2 + 56pq + 16q?
O 4gp:+ 52?);+ 1%q2 9 (%*'%)2 k) (5a +%) : (Sa —%)
W @a-3) ) (5 +3n) - (5 -3n)
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Bruchterme I<Urzen und erweitern

- Priife jeweils, ob man
i w2 den Bruchterm kiirz
i 12 Wenn ja, kiirze den

Bestimme jeweils die
#3  Definitionsmenge D.

a) D = R\{s}

Q 3

Man sagt:
.D ist die
Menge der
reellen Zahlen

Q) 2

Bestimme jeweils die
- Definitionsmenge D. QI

lte.

12

3 X+9
a—) 2x - C) 1-2x

X 4x -1 5b . 2xy
b) 3% d) 5410 10a2 ) oy
................................................ 4ab J) 2X

Bei den angegebenen Termen 10b2 3xy?

1 missen zwei Werte fiir x 16x k) 16y2
ausgeschlossen werden. 8xy 8x?y
Bestimme jeweils die 15x2y ) 12xy?
Definitionsmenge D. 3xy 4xy
a) 2X .......................................................................

(x+1)-(x-3) Hebe heraus und
b) —X*3 kiirze so weit wie maglich.
(x-5)-(x-8)
x4 a) 4Xz_2 4 £-Gx=1) 2x—1
Q) =2t —— 2 Tx x-2 _ £bx-1 _ -
x+8)-(x-1 6x+9 2x Ax X
@ 3x
8x -6 3 x2 - 6x
9 Jox+4 €) - 9
15 4x+6 2x2 + 4x
............................................. QSX_-IO f) 4x2 -2 h)T
Erweitere die Bruchterme
Finde zwel ne Bruchterme i ¥ umden angegebenen Faktor.
zur Definitions = R\{7} a) 2b um 4 0 :+§ um 3b
Sind verschiedene Losungen moglich? 4b ] 9+ 1
. : : : b) *27+um 3 d) p3-4 um 5a
Begriinde deine Entscheidung. ;

LOSUNGEN
150 bis 154 R\{-10}; R\{-4}; R\{-4}; R\{-4; 1}; R\{-3; 3}; R\{-2}; R\{-1}; R\{-1; 3}; R\{0}; R\{0}; R\{0,5}; R\{2}; R\{2; 5};
R\{3}; R\{3}; R\{3}; R\{4}; R\{4}; R\{5}; R\{5}; R\{5; 7}; R\{5; 8};
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Mit Bruchtermen rechnen (1)

Bestimme zuerst jeweils Bringe die Brucht
12 die Definitionsmenge D. o auf gleichen Nen
Lose dann die Aufgaben. Lose dann die Au

32 s
y |y SR ET. -
AR -1k -1 AT D =R\ {0}
b) ? + ; .
a 4a m 5 B
9%+t ) m+dmea
4a _ _a p 3p
S Dp-a*m-a
3x 5 u 2u
€ yiztyez h) 3y +3y
Warum darf im Nenner eines Bruches terme zuerst
H+  niemals die Zahl O stehen? i
Kreuze an. n die Aufgaben.

1 Weil sonst alles O ist. ls die Definitionsmenge D an.

1 Weil man nicht durch O
dividieren darf.

[0 Weil das Ungliick bringt,
groBes Ungliick.

N
+
(g

25 =
|

Lése die Aufgaben.

o Kiirze, wenn moglich.
Tipp: Setze die Zdhler in Klam

w
N

6

(o
!

S B|-
+

2 x

~

~

S

3x-5 x-3
a—) 2x  2X

b) 5X+4_2X+4 ....................................................................

-2
= =

a) Lose die Aufgabe
selbst richtig.

b) Schreibe eine Kurznachricht
an Laura, worauf sie in
Zukunft achten sollte.

i 112 auf gleichen Nenner.
: Lose dann die Aufgaben.

2.5 1 _2 4_1

a)x+y d)2a 5a g)b 2a

3_1 3,4 5.2

b)y 2x e)xy+x h)3s+t

; ; PSR 3 .2 7 _1 n 3 _ 1
Beschreibe, wie du beim Ldsen 0) 5t 3m ) 3~ ap D 2~ &n

der Aufgabe vorgegangen bist.
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&8 Mit Bruchtermen rechnen (2)

Erweitere und rechne. KNOBELAUFGABE

i a) Laa }*21 Gegeben ist folgend
3n # + 4 = :
1
D%t s
3 3m " B
0 4 -2
4k
1 1, o 1+1m
d)1-+ 3n " 3n 31
e)6—2iy
f)2-3 ) &+
" _ N T (O 4N I
g)W+4 J) 8—§ ;
h) 3 - k) m+ 5 1

........................................................................ y+1
Bringe die Bruchterme zuerst 2
«>  auf gleichen Nenner. 2))((:_41
Lose dann die Aufgaben. -1
D Le2 1 32 9 3x+2 " ox7r 6x
x Ty T« Ich erweitere ) <X+ 4 3
421 + 5y c 5xy 2y2-6y 2y-6
x Tty tax = 2y  \das,was it/ . ............. e
Tt T chterme zuerst
2y ax Y enner.
die Aufgaben.
2y +4x +y 2
2xy 2u+5
2
+ =
U +5
b) 32—)( + % + %
PR Gu+5)3 2 w+2)
C—)V+§_3_X (20""5_)'(”'\"2) (2““‘5_)'(“1‘1)
5 1,2 1 3
d & —-wtw b) +
— 2" 22y Xy vl o 3v+2 Wenn sich keine
e r-=- / 0) 2p2— 3+ pi 3 einfachere Erweiterung
4 ] anbietet,
.................. Cl) A . . .
. . H 6x  x+3 erweitert man jeweils
.7/l Bringe die : .
EAT Bring _ g 7 3 mit dem Nenner des
w2 auf gleichen N : e) +Ic
12 - . { X-2 = 5x anderen Terms!
Lose d 2 3
2) y 1 Dy iz —yes
= Sxy+y = 5x+1 1 5
b) b x4 9D 2777432
= 4xy +8x 2y +4 h 3 1
0 343 )3 5t ) 26417 50
=~ c+7  5c+35 Y u+3tue i i 2 4
: i
2x 5 2a 3 c-6 " 2c+3
sz—x+x—1 h) ab+a+b+1
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Mit Bruchtermen rechnen (3)

Multipliziere die Bruchterme.

o Kiirze, wenn moglich.
|

DT e a5
Q;‘_b.% b 4”’ b
e DE2 h) 53 - o

Dividiere die Bruchterme,

7422_ indem du mit dem Kehrwert
des zweiten Terms multiplizierst.
Kiirze, wenn moglich.

3,2 2b 4a

a) y 'y d 3a " 9%

by X2, 3% Q) 1.3 et den Kehrwert,

=22y 4 =L 4ab3 * b2 an Zahler und Nenner O O
4a 5 6xy? _Toxy

9 b3 ==

....................................................... D D
KNOBELAUFGABE
i1 Welchen Term muss man ur Briiche mit - -

12° jeweils fiir T einsetzen,
damit die Gleichung stimmt?

222 T=1

Nenner multiplizieren.

) 2:T=1

Was hat Egon falsch gemac

H2
12

Dividiere die Bruchterme.

i w2 Kirze, wenn moglich.
12

3a 6 3X-y  x+1
—) b+2 " b-1 @ x2 2X
)2x—5 X+ 4 e) 6a 9a
— 4y 8y —~ a+2b " 3a-b

a-1, a+1 3y y
) 2b% * 4b D 2x -4y " x -2y

Was erhil
H4  man einen Bruc m mit

Nutze die binomischen Formeln,

12 HITp) i :
seinem Kehrwert multipliziert? iR um die Aufgaben zu vereinfachen.
i )X-y_xz-y2 0 x2-16 Y
Begriinde deine Aussage mit drei : 3x T 2x 3y x+4
selbst gewihlten Beispielen. 4a  a+3 6b  2b
g P b) az-9 8a d)a+2'a2—4
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Doppelbrtche

Berechne den Wert der Doppelbriiche. Vereinfache die Dopp

H2

- i "2 Gib jeweils die Defini

P12

a) =

3
L2

Wandle den Doppelbruch

Schrelbe zuers
in eine Division um:

Hz Verei

oberer Bruch : unterer Bruch 2 einf

|ﬁ
N
’oo\_- uula\|\||w m|u1‘uo|5 m\w’r‘n‘# w\-b|w|~ a|oo’u-|-l>

ittel
H i Zehntel
B % tel
4+2 9-7 4+2-3 ier Ne
9 3; h) f:; i) f+_130+-52 drei Siebtel
10-2 8-2 40-15-5 rch achtebe

I(NOBELAUFGABE --------------- ‘e'baanb'p'aeoi-byly‘;-cnl"]; -------------------------
i1 Maoglichst gro
iy ogrenst gro %welche Werte

Ordne die vier Zahlen nicht annehmen diirfen.
im Doppelbruch rechts
so an, dass der Wert

3
des Doppelbruchs E] L2 | =2 ki {8
. . 2y X
moglichst groB wird. E] X
1
Gibt es verschiedene Z . 7" = X
RSN 1 ¥ = 2y

Moglichkeiten? 4 Eat

Begriinde. e .

.......................................................... X#0,y#0
Vereinfache die Dopp st
12 Gib jeweils die Defini d) % e) a?z f &

b

KNOBELAUFGABE

12 Vereinfache die Doppelbriiche.

242 =42 Rechne
) a a d) 5 . .
a3 : X Schritt fiir
2 3 Schritt!
9 X 5y
y 3
b) — e —>
Lk y Yy
d) ) = ) = %» p
4b2 =2t < 2 3t %
6 2
X ()] 1 f) 1el
8 p 3
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Verbindung der Grundrechnungsarten

In welcher Reihenfolge werden die Vereinfache die Te

it Rechenoperationen durchgefiihrt? Lm SO weit wie maogli

12

Vervollstandige die Tabelle.

Bezeichnung Beispiel
Potenzen x2

7. | Klammern )
Strichrechnungen +und -
Punktrechnungen -und :

Bestimme die Definitionsmenge D.

H1 Vereinfache die Terme
12 so weit wie méglich.
Berechne den Wert des Terms

fiir das gegebene x.

he die Terme so weit wie maglich.
nn die richtige Lésung an.
ils an gyelche Werte die Variablen

a_)%-(%—%) nicht anneh trfen.
(x=2) D =R\ {0}
° Lésung
7.(6_2
B G-%) .;_’1)+Xy-12 o1 gy
(x = 4) 2 x2 x2 X
Yy _ Y\, 1 1
2,41 ("% "2 = Hy
c—3x+x 3 S Y
x=2) _2). Yy 1 5 2
y2) 3x+xy O 3xy O Xy
0 %-(5-5:3 10 s
(>)((=4)X ' y+2y)‘y2 b2 5
§ 1 oA WP A TN
e) X 2_(x-2
Vereinfache die Terme so weit wie maéglich.
3x

Kreuze dann die richtige Losung an.
Gib jeweils an, welche Werte die Variablen
nicht annehmen diirfen.

(

2X+6

................. Losung
FEY] KNOBELAUF :
4 (x _(2)?. 4
F} 3|y y+1) (y) x |4 o3
2 (x_ 1\, 4 3,1 3x
0 G2 Hx+s U7
flir w einsetze it der Wert C) );—y . (“J+ﬂ) -y2 [ 2x2 0 2-y2
. . : y X 5
des Terms gleich 1 ist? ‘
: 4
Beschreibe, wie du d) %X (?y—%) —% oo O %

die Aufgabe gel6st hast.
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oo Denkfabrik

KNOBELAUFGABE ! BT} KNOBELAUFGABE
i1 Term einer Folge zuordnen i 12 Term zu einer Folge
i3 oo At
oo oo o
oo oo oo H %
o0 00 00 00 O 0o Q000000

n=1 n=2 n=3 n=4
a) Zeichne das Punktmuster fiir n = 5.

b) Welcher dieser Terme gibt die
Anzahl der Punkte fiir n = 3 an?

Kreuze an.
O0T(3)=2-3
O0T@R)=2+3
0T@3) =23

c) Welcher dieser Terme gibt allgemein

die Anzahl der Punkte an? 1+4-2

Kreuze an. i en Term T(n), der allgemein
0T =n-3 : die ktzah iguren angibt.
OT(n)=2-n e des Terms aus c),

1 T(n) = n? e die 25. Figur hat (n = 25).

d) Berechne mlt Hllfe des Terms aus C), ..................................................................
wie viele Punkte die 104. Figur hat (n =

KNOBELAUFGABE

i1 Welcher Term ist der richtige?

H4

zwei Zahlenaund b
enlund9,

2 ° bei gelten muss: a> b
o oo ispiel: a=7und b =4
o ... : : : : mBilde die Zahl x, indem du

b hinter a stellst.
Bilde die Zahl y, indem du
a hinter b stellst.
Beispiel: x = 74 und y = 47

n=1 n=2 n=3 n=4
a) Zeichne das Punktmus

Derya und Leon haben

verschiedene Terme fj 3. Berechne den Wert des Terms

XZ - y2
a2 - bZ
mit deinen Zahlen.

a) Ist x immer gréBer als y?
Begriinde deine Entscheidung.

b) Wiederhole Schritt 1. bis 3.
mit anderen Zahlen.
Was fallt dir auf?

¢) Sind beide Terme richtig? ‘ c) Wiederhole Schritt 1. bis 3.
Wenn ja, zeige, dass mit zweistelligen Zahlen fiir a und b.
dies fir alle n gilt. Was fallt dir auf?
Wenn nein, zeige, :
welcher Term falsch ist.
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Aquivalenz-
umformungen

Umformen,
Anwendung

D1 Aquivalenzumformungen ................................. 37 R
D2 Gleichungen mit Brichen ..., 3¢ gzn Wert d$@vl\<l::;ten
D3 Balkenmodelle ..., 39 shre dan Probe durch Einsetzen
D4 AnWendung ..., ies ber en Werts durch.
D5 Bruchglgichungen —.EinfUhrung ............. 4 a) dyae7+y ) -3k+4=9-k+1
D6 Allgemeine Bruchgleichungen ............... b) QZ -1 f % +5=1+m-3
D7 Anwendungeninder Geometr .. _§ s
D8 Textratsel ........................................... 4_4 3=a_5 g) 25+S_4=10_5
. I%b +3=6b-11 h)v-5+2v=8-3v-1
Denkfabrik ... s e

7AIEmSonja hat die Aufgabe falsch gelést.
vy

14

=7

a) Lose die Aufgabe selbst richtig.

b) Erkldre Sonja in einer Kurznachricht,
worauf sie in Zukunft achten sollte.

1] Berechne zuerst jeweils den Wert von x.
f2 Fiihre dann die Probe durch Einsetzen
des berechneten Werts durch.
) X2+3x+1-x=4x+3+x2-1
b)S5x-1+4x2-4=x+2-(3+2x?) +1
) IX-9+3x2+7=4x-6+3x>+3+9x

LOSUNGEN 1 .
202,203,205 -3; -5 7i 2 2; 3; 3; 3; 3; 4 4; 5 7; 8; 10; 57 15; 18; 20; 24;
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Gleichungen mit Briuchen

Berechne jeweils den Wert von x.

Yooa) X+X=3 - 2 .Addiert man zur Hiil
-4 2 X X P . .
2|t =B ; das Dreifache dieser
b) 2 +%= :
2274 N
x -—
03-%=2 FtF =3
d3+5= X =3 /.4
e) 3-g=12
2 8 3 =12 [:3
f)%+§:8
X = 4
9 5-3=16

Berechne jeweils den Wert

1?2 der Unbekannten.
Fiihre dann die Probe durch Einset
des berechneten Werts durch.

A 2+Pom d) 3y - ¥ =33

4

b)2-2=7 e)

0 4b+2 =44 f)

Berechne jeweils den Wert
:422_ der Unbekannten.
Fiihre dann die Probe durch Einset
des berechneten Werts durch.

a) 5w-2=3+16
t -t
Q§+2_t—6 22

0 2-3+x=%+13

[l Es miissen die
der Briiche gleich sein.

[J Es missen die Nenner
der Briiche gleich sein.

Gegeben ist die folge

Zen ie Probe durch Einsetzen

eten Werts durch.

3x-10 _ x
d) x+=5—==5

=+

Bl

1
/w})s

=-5
=-5 /-1
==-50 [+
=-45 [:7
= -62 P

a) Finde jene Zeile, in der
der Fehler passiert ist.
Kreise die Stelle rot ein.

b) Lose die Aufgabe selbst richtig.

c) Erkldre Balduin in Form einer
Kurznachricht, worauf er
in Zukunft achten sollte.

LOSUNGEN
9.10,

206,207,208, 211 -1;1;2; 5; '2: 4, 4, %, 5,56, 6; 6;

15128 128 144 224
Siq7 8; 8;10;10; 12;12;12; 15; i 29; 32; =
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Gleichungen und Bruchgleichungen — Umformen, Anwendung

Balkenmodelle

Zeichne zuerst jeweils In A-Stadt leben hz
H1 ein passendes Balkenmodell. H1 viele Menschen
2 Stelle dann eine Gleichung auf i 3 In C-Stadt wohne

und lose die Aufgabe. Das sind 1450
a) Frau Neuner kauft ein Zugticket weniger tadt.
(Vollpreis) und ein Ticket : a) Alelch
fir ihren Sohn (Halbpreis). stgur Aufg
Kre

Die Platzreservierung kostet 4,90 €.
Insgesamt bezahlt sie 123,70 £.
Wie viel kosten die Tickets?

[ Mode [J Modell 2

A

]
sl T 1
[

Balkenmodell:

voll: x| | x| |
Walb: X | 123,70 €
Reserv.: :l

4,90 € b) Wie viel schen
wohne -Stadt?
. Stellefei assende
Gleichung: cli apu ;
u die Aufgabe.

3x +4,9 =

: adt wohnen 78 412 Menschen.

1 -Stadt leben nur halb so viele Menschen.
P -Stadt leben um 6 804 Menschen

ehr als in B-Stadt.

Q Wie viele Menschen leben in allen

In den Stadten Alpha, Beta und Gamma

: i1 leben insgesamt 2 112 615 Menschen.

i I In Alpha wohnen dreimal so viele Menschen
5 wie in Beta, in Gamma leben um 2 905
Menschen weniger als in Beta.

c) Familie B a) Wie heiBt die gréBte der drei Stadte?

b) Wie viele Einwohner haben
die Stadte jeweils?

FORSCHE WEITER
d) Familie Lo ( . i1 Erfinde selbst ein
vier Tickets insgesamt 67,20 €. : 2 Einwohner-Stidte-Ritsel und lése es
Drei der Tickets erhalten sie liber ein mit Hilfe eines Balkendiagramms
Spar-Angebot um ein Viertel des und einer Gleichung.
eigentlichen Preises. :

Wie viel kostet ein tbliches Ticket?
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2 Anwendung

Welcher Text passt Tom sollte die folgen l6sen:
n1 zu welcher Gleichung? P2
:422 :43

.Die Firma Zwerge G
452 Gartenzwerge i

Text Gleichung Pro Tag proliaziofiaie
Lisa kauft vier Ananas und weitere x
bezahlt dafiir 15,60 €. Nach 4 Tage
Wie viel kostet eine Ananas? insg’t we

erden
Petra kauft Kiwis um 15,60 €
und eine Ananas um 4 €.
Wie viel bezahlt sie?

Vier Freunde teilen die
Kosten fiir einen Einkauf.
Das macht fiir jeden 15,60 €.
Wie teuer war der Einkauf?

456 = 620 /- 456

‘ A | 1560 +4 =x T
4-x=15,60 P
C| x:4=1560 Pro Tag wer

Zwer c@duzicrr.
Ordne jeweils die richtige Gleichung zu

und L6se die Aufgaben. ) Was hat Tem falsch gemacht?
.............................................................. : IGeuQ

Lése die Aufgaben
1 mit Hilfe von Gleichungen.

" a) Christa hat 24,50 € und
kauft sich davon ein Buch.
Jetzt hat sie noch 11,60 € i
Wie viel hat das Buch geko

IN| en) falsch abgeschrieben

\}ichung falsch aufgestellt

hler beim Umformen

: \QRechenfehler
@ Ose die Aufgabe selbst richtig.
Eﬁ(NOBELAUFGABE 4

-
Hanna bekommt von ihrem Opa i .

> Geld zum Geburtstag geschenkt. o -
; =
Eine Hilfte des Geldes wirft sie ®

in ihr Sparschwein, die andere Halfte
gibt sie in ihre Geldborse,

: in der davor bereits 6,70 € waren.

b) Franz hat 10 Jetzt hat sie 14,20 € in ihrer Geldborse.

Wie viel Geld hat Hanna
von ihrem Opa geschenkt bekommen?

24,5 - x

a) Schreibe eine Gleichung an,
bei der x das Geld von Hannas Opa ist.

b) Lose die Aufgabe.

um insgesamt 174,90 €.
Wie viel kostet ein Papierkorb?

LOSUNGEN
218,219 3,90 €;795€; 9,90 €; 12,90 €; 19,60 €; 19,90 €; 39,50 €; 62,40 €; 79 €; 82 €;
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Bruchgleichungen — Einfuhrung

Gib zu jeder Gleichung

i1 die Definitionsmenge D an.

12

3 a)

a) 25=4 D =R\ {2} .
b

b) ;25 =1 N 1=335 x

0 57 =3 9 553 2

0 31-2 D g2

€ 3=313 ) 6x=5 5

Gib zu jeder Gleichung zuerst

H2 die Definitionsmenge D an.
2 Berechne dann den Wert

der Unbekannten mit Hilfe

von Aquivalenzumformungen

und filhre die Probedurch. @0 B o
3) 2= i@ erm passt zur

- Definitionsmenge?

Kreuzeyamund begriinde

durc@rechnen.

8
2Xx -6

A D =R\ {3}

: : )@x\ﬂ} 0 D=R\{5}

2= x—¢ %1 i

X H e

. L)l = 1 1

2 (2x-6) = 8 ;\QD —_— o1

0 i o1

x-12=28 : x-1 x=5
4x = 2 QD="§\{-2} QD=1R\{0}

M= Mo

1 1

O X+2 O X+1

0 1 0 1

x-2 x -1

: PFI4 Gib zu jeder Gleichung zuerst
i 12 die Definitionsmenge D an.
¢ 12 Berechne dann den Wert
: der Unbekannten und
gib die Losungsmenge L an.

a)%=xi1 e) 3x1—1=x+2-8
b)x12=% f)%=3x?:-2
) xi1=xg2 9)ﬁ=3x1-4
d) 2x5+1=x§1 h)%=2x6—4
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Allgemeine Bruchgleichungen

Gib zu jeder Gleichung zuerst KNOBELAUFGABE
2 die Definitionsmenge D an. . 17 Osman und Kai habe
2 Berechne dann den Wert der Unbekannten. i die folgende Aufgab
_a+l_a-5 1-p
a—)3_a—2_ﬁ 5 2p+4

3p
Die beiden S
d) D =R\ {2} unte‘eh

e
3 = (a+1) - (a-5) /- (a—2) Wer von hat Recht?

- a-2

3.(a=2) = a+1—-a+§
Losung." L={
3d—-6=6 [+6
|.)
3a = 12 /:3
a=4 TR O s
: ng zuerst
b)2=b+3_b'1 e) Ct3 Dan.
= b+1 b+1 = T1-c Wert der Unbekannten.
J -1= gx+1 _ 2x+21 f 2= Aufgaben
= X'3 4"' - . keine Lésung!
y y - -
D57ty =3 9 3p+4

Bringe die
Briiche zuerst
auf gleichen
Nenner!

Bringe die Briiche auf eine Seite.
1> Berechne dann den Wert der Unb
und fiihre die Probe durch.

21-3-2
2-222
01ras2
7 _ 4 I L
d) 5 —3=% Nutze die binomischen Formeln!

2 _
x+1 7

e) 1- #3  Gib zu jeder Gleichung zuerst

die Definitionsmenge D an.

f) 4- = Berechne dann den Wert der Unbekannten
| =§ : und fiihre die Probe durch.
’ = Axistetwrs Dratoac s
s
2 @x22—216=x41-4+x£—¥4 e) GEX_36)£X2=61X
e O Rt I s R i b

LOSUNGEN
227,230, 231 Definitionsmengen: R\{-4}; R\{-3}; R\{-2}; R\{-3}; R\{-1}; R\{-1} R\{-3}; R\{0}; R\{0}; R\{0}; R\{O}; R\(3}; R\(1}; R\(2}; R\{-7, 3}:

R\(-1, 13 R\{-2, 2; R\{-3, 3}; R\{-3, 3}; R\{-4, 4}; R\{-6, 6}; Losungen: -5; -5; -3; =2; 0; 3; 3: 2: 1: 1: 1: 1: 3: 2: 2: 2 4 4; 5 10;

keine Losung (2-mal);

1.1
228 2i3i 24445
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228 Anwendungen in der Geometrie

Gegeben ist ein Rechteck mit

i1 den Seitenldngen x und y.

12
13

y

X

a) Stelle eine Formel fiir den Umfang
dieses Rechtecks auf.

b) Gegeben ist ein Rechteck
mitu=16cmund x =5 cm.
Berechne die Seitenldngey.

c) Gegeben ist ein Rechteck
mitu=23,6 cmundy =78 cm.
Berechne den Flacheninhalt
des Rechtecks.

Gegeben ist ein Rechteck,
1 das doppelt so lang wie breit ist.
12

13 J

a) Stelle eine Formel fiir den Umfang
dieses Rechtecks auf.

b) Berechne die Lange und
die Breite dieses Rechtecks,
wenn der Umfang 21 cm bet

Die Formel fiir den Fliche

eines Deltoids lautet:

H1
H2
e-f

12 _
13 A= 5

a) Berechne e fiir ein De

ses Deltoids auf.

Flacheninh
Es soll nur die Diagonale e vorkommen.

b) Berechne die Diagonalen dieses
Deltoids, wenn der Flacheninhalt
21 cm? betrdgt. Runde sinnvoll.

Die Formel fiir den
eines Trapezes la
i aslrdh

alt

POHL
i H2

a) Bere

ninhalt dieses Trapezes auf,

ranic rkommt.
ie"Seitenlangen a und ¢

azes, wenn der

=a%-h
a) Forme die Formel h
so um, dass man h
berechnen kann (h = ...). a

b) Berechne h fiir
einen Quader mit
V=36cm3unda=3cm.

c) Forme die Formel so um,
dass man a berechnen kann (a = ...).

d) Berechne a fiir einen Quader mit
V=20cm3undh=5cm.

: Wenn ich alle Gréfen in einer Formel

P12 bis auf eine kenne, dann kann ich mir @
: diese ausrechnen. Wenn ich allerdings

2 Unbekannte habe, geht das nicht.”

Stimmt Marios Aussage?
Begriinde deine Entscheidung
mit Hilfe von Beispielen.
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Textratsel

H1
H2
12

H1
12

H1
12

Ubersetze die Ritsel © P71 Finde die gesuchten

von Knut in Gleichungen : 1 mit Hilfe von Gleich
und finde die beschriebenen Zahlen. i 2 Tipp: Zeichne Balken

a) Wenn man diese Zahl verdoppelt, wenn qadir

ergibt das 48. a) Die Sum

Derr st10.

Modell:

Flir die Zahl,
die Knut sich
denkt,
setze ich

2:-x =48 [:2

Ich radiere
so oft, bis
das Modell
so ist, wie es
sein soll!

X = 24

b) Zahlt man zu dieser Zahl
15 dazu, erhalt man 48.

c) Teilt man diese Zahl
durch 3, ergibt das 99.

d) Das Achtfache dieser Zahl
ist 104.

e) Nimmt man von dieser Zahl 56 weg,
so ergibt das -10.

Erfinde Textratsel zu den
angegebenen Gleichungen
und LGse sie.

a) x+8=19 e 3=
b) 7x = 84 f) x-
) x:6=12 g) 3x=
d)x-1=-4 h) x

b) mme zweier Zahlen

ragt 100.
e Differenz dieser Zahlen ist 20.

QDie erste Zahl ist doppelt so groB
wie die zweite Zahl.
Die Summe dieser Zahlen betragt 72.

Ubersetze es in eine Glei
und lose es. d) Die zweite Zahl ist dreimal so grof3
wie die erste Zahl.

Die Differenz der beiden Zahlen ist 46.

Finde die ges i
mit Hilfe vo . e) Die erste Zahlist um 15 groBer
Tipp: Zeich als die zweite Zahl.
! Die Summe der Zahlen betragt 107.

a) Zah i f) Die Summe dreier Zahlen betragt 210.
- : Dabei ist die erste Zahl doppelt so

) ) grofB3 wie die zweite Zahl.
b) Nim achen einer

= Die dritte Zahl ist sogar viermal so
Zahl10 das 38. groB wie die zweite Zahl.
c) Die Differenz vo und dem

Dreifachen einer Zahl betragt 69.

d) Addiert man zum Viertel einer Zahl
7, ergibt das 10.

g) Erfinde selbst ein dhnliches Ratsel
wie in a) bis g) und l6se es.

LOSUNGEN
240, 243, 244 7; 8;12;13; 13; 23; 24, 30; 32; 33; 35; 40; 45; 46; 46; 50; 60; 60; 61; 69; 72; 73; 120; 144, 297,
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Gleichungen und Bruchgleichungen — Umformen, Anwendung

EXE KNOBELAUFGABE
i1 Was beschreibt die

H3

2 folgende Gleichung?

Erfinde eine Sachaufgabe
zur Gleichung

4-x+09=325

und lose sie.

P23 KNOBELAUFGABE

i1 Kalenderaufgabe

12
a) Marvin zeichnet ein Kreuz in einen

Kalender ein, siehe Abbildung.
Er mochte die Summe aller
markierten Zahlen berechnen.
Finde eine Formel, mit der man
das schnell berechnen kann.
Verwende x fiir die Zahl

in der Mitte des Kreuzes.

Mo Di Mi Do Fr Sa

1 2 3

3 OF
oo
20-22 23

27 28 29 30

b) Melvin zeichnet ein
Finde eine Formel,
die Summe dieser Za
schnell berechn

c) Vergleiche deine Losungen
mit anderen und erklare,
wie du sie gefunden hast.

KNOBELAUFGABE

P OH2
i H3
HIP)

Zahlentrick

ahl erhdlt man am Ende,
man fir x die Zahl 7 wahlt?

W, Lt dir beim Berechnen

trfel wurde ein Quader
anzt, siehe Abbildung.

pa p a , a y
7 7 71 7

a) Finde eine Formel
zur Berechnung
der Oberflache
und des Volumens
dieses Korpers
und vereinfache
sie so weit wie
moglich.

G ... Grundfldche

b) Berechne die
Oberflache und
das Volumen
flira=5cm.

PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4 Ubungsteil
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Geschwindigkeit

Geschwindigkeit v

Vv ... Geschwindigkeit

Anwendungen gl
in der Physik

H3 .
i filr

Ber windigkeit
jewe in km/h.

Geschwindigkeit ..o, i =
Licht und SChall .oooooooooeoooeeeeee) 100m | 10s
Freier Fall ..o, Kai 100m | 52s
Kraft, Arbeit und Leistung .........ccocccoovvvvernnenn, Kakerlake s 5m 33s
Schiefe EDENE ..o,
’ Aanderf Sturzflug) | 50 m 0,75s
Das Pendel ..o
Denkfabrik ..o, / StrauB /0m 36s
25m 1,2s
200 m 8,2s
4 km 6 min
3 km 5 min
m Marathonliufer 42 km 3h

Eerr Meier fahrt mit einer mittleren

i1 Geschwindigkeit von 70 km/h
H2 .
i1 zur Arbeit.

Wie lange braucht Herr Meier

flr die 23 km lange Strecke?
Darian fihrt mit dem Rad zur Schule.
n1 Fir die 2 km lange Strecke
i1 bendtigt er 10 Minuten.

Berechne Darians
Durchschnittsgeschwindigkeit.

Lore braucht 12 Minuten zur Schule.

H1
2 Laut ihrem Fahrradcomputer betrdgt ihre

Durchschnittsgeschwindigkeit 15 km/h.

Wie lang ist Lores Schulweg?
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Mit Formeln rechnen — Anwendungen in der Physik

Licht und Schall

PEE] Ein LKW betitigt s
Lichtgeschwindigkeit Formel: : ! ! '9

Viient = 300 000 km/s . i2  Wie lange dauert
V=t 5 das Gerausch hor

Schallgeschwindigkeit
Vschat = 343 m/s (in Luft)
Vschat = 1484 m/s (in Wasser)

Berechne, welche Strecke das Licht

2 in den angegebenen Zeiten

zuriicklegt.
a) 2,5 Sekunden .
b) 5 Sekunden Vi= i+ it < :
©) 0,3 Sekunden _ nter Wasser zu.
- s =vr uinf Seemeilen
) 1 Hundertstel- nel der entfernt.

sekunde S = 300000 2,5 g

. geda S,

2 11 Minute bis das Horsi von einem Wal
f) & Stunde S = 750000 km

. im ande° kommt?
KNOBELAUFGABE ............................... Wie weit&j .

1 Transatlantik-Kabel: nd die Zeiten,
di chen Blitz und

' Telefonat Europa-USA
s
5s

2 & 4 / i
Notd” ST : Q 0 12s
amerika # —

Die Zeit, die das
Licht des Blitzes bis
zu uns braucht,
ist bei so kleinen
Abstinden
praktisch null!

r vergehen.

PEE] 10-Sekunden-Regel
PHL
i 12 Die 10-Sekunden-Regel fiir Wanderer

"' besagt, dass man Schutz suchen sollte,
{ wenn der Abstand zwischen Blitz und
Donner nur noch 10 Sekunden betragt.

Zwischen der engli
der amerikanische

Wie weit ist das Gewitter da entfernt?

Ein Wanderer ruft ,Hallo Echo!"
i 41 in Richtung einer steilen Felswand.
¢ " Vom Rufen bis zum Echo

vergehen 3 Sekunden.

fiir die Streck
wenn man, wie zum Beispiel Wale, i
unter Wasser rufen wiirde? Wie weit ist die Felswand entfernt?

LOSUNGEN
253 bis 260 (ohne Einheiten) 0,018; 1,5; 5,4; 6,2; 343; 514,5; 1 484; 1 715; 3 000; 3 430; 3 639; 4 116; 15 743; 90 000; 300 000; 750 000; 1500 000;
18 000 000; 270 000 000;
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Freier Fall

h ... Fallhéhe [m]
Formeln: g ... Erdbeschleunigung i
h= % .g-t2 (g .= 9,81 m/s?) H3
t... Zeit [s] :
v=y2-g-h v ... Geschwindigkeit [m/s]

Eine Kokosnuss lost sich

11 von einer Palme.

H2
" Nach a) 1,8 Sekunden
b) 12,3 Sekunden

schlagt sie am Boden auf.

e
Berechne, von welcher Hohe We t friilher am Boden?
die Kokosnuss herabgefallen ist. 4 . o
Kugel schlagt mit einer

........................................................................ eSChWIndI kelt auf7
Eine Kokosnuss fillt von ‘ _ ? _
11 einer Palme auf den Boden. > eit vergeht zwischen
2 : de fschla$ ersten Kugel

Die Hohe, von der die Kokosnuss fallt, und dem de iten?
betrdgt a) 10 Meter b) 20 Meter.

Mit welcher Geschwindigkeit schlagt : uto fakfft it 90 km/h
die Kokosnuss auf dem Boden auf? er.

............................................................. : o Qléhe miisste man ein Auto
Eine Krihe lasst eine Nuss é o stiirzen lassen
i1 aus 35 Metern Hohe fallen. d mit der gleichen

H2
H3

G indigkeit
le?

'L 3) Nach wie vielen Sekunden

trifft die Nuss am Boden auf?

b) Mit welcher Geschwindigk
schlagt die Nuss am Boden

c) FORSCHE WEITER
Wozu lassen Krdhen N
Suchen sie den Platz bewu

Hinweis: Dividiere die Geschwindigkeit
durch 3,6, um von km/h
in m/s umzurechnen!

Irmgard schieBt einen Pfeil
¢ i1 senkrecht in die Luft.

: = Nach 5 Sekunden schligt der Pfeil
: am Boden auf.

Wie hoch hat Irmgard den Pfeil geschossen?
Tipp: Die Aufwdrtsbewegung dauert
gleich lang wie der Fall herunter.

der Stein am Boden auf.

Wie hoch ist der Felsen?

LOSUNGEN
261, 262, 263, 265, 267, 268 (ohne Einheiten) 2,7; 11; 14; 15,9; 19,8; 21,3; 26,2; 30,7; 31,9; 742,1; 752,3;
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Kraft, Arbeit und Leistung

Berechne jeweils das Gewicht
H2 auf der Erde (g = 9,81 m/s?)
i und auf dem Mars (gmars = 3,71 m/s?).

a) Jirgen:
84 kg F, = wm-9g
b) Kuh:
750 kg Erde:
o Fubbal, 4 = 8%-981 = 824040
430
X Mars
d |13utter: F, = 543,71 =
Zkg

Bernhard hebt eine

H1 15 kg schwere Kiste auf.
’ a) Welche Kraft ist
dafiir notig?
b) Wie groB ist die
verrichtete
Arbeit,
wenn
Bernhard
Eine 35 kg sC
H1 i i

eine Hohe von .
a) 4,2 Metern.
b) 2,7 Metern.

Welche Arbeit wurde
dabei verrichtet?

F ... Kraft [N] [.Newton"]
HoLmEs Fs ... Gewichtskraft [N]
F=m-a m ... Masse [kg] :
Fe=m-g a ... Beschleunigung [m/s?]
weren O oo
P=% W ... Arbeit [J] [Joule"]

h ... Hohe [m]

P ... Leistung [W] [ Watt"]

t.. Zeit[s]

Ein Gabelstapler hg

b
-5 75kg
. "' Dabei verri

Leistung It

a) S%cke: ol il
kg,

@ hohe = 6 m, Hubzeit =12 s

isenstangen:
\ m = 250 kg, Hubhéhe = 9 m, Hubzeit =18 s

) Dammmaterial:
m =170 kg, Hubhohe = 6 m, Hubzeit =12 s

w | f

Je mehr Masse etwas hat, ol o
desto groBer ist auch sein Gewicht.
Das Gewicht eines Korpers hdangt Ol g
auch von seinem Aufenthaltsort ab.
Wenn das Heben einer Last
doppelt so lang dauert, bendtigtdas | [ | [J
auch die doppelte Leistung.
Je hoher man etwas hebt, desto olo
groBer ist die verrichtete Arbeit.
Je schneller man etwas hebt, Ol g
desto mehr Kraft bendtigt man.
Eckige Dinge sind schwerer

. O| O
als runde Dinge.

PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4 Ubungsteil
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Eine Grubenbahn in einem

H1

Mit Formeln rechnen — Anwendungen in der Physik

Schiefe Ebene

Formeln: H
i

W1=W2
F-s=Fg-h

W ... Arbeit [J] [, Joule"] Fe ... Gewichtskraft
F ... Kraft [N][,Newton"] Fe=m-g
s ... Strecke [m] h ... Hohe [m]

Bergwerksstollen bringt Erz an

Fﬁ die Oberflache (siehe Skizze).
U0 m lang und der
schied betragt 15 m.
eine Berechnungen die
inder und des Wagens,
Berechne jeweils die verrichtete Arbeit W
und die bendtigte Kraft F.
a_) mWagen - 50 kg ......... . FRRLR R S Y
s=90m : i schwerer Wagen soll
h=8m 30 Meter hohe Plattform
oben werden.
W = lang muss eine schrage Auffahrt
in, wenn eine Kraft von hochstens 500 N
W = ur Verfligung steht?
W = Ein schriges Lastenforderband kann
i 1 eine maximale Kraft von 1000 N aufwenden.
i OH3
F = "' Die Lange des Bandes betragt 20 m
und die Hohe 4,5 m (siehe Skizze).
Q Mwagen = L 20m L
A 1
45m ‘
9gm I
& m - 128 k a) Wie schwer darf eine Last
c l"a;eg ;n maximal sein, damit sie noch
h=15m transportiert werden kann?
_ b) Andere die Transporthdhe,
®) 2’{“;22‘ n913'5 kg sodass eine doppelt so schwere Last
h - 235 m transportiert werden kann.
e Erklare deine Vorgehensweise.
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Mit Formeln rechnen — Anwendungen in der Physik

Das Pendel

T.. Periodendauer [s] Ein Pendel benétic

Formeln: (einmal hin- und “ 42 um einmal hin-u
1 zuriickschwingen) :-13
= 2T ] l.. Linge des Fadens [m] Wie lang ist das Pe
f= 1 g ... Erdbeschleunigung
T [m/s?]; g = 9,81 m/s?

f... Frequenz[Hz]
Hz ... Hertz

P11 Berechne jeweils die Periodendauer T

12 sowie die Schwingfrequenz f

' der Pendel bei gegebener

Pendelldnge L.
a) l=30cm
- /l il /0,3 1
T =27 ?__2.7'[. i |:|3HZ 1 30 Hz
ng ist das Pendel?
T=11s @ S V.. &

Wie lang m n Pendel sein,
mit sei riodendauer

T 1,1
; Sekun etragt?
b) L=25cm dl=2m e OO
’ KNO FGABE
o l=12m e L P %}dem Mars
...................................................... - '\
Wie lange dauert es, P \ fragt:

A1 mit der Schaukel auf dem Bild

H3

Qe Erde hat eine Erdbeschleunigung
't einmal hin- und herzuschwi :

ong = 9,81 m/s2.
Kénnte man ein Pendel verwenden,
um die Gravitationsbeschleunigung
des Mars zu messen?"

Die Physiklehrerin antwortet:

»Ja, das wdre maglich.

Ich kann dir sagen, dass ein Pendel,
dessen Periodendauer auf der Erde
0,9 Sekunden betrdgt, auf dem Mars
eine Periodendauer von 1,5 s hditte."

a) Berechne die Gravitations-
beschleunigung gwars.

b) Wie lange wiirde das gleiche Pendel
am Jupiter schwingen, dessen
Gravitationsbeschleunigung
g upiter = 24,8 m/s? betragt?

c) Erganze den Satz:

Schatze alle Zahlen,

die du fiir die Rechnung brauchst.
Beschreibe, wie du :
die Aufgabe gel6st hast. schwingt das Pendel.

Je schwerer ein Planet ist, desto
(schneller/langsamer)
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Denkfabrik

Mit Formeln rechnen — Anwendungen in der Physik

EEId KNOBELAUFGABE
a1 25 Miles" Speed-Limit

' Inihrem Lied ,Nutbush City Limits"
singt Tina Turner, dass in ihrer
Heimatstadt in den USA eine
Geschwindigkeitsbegrenzung
von 25 mph vorgeschrieben ist.

a) Rechne die Geschwindigkeit
in km/h um.
Hinweis: 1 Meile entspricht 1,61 km.

b) FORSCHE WEITER
Welche Geschwindigkeitsbegrenzung
gilt tiblicherweise in Orts- oder
Stadtgebieten in Osterreich?
Vergleiche sie mit der Stadt Nutbush.

KNOBELAUFGABE

i1 Fallschirmspringer

11
Hans mochte Fallschirm springen.

Er hat gehort, dass die Geschwindigkeit
bei der Landung mit einem Fallschirm
rund 20 km/h betragt.

Hans will diese Landung {iben.
Aus welcher Hohe sollte er
dafiir (ohne Fallschirm) springen?

FORSCHE WEITER
H1  Galileo Galilei (1564-1641)

H2
H3

' Galilei untersuchte unter ande

den ,freien Fall".
Man sagt, er habe dafiir vie
Experimente am schie
von Pisa in Italjen du

a) Wie hoch j
schiefe

nterfallt,

. BEF) FORSCHE WEITER

3 Schiefe Ebenen

Finde schiefe Ebenen
und beschrg

OBELAUFGABE
endel-Quiz

a) Beantworte die Fragen und begriinde.

( N
[ ]

A

Die Fadenlange ist gleich,
Pendel B hat eine groBere Masse.

Ist die Schwingungsdauer von Pendel A
groBer als die von Pendel B?

Das Pendel wird einmal von Position A
und dann von Position B gestartet.

o
Alg Beeinflusst das die Frequenz des Pendels?

B S
\ J

b) Gestalte selbst einige Fragenkartchen
zu den Themen dieses Kapitels.

Schreibe jeweils die Antwort
auf die Riickseite.

52
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Umfang, Zahl 1t

Formeln:

Konstruktion ol & I
und Berechnung

F1 Umfang, Zahl TT oo 53
F2 Flacheninhalt ..o 54
F3  KIQISTING oo BB Ml
F4 Zusammengesetzte Figuren .......cccccoovv..... 56 :
F5 Kreissektor und Kreisbogen ..........cccccoovev..... 57
F6 Kreissegment ... 5&
F7 AnWENdUNG ..o, 59 Berechne
Denkfabrik ..o o en Umf,

mdrehungen
auf dem

“1°I.] Berechne jeweils den Durchmesser
und den Radius der Kreise.
Runde dabei sinnvoll.

a) u=20cm cu=15m
b) u=60cm du=12m

FEE] Maria geht einmal um einen

H1 kreisférmigen Teich herum.
i3 Der Weg ist 27 Meter lang.

Welchen Durchmesser hat der Teich?

Wie dndert sich der Umfang eines Kreises,

1
il wenn man

> seinen Radius halbiert?

Uberlege und begriinde.
.
291 bis 295 (ohne Einheiten) 1,9; 3,2; 3,8; 6,4; 8,5; 8,6; 9,5 13,5; 19; 23,9;

29,5; 31,4; 39; 47,8; 53,4; 879.6;
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Kreis — Konstruktion und Berechnung

Flacheninhalt

@ Berechne den Flicheni

Flacheninhalt A § =

B _rdy\2 = Der Umfang des Krei

A=r2-1r A= 5) - TT :
A

........................................................................ i

Konstruiere den angegebenen Kreis. ° _ )

F Berechne dann den Flicheninhalt : es Kreises betragt ...

3 und den Umfang des Kreises. a) .. m2. c) ... 915 mm2.
Runde dabei sinnvoll. . A Y.
a) r=15cm Erg; gebenen Kreisen
- 2 die en in der Tabelle.

r=12cm ; ’ A

11 cm

@&nd ein Kreis
E ich groBen Flacheninhalt.

u = #5cem

b) r=3cm dd=

igur hat den gréBeren Umfang?
c)r=45cm e)d=

e deine Entscheidung.

Die Firma Filzfabrik produziert

i1 kreisférmige Untersetzer.

13
Berechne, wie viele Quadratze

flir das jeweilige Modell b
a) Modell S: r=3,2cm
b) Modell M: d = 7,5

11 Sie mochte sie |
H2
13 zum G

Erklare, wie du iberlegt/gerechnet hast.
Gib dein Ergebnis in Hektar (ha) an.
Hinweis: 1 ha = 10 000 m?

Wie viel
werden benoti

b) Der Rand wird mit einem Band verziert.
Wie lang muss dieses Band sein?

LOSUNGEN
298 bis 301 (ohne Einheiten) 1,43; 2,85; 2,54; 3,6; 5,7; 7,1; 17,1; 17,9; 20,7; 32,2; 34,1; 44,2; 63,7; 88,2; 12 223; 13 771;
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Kreisring

Kreis — Konstruktion und Berechnung

Erstelle zuerst jeweils eine Skizze.
H1 Berechne dann die Breite, den Umfang
i3 und den Flacheninhalt der Kreisringe.

H1

AufB3endurch-
N
messer
d| dA
Innen-
durchmesser

a_) dA=6cm
d=5cm
b) da=7cm
d=2cm

a) Skizze:

b
+F¥
7.9
b
d) ra=36 mm
r=34cm T 15 L

e) da=15cm 6
rn=6,3cm

c) ra=51cm
rn=4,2cm

Berechne jeweils den Flicheninhalt

12 des runden Bilderrahmens.

EIi] Der graue Teil des

Teppichs unten is

Da braucht
man mehrere

ringe.

a) n:

AuBenra 8cm

Flache t des Kreisrings = 75 cm?
gesugllit: oreite des Kreisrings

b) geggban:
In rchmesser = 9 cm

des Kreisrings = 60 cm

"gucht: AuBenradius des Kreisrings
egeben:

AuBendurchmesser = 16,3 m
Q Flacheninhalt des Kreisrings = 80 m?
gesucht: Umfang des Kreisrings

d) Erfinde selbst eine ahnliche Aufgabe
wie in a) bis ¢) und l&se sie.

Olaf hat einen Kreisring gezeichnet (Figur A).
i #2 Daneben hat er mit den gleichen Kreisen

i H3
i 1 eine andere Figur gezeichnet (Figur B).

Figur A Figur B

Berechne den
den Flacheninhalt dieses Kreisrings,
wenn sein AuBendurchmesser

4.5 Meter betragt.

LOSUNGEN

a) Worin unterscheiden sich
die beiden Figuren?

b) Vergleiche den Umfang und
den Flacheninhalt der beiden Figuren.

306 bis 309 (ohne Einheiten) 1;1,7; 5; 11,9; 21,2; 48,3; 66,8; 91,4; 219,1; 282,5; 421,8;
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Kreis — Konstruktion und Berechnung

F4 /Usammengesetzte Figuren

Berechne jeweils den Berechne jeweils den

2 Flécheninhalt der Figur. : 12 und den Flicheninha
13 Hinweis: Alle Mafe sind in cm angegeben! i 7 der bemalten Figur.

Hinweis: Allgal/a,

a)
AEER
A, .. Halbkreis, r = 6cm
#, .. Viertelkreis, r = 3 cm .
_6m 3.7
A ==+ T =63620m (GRS —
6 J 2 |
Schau genau,
und mach es dir
immer so einfach <
wie moglich!
™M
_ L 3 3
b) ) T
- ™~
M~

rechne jeweils die schwarz
ingefarbte Flache.

Gibt es einen Trick?

Erklare, wie du vorgegangen bist.

9C

)
Durchmesser: Durchmesser:
grofBer Kreis: 8 cm groBer Kreis: 10 cm
kleiner Kreis: 1 cm kleiner Kreis: 2 cm

LOSUNGEN
311, 312 (in cm?) 10,55; 13,85; 17,9; 25,13; 26,4; 27,0; 28,27; 31,4; 34,8; 23,14; 63,62; 69,7; 78,54; 89,27; 112,78; 118,87; 174,97;

56 Ubungsteil PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4



Kreis — Konstruktion und Berechnung

Kreissektor und Kreisbogen

Der Radius eines |

Flacheninhalt Kreisbogen b : .
9 P betragt 3,8 cm.

o o :
A = Aweis * 365 b = Uigeis - % Berechne den Um
A=r2-Tr- oo b=d-mr- : -

360 360 inkel 114° betragt.
Umfang "
u=b+2r

Berechne den Umfang und den
Ha Flacheninhalt der Kreissektoren.

/\ 3171 inhalt eines Kreissektors

r=62mm X

2 o 2 35 2erechne adius des Kreises,
A= rim %0 =| 6R - 360 : venn d griwinkel o = 75° betragt.

2 2 R e N
A = 1174 mm TILEL om "t ein Kreissektor
o i und & = 90°.
b=2rm "ag0 C i ; i iiler/innen sollen den
‘ acrieninhalt davon berechnen.
b = 37,9 mm Q
T rim behauptet:

dl=l2ir+pl = \Das ist genau ein Viertelkreis.

Da brauche ich die Formel nicht."

Edi meint:
.Ich rechne lieber mit der Formel."

161,9 wm

a) Lose die Aufgabe wie Edi.
b) Lose die Aufgabe wie Karim.

c) Vergleiche die Lésungen aus a) und b).
Sind beide Ergebnisse richtig?

d) Vergleiche die Lésungswege.
Finde zu jedem einen Vorteil.
Welcher Losungsweg
gefallt dir besser?

- KNOBELAUFGABE
i i1 Gleich lang

Bei welchem Zentriwinkel o
sind der Radius und die Bogenldnge
eines Kreissektors gleich lang?
Tipp: Arbeite mit der Formel

fiir den Kreisbogen!
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Kreis — Konstruktion und Berechnung

Kreissegment

Berechne den Umfang

NEEl - 12 und den Flicheninha
A = Aseitor = Aoreieck r . i 3 des dargestellten
2 Kreissegme
s| |b:
s :
2

r S 4
........................................................................ g cr=38

EFIY Berechne den Umfangund ¢ TN

2 den Flacheninhalt des Gegebgagist,das
5 dargestellten Kreissegments. f o Krei
iH3
a)r=6cm P ei
b) r=3,5cm sein
en alt.

c)r=72cm
d) r=88 mm b)r=80mm ¢ r=50mm
e) d=112cm s=170704mm s=2£47rgm
H = f o o= f °
Sk,'ZZc dcr Lo"Su”g . - ............... g ........................................

u=53+b

Pythagoras: / (Formcl !

Sz= rz+ rz b =2.

Behauptung?
eine Entscheidung.

A= ASckfor'- Aoreg /r\ :;2
in Kreis mit Radius 4 cm / \ rz
Formel ! iz

ird in vier gleich breite

9 Q\/ \\/ )]
A=rim—— - g Teile geschnitten.

360
a) Skizze 1 zeigt den
obersten Abschnitt. %
Wie groB ist der

eingezeichnete Winkel «? Skizze 1
Tipp:

VI(?UEICht hllft. dir 7 A
Skizze 2 dabei. 7 7
Was weif3t du noch iiber 2 r_r 2
die Winkel in einem

gleichseitigen Dreieck? Skizze 2

picht leicht,
jelen
chnungen

g Uberblick
pbewahren.

Da helfen
b klare Form und

b) Berechne den Fliacheninhalt
des obersten Abschnitts.

c) Berechne den Flacheninhalt
der anderen drei Abschnitte.
Nutze dein Ergebnis aus a).

LOSUNGEN
320 bis 322 (ohne Einheiten) 3,5; 4,12; 4,57;10,27;10,27;10,4; 11,3; 11,9; 14,8; 17,9; 17,9; 21,5; 23; 48,2; 52; 60,6; 167,16; 208,0; 262,7; 895; 1198; 2 210,12;
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Kreis — Konstruktion und Berechnung

34 Anwendung

¢ EFE] Um einen kreisrund
i v1 mit einem Durch
: wird ein 1,5 m bre

Die Firma MagicMirror produziert s,

H1 verschiedene Spiegel.
13

Das Modell Schneewittchen
ist kreisrund und hat einen
Durchmesser von 21 cm.

a) Berechne die Spiegelflache
in Quadratzentimetern.

b) Welchen Durchmesser
hatte ein runder Spiegel, dessen
Flacheninhalt siebenmal so groB ist?

In einem Park gibt es zwei

i1 verschiedene Blumenbeete.

13
Das rechteckige Beet misst 10 m x 2,5 m,

das kreisrunde Beet hat einen
Durchmesser von 6 Metern.

a) Welches der beiden Beete ist groBer?

b) Beide Beete werden eingezdunt.
Welches Beet braucht mehr Zaun?

Eine Villa ist 25 m lang und 8 m breit.

H1 lhre Terrasse
i3 ist halbkreisformig.

ches Stiick ist am groBten?
a) Berechne den

Flacheninhalt
der Terrasse.

elches Stiick ist am kleinsten?

KREATIVAUFGABE
Bestimme einen Preis

b) Die Terrasse = S
- fiir jedes Stiick Pizza.

bekommt neue Steinpla
Berechne den Preis i
wenn sie pro m2 39

KNOBELAUFGABE

: "1 Das Logo der Firma Secure

Die Firma Zeiler . I hat die unten skizzierte Form,
— : wobei die Kreisbdgen jeweils von
der gegeniiberliegenden Ecke als
Mittelpunkt konstruiert wurden.

a) Berechne den Umfang und
den Flacheninhalt des Logos,
wenn die Seitenldnge
des gleichseitigen Dreiecks
5 cm betrdgt.

b) KREATIVAUFGABE
Konstruiere das Logo
in deinem Heft und gestalte es.

LOSUNGEN
325, 327, 328, 329 (ohne Einheiten) 3,47; 37,70; 50,3; 55,56; 150,22; 245,44; 346,36; 8 917,30; 9 792,93;
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B : 9 Kreis — Konstruktion und Berechnung

Denkfabrik

L4 ~

KNOBELAUFGABE KNOBELAUFGABE
i1 Menschenkreis i 1 Kreissektoren
H3 :
® 14 Menschen bilden einen Kreis. Finde drei verschiede
Die linke Hand einer Person mit einem F
ist dabei im Durchschnitt Gib jeweils
1,5 Meter von der rechten entfernt. undWen
: S

vorderen Wand
gt (siehe Skizze).

a) Wie weit stehen zwei Personen
voneinander entfernt,
die einander genau gegeniiber stehen?

b) Viktor erzahlt:
«Ich war einmal bei so einem Kreis
dabei, da war die Person mir
gegeniiber etwa 50 Meter entfernt.”

Ken Stallecke befestigt.
6 Meter lang
breit.

Wie viele Menschen waren an diesem
Kreis beteiligt?
Erklare, wie du liberlegt

und gerechnet hast. . ” N
c) Hatte ein Menschenkreis mit i
den Schiilerinnen und Schiilern " "" |

deiner Klasse in eurem Klasse
genug Platz?
Erklare, wie du liberlegt

und gerechnet hast. Wie viele Quadratmeter Gras

kann die Ziege fressen?

KNOBELAUFGABE
i1 Blaues Auge

:-132
Sieh dir die
Abbildung

rechts an.

Man kann das Seil auch an einer
anderen Stelle an der Vorderseite
des Stalls befestigen.

Wo sollte man das tun,

damit die Ziege

b) so viel Gras
c) so wenig Gras

wie moglich erreichen kann?

Vergleiche deine Ergebnisse und

erklare, wie du tiberlegt und

gerechnet hast.

b) Beschreibe die Konstruktion
in einfachen Satzen.

c) Berechne den Flacheninhalt
des blauen Kreises.
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Statistische
Kenngrofden

das Maximum Xm,
der angegebenen

Lesen, erstellen
und interpretieren

G1 Statistische Kenngroflen ... 6l
G2 Saulendiagramme ........occooovvvcomevecinneeessn. 62
G3 Gruppierte Saulendiagramme .........ccc.c..... 63 hj:stSpc!‘nnweite einer
G4 Manipulationsmoglichkeiten ...................... 64
G5 Relative Haufigkeiten ..., 65 to weiter liegen die Zahlen
G6 Kreisdiagramme ..., 6€
A 1 ... ,desto
G7 Boxplot-Diagramme .......cc.ccooceovevviervrcorceiannnnnn. 6/ beis
GER i Tlalre ] CR—————— B ... o e
Denkfabrik ..., bY £EF] Bestimmée¥eweils den Mittelwert X,

ian z und den Modalwert m
benen Datenreihen.

- 4+4+55_‘+6+?=5_12

s (ZaHl in der Mitte)
wm = 4 (Maufigste Zahl)

b) 3;6;7:7;9
00;1;3;8;8
d1;1;1;3;4,55

e) 18;18;19; 20

f) -2;-1;2;5;6;6

q) 74.1;74,2; 74,3; 74,3

.Nicht jede Datenreihe besitzt

it einen Modalwert."

Erklare, was diese Aussage bedeutet.
Gib dann als Beispiel eine Datenreihe an,
die keinen Modalwert besitzt.
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Statistik — Lesen, erstellen und interpretieren

Saulendiagramme

Das Diagramm zeigt, wie viele Erdipfel .Hat sich die Situation,
vz von welcher Sorte vom Hubergut . 11 hinsichtlich des Radf,

" im letzten Monat verkauft wurden. i i inlhrem Wohnort

verdndert?*
A verkaufte Erddpfel [kg]

300 Das Diagra

250 die Apmwort
200 Umf [

150 (Quelle: w
100 ' Anzahl der
50 Sorte ie Situation hat sich ...

Linda Laura Sieglinde Adretta

a) Vervollstandige die Tabelle
mit Hilfe des Diagramms.

Sorte verkaufte

Menge I —
X O~ N
. S &S S&
Linda 250 kg ggb & &
Laura [} §

as kan n aus dem Diagramm ablesen?
reuzéigiciitige Aussagen an und begriinde.

K
O tion ist mehr oder

b) Von welcher Sorte wurde
4 iger gleich geblieben.

am meisten verkauft?
iir manche Befragte ist die

c) Ergdnze den Satz:
ituation schlechter geworden.

.Es wurden dreimal so viele ..
Fiir viele Befragte ist die

QQ Situation besser geworden.

Die Tabelle zeigt die Anzahl
1 der verkauften Rosen der Fj
14 Burg-Floristik in der letzte

[] Die meisten Befragten finden,
dass sich die Situation
verschlechtert hat.

Il | b) FORSCHE WEITER

25 Mache eine Umfrage in deinem
: Bekanntenkreis (mindestens 20 Personen)
zum Thema Fahrradfahren.
Wahle eine Frage aus, zu der
es drei bis fiinf verschiedene
Antwortmaglichkeiten gibt.

weil3

Beispielfrage:

.Wie oft fdhrst du in der Woche Rad?"
Antwortmoglichkeiten:

nie / 1-2 Mal / 6fter als 2 Mal

Sdulendiagramm dar.

b) Formuliere drei Aussagen, Stelle die Ergebnisse in einer Tabelle
die man aus den Verkaufszahlen und in einem Diagramm dar.

ablesen kann. Beschreibe die Ergebnisse
: in 1 bis 3 Satzen (Interpretation).
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Statistik — Lesen, erstellen und interpretieren

Gruppierte Saulendiagramme

Das Diagramm zeigt die Anzahl
nz  der Laub- und Nadelbdume von
= drei kleinen Wildern.

A Anzahl
:8 [ Laubbiume
Nadelbdume
70 + N
60T
50t

401
30 ¢
20t
10 ¢

Wald 1 Wald 2 Wald 3
a) Vervollsténdige die Tabelle
mit Hilfe des Diagrammes.
Wald 1 Wald 2
Laubbdaume 20
Nadelbaume

b) Ordne jedem Wald einen der Begriff
+Mischwald", ,Nadelwald" qder
~Laubwald" zu.
Begriinde anhand des Diagr

c) Gibt es insgesamt mehr
Nadel- oder mehr Laubb3
in diesen Waldern?

EI'Y] Die Tabelle zeigt die S
g der 4. Klassen einer S
14

4c
15

14

gruppierten

e eine Saule
e fiir Buben.

b) Samira s
.In meine Kla
so viele ..."

gehen dreimal

In welche Klasse geht Samira?
Schreibe ihren Satz fertig.

c) Beschreibe jede Klasse
in ein bis zwei Satzen.

,g'

in verschiedene

eher vertrauen @
eher nicht vertrauen O
weiB nicht [

0

r Aussagen werden
mfrage bestdtigt?

@ersonen vertrauen Informationen

s'dem Radio.

Weniger als die Halfte der Personen
vertraut Informationen aus dem Internet.

Im Radio lauft zu viel Werbung.

Das Vertrauen in Informationen aus
dem Internet ist kleiner als jenes in
Informationen aus dem Radio.

d) Was sagt das Diagramm aus?
Schreibe 1 bis 3 Satze zu jedem Medium
und 1 bis 3 Satze als Zusammenfassung.

. EId FORSCHE WEITER
i
14

Umfrage zum Thema Mode:
.Was ist wichtig fiir dich?"

a) Befrage mindestens 10 Madchen
und 10 Buben (oder 10 Jugendliche
und 10 Erwachsene) zu fiinf Dingen,
ob sie fiir sie wichtig oder unwichtig sind.
Vorschldge: Kleidung, Schuhe, Frisur,
Kérperpflege, Tasche ...

b) Stelle die gesammelten Daten in einem
gruppierten Saulendiagramm dar.

PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4 Ubungsteil
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G4 Manipulationsmoglichkeiten

Vergleiche die zwei Diagramme Die Diagramme zeige
Hoozu Florians Kontostand. i 17 der Arbeitslosen in
14 ¢ inden Jahren von 20
| Betrag [€] : . )
150 (Quelle: Statishik Au
100
50
350 000
0 Monat
Janner Februar Mdrz  April 300004
| Betrag [€] 2012 2013 2014 2015
140
Arbeitslose
130 450 000 T
120 400000 T
110 H 350000 T
100 |_| MOI’lat 300000 t
Janner Februar Marz  April . .
a) Beide Diagramme zeigen C w°\° ﬁ@@wmébmo\ué’\%
die gleichen Zahlen.
Ist das moglich? bbildung sieht die

Begriinde deine Entscheidung.

b) Wurde das Geld auf dem Kont
oder weniger?

Entwigklugg am starksten aus?

Begr eine Entscheidung.

b) W@h unterscheiden sich
*Nei Diagramme?

chreibe die Entwicklung
\ r Arbeitslosigkeit in Osterreich
an den Jahren 2010 bis 2015

Q in zwei bis drei Satzen.

Nenne zwei Méglichkeiten,
........................................................... H4 mit denen man ein Diagramm
: bewusst manipulieren kann.

c) Florian schaut sich das
zweite Diagramm an und sagt:
Wenn das so weitergeht, ha
néchstes Monat kein Geld

Stimmt Florians Aussage?

Die Tabelle zeigt die Verkaufszahlen

i 11 von Surplus-Plus in den letzten vier Monaten.

\ Anzahl I

Monat 1 Monat 2 Monat 3 Monat 4
3100 3100 3000 2900

: Stelle die Zahlen ...
Wochentag a) ... moglichst dramatisch ...

MO DI Ml DO FR

b) ... méglichst objektiv ...
Der Kantinenbesitzer sagt:
.Ich konnte die Verkdufe
mehr als verdoppeln!"

... in einem Sdulendiagramm dar.

Ist diese Aussage gerechtfertigt? Begriinde.
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E Relative Haufigkeiten

Die Tabelle zeigt die Ergebnisse Die Tabelle zeigt di
1o einer Schulsprecher/innen-Wahl. : 12 einer Umfrage un
P4

“ Berechne jeweils den Anteil in Prozent, Zum Thema wunte
(Quelle: un U

wenn insgesamt 426 Stimmen

abgegeben wurden. Frage:

Kandidat(in) | Stimmen Rechne
a) | Fabian 58 immer:
- absolute
b) | Paula 132 Hdufigkeit
36%
c) | Isabell 10
d) | Marco 93 35%
a)  Fabian: anomenbasiertes Lernen 32%
5 ahlte Interessenschwer-
0% ya
=k T 0,736 < 13,6 % 2//?\
29%

ELE] Die vierten Klassen einer Schule :
1 machen einen gemeinsamen Ausflug. : andiges Erforschen 27%
: arbeiten von Inhalten

14
Schiiler/innen-Gruppen

$e§rstufenklassen und/oder 14%
n

tegrationsklassen

35% haben fiir den See gestimmt,
32 % fiir die Alm und der Rest
hat sich der Stimme enthalte

a) Wie viel Prozent
haben sich der
Stimme enthalten?

b) Wo wird der Ausflug
hingehen? Begriinde.

Keine dieser 4%
Unterrichtsmethoden

a) Berechne jeweils, wie viele Personen
flir eine Methode stimmten.

Wie viel Prozent ents

#1  den angegebenen Anteilen:
H3 . .
14 Ordne richtig zu.

Thewa #: 300 - 25 = 108 Personen

b) Gibt es ein Thema,

50% flir das mehr als die Hilfte
: der Befragten gestimmt haben?
10% .
25% Bei einer Umfrage gaben 162 Personen an,
20% L dass sie alleine leben.
2 i 1« Das entsprach 18 % der Befragten.
"""""""""""""""""""""""""""""""" Wie viele Personen wurden befragt?
Was ist me e
E{l‘ 10 Apfel oder T0% der Apfel Bei einer Verkehrskontrolle
Kann man diese Frage 1 wurden bei rund 5% der
eindeutig beantworten? . 14 Autos Mdngel festgestellt.
Begriinde deine Entscheidung. Das waren 16 Fahrzeuge.

Wie viele Autos wurden kontrolliert?
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Kreisdiagramme

Angst vor Stiirmen und Unwettern .Fallweiser Umstieg a oder
w3 durch den Klimawandel?" i die Offis fiir den Kli
“ (Quelle: meinungsraum.at, 2017) F42 (Quelle: meinungsraum.a
Eine Befragung unter 300 Wienerinnen
und Wienern ergab folgendes Ergebnis:
A 28%: befiirchte ich sehr
B 45%: beflirchte ich eher
C 20%: befiirchte ich eher nicht
D 5%: befiirchte ich gar nicht
E  2%: keine Angabe
a) Beschrifte die entsprechenden {
Anteil? im Kreisdiagramm mit den A schon
zugehdorigen Buchstaben ich zu tun
abe ich nicht vor zu tun
rozent der Befragten steigen
llweise auf das Fahrrad oder
he Ve rsmittel um
oder haben as zu tun?
lle die nisse in einem
isdiagramm dar.
P 1% entspricht im Kreis 3,6°.
§- Zeichne fiir 69 % also einen
Mehr als die Halfte der Befragts G, 69 - 3,6 =248,4°
flirchten das Thema nicht. 3 grof3en Winkel!
Viele der Befragten fiirchten ; S
vermehrt Stiirme und Unwet 5 E@weit wirkt sich gesunde Ernihrung
Jeder Zwanzigste befiirchtet f das Kdrpergewicht aus?
keine Zunahme von Stiir QQuelle: meinungsraum.at, 2017)
Etwa jeder Flinfzigste ha : Eine Befragung unter 300 Wienerinnen
Angabe gemacht. und Wienern ergab folgendes Ergebnis:
A 47%: sehr stark ich hoffe,
0o B 29%: eher schon du weipt:
: C 15%: eher nicht 1. Die Erndh
................................................... : D 5%: gar nicht l;ece'ierrﬂzzgt Z;':g
i i H E Rest: keine Angabe
?ﬂ Beschreibe un ' g Korpergewicht
14 : a) Stelle die mafgeblich!
Ergebnisse
. in einem 2. Aber auch
(Quelle: ww dpanel.com, im Jahr 2014) passenden andere Faktoren

beeinflussen dein
Kérpergewicht!

Kreisdiagramm dar.

‘ “ Andmld b) Beschreibe die
= i0S (Apple) n Ergebnisse der Umfrage N
O andere in drei bis flinf Satzen. @
X
Deutschland USA \
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G7 Boxplot-Diagramm

Drei Freunde haben fiir einen @ Die Firma Chicken

11 Bewerb im BogenschieBen trainiert. ! s dreiverschiedene
14 :

Die Liste zeigt ihre erreichten Weiten.
Erstelle zu jedem der Freunde
ein Boxplot-Diagramm.

a) Markus:
35m,32m,40m,33m,37m,39m, 36 m,
37m,31m,39m, 38 m

Futter A Futter B Futter C

a) hes Fusger hat
das schw uhn bekommen?

Wie lei r das leichteste Huhn?

Liste geordnet:

31, 32, 33, 35, 36, 3%, 3%, 38, 39, 39,

N—
[ I l (

Welc tter erhielt es?
min 4 4 4 c) Wieistdas mittlere Gewicht
! % & ei%hns von Gruppe B?
Boxplot: Q elchem der Futtermittel
men die Hihner im
A5 m 30 m \llgemeinen am meisten zu?
| |
' ' W Bei welchem Futtermittel gab es
die geringsten Gewichtsunterschiede
Markus: zwischen den Hiihnern?
f) Eine Henne wiegt nun 2,9 kg.
b) Valentin: 5 In welcher Futtergruppe
38m,32m,32m, 34 m, 37 m, konnte sie gewesen sein?
33m, 34 m, 32 : g) Eine Henne wiegt nun 4 kg.
c) Serkan; In welcher Futtergruppe

25m, 27 m,30m, konnte sie gewesen sein?
: h) Wie schwer war das leichteste

........................................................ Huhn der Futtergruppe B?

14g,32389,3305g,
3365g, 3422 479,3561g,3670g,
36759,3716g,3721g,4135g,4212g

a) Erstelle ein Boxplot-Diagramm.

b) FORSCHE WEITER
Wie schwer warst du selbst
bei deiner Geburt?
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Streudiagramme

Statistik — Lesen, erstellen und interpretieren

ElF4 Bei einem Geographie-Test konnte

#2  man die Noten 1 bis 5 erreichen.

H4
" Das Streudiagramm zeigt pro Schiler/in
einen Punkt, der die erreichte Note und

die aufgewendete Lernzeit markiert.
ANote

= N W b~ U
L 2
L 2

Lernzeit
[min]
0 60 120 180

a) Wie viele Schiiler/innen haben
an dem Test teilgenommen?

b) Wie viele Vierer gab es bei dem Test?

c) Besteht ein Zusammenhang zwischen
der aufgewendeten Lernzeit und
der erreichten Note bei diesem Test?
Wenn ja, beschreibe ihn.

d) Herwig hat 70 Minuten gelernt.
Suche seinen Punkt im Diagramm.
Welche Note hat er erreicht?

e) Linda behauptet:
Wenn man mehr als zwei Stund
gelernt hatte, bekam man si
einen Einser."
Stimmt Lindas Behauptung
Begriinde mit Hilfe des Qi

(N}

Flora behauptet:
Flir ein Gut musste man mi
eine Stunde lerne

hr Lerntipps,
die dir helfen, m Beispiel
ein aufgeraumter Arbeitsplatz.

Suche im Internet drei weitere
Lerntipps. Schreibe sie in dein Heft.

Punkte
25
""""""""" 28
""""""""""""" 17
""""""" 30
""""""" 45 kg 24
37kg 29
77777777777 170 cm 65 kg 15
""" 162cm | 49kg 22
"""" 13lcm | 35kg 26
m 50 kg 30
cm 58 kg 30
65 cm 65 kg 15
Michae&MS cm 47 kg 23
169 cm 67 kg 25
""""" 142cm | 43kg 26
155 cm 56 kg 30
152 cm 54 kg 21
135cm 62 kg 15
Stefan 172 cm 67 kg 26
Ulrike 163 cm 51 kg 28

Gibt es einen Zusammenhang zwischen
a) GroBe und Masse?
b) GréBe und Punktezahl?

Zeichne jeweils ein Streudiagramm
in dein Heft und erklare.

Tipp: Trage auf der x-Achse die Gréfle
von 120 cm bis 180 cm ein.
Trage auf der y-Achse dann bei a)
die Masse, bei b) die erreichte
Punktezahl ein.
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Denkfabrik

Statistik — Lesen, erstellen und interpretieren

KNOBELAUFGABE
H1 Finf Zahlen

H2
H4

a) Denke dir eine Datenreihe mit finf
unterschiedlichen Zahlen aus,
deren Mittelwert gleich 10 ist.

b) Wie andert sich der Mittelwert deiner
Datenreihe aus a), wenn du jede
der Zahlen mit 3 multiplizierst?
Uberlege und begriinde,
ohne zu rechnen.

¢) Denke dir eine weitere Datenreihe
mit finf unterschiedlichen Zahlen aus.
Der Mittelwert soll wieder gleich 10
sein, der Median soll gleich 9 sein.

KNOBELAUFGABE

3 DurchschnittsgroBe

14
In einer Schulklasse mit 25 Schiilerinne

und Schiilern betragt die Durchschnitt
(Mittelwert X) 140 cm.

Gib zu jeder der Aussagen an,
ob sie wahr oder falsch ist.
Begriinde dann deine Entscheidu

a) ,Falls jemand in dieser K 14
grof3 ist, muss es auch j

geben, der 139 cm grof3 |

b) ,,Die meisten Kinder.
140 cm grof3 sein."

c) ,Die Hdlfte der

KNOBELAUFGABE

HY!
HIES
H

~<‘~"

Meine Woche als

die du schlafst, grau ein.
reibe, wie du liberlegt hast.

nica.
e Back ei der sie
mmer r ein Stlick

diesesgGedacks kauft,
erho Preis jedoch
leder.

or 3 vor 2 letztes dieses
Jahren Jahren Jahr Jahr
2,50 € 2,60 € 2,60 € 2,80 €

Wie viel wird ein Stiick Gibanica
in finf Jahren kosten?
Erklare, wie du liberlegt hast.

- p] KNOBELAUFGABE

Test verpasst

Kurt hat den Physiktest verpasst.

Ohne ihn betrug der Notendurchschnitt
der Klasse genau 2,4.

Kurt hat den Test nun nachgeholt

und darauf einen 2er bekommen.

Kannst du mit diesen Informationen
den neuen Notendurchschnitt
der Klasse berechnen?

Wenn ja, berechne ihn.

Wenn nein, begriinde, warum du das
nicht kannst und welche Informationen
du noch bendtigen wiirdest.

PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4 Ubungsteil
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m Wrfel

Formeln
0=6-a2 d-= R\ |3
V=a3

Ber
v und das Vi

Anwendungen " s ga-oem

mlt dem Satz er : léin.geaLfnd
deS PythagOraS | .swurfelt‘)s)bfc:igféé cms3.

. e Kantenldnge a und
WEFRT o demWiirfels.

AEF e
Quader Die Oberflache s Wiirfels betragt ...
Volumen und Masse ..., b) .. 486 m2,
Quadratische Pyramiden ... 7 T NN Qrgf N
Allgemeine Pyramiden ..........ccccoovoveevcevvnnnnn,

Zusammengesetzte KOrper ...,
Denkfabrik ...,

c) 0=24cm?
d) V=216 cm?

Qerechne]eweils die Kantenlinge a
#2 ¥ und die Lange der Flichendiagonale d

© der angegebenen Wiirfel.

Die Raumdiagonale dr des Wiirfels betragt ...
a) ...8cm. b)..124cm. 0o ..1,2m.

Berechne jeweils die Kantenlinge a

o und die Lange der Raumdiagonale dg
der angegebenen Wiirfel.

Die Flachendiagonale d des Wiirfels betragt ...
a) ...6cm. b) ... 8,2cm. o ..35m.

Ein Band wird um eine

i1 wiirfelférmige Geschenkbox

> gelegt (siehe Skizze).

Wie lang ist das Band,
wenn die Kantenldange des Wiirfels
a) 14 cm b) 25cm betragt?
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Prisma und Pyramide — Anwendungen mit dem Satz des Pythagoras

Quader

Formeln d, =ya2+b?
O=2-(@a-b+a-c+b-c) dy=yaz+c?
V=a-b-c ds = yb2+c?

de= @+ D7+ C

s d
: ~ C
! < d,
JI ---------- -\-\- -----------
d2 dR\\\ b
a

Berechne die Oberfliche

Ho und das Volumen
der quaderférmigen Holzblocke.
Mafangaben:
Breite x Héhe x Tiefe in mm
a) groB: BxHxT=30x%x120x15
b) mittel: Bx H x T =25x105x13
c) klein:BxHxT=19x90 x12

Nutze
den Satz des
Pythagoras!

Berechne jeweils die Oberfliche, das Vo

Ho und die Lange der Raumdiago
der angegebenen Quader.

a) a=6cm b=75cm

0 =2(b+ac

72 /
T € 65
- // A /// :)6
% , /// \
q b:// :l/ \\
// ///
/

i H1 Punkt A nach Punkt B gelangen.

i H2
t H3

¢ Um wie viel kiirzer ist es, wenn sie fliegt
anstatt entlang der Seitenkanten zu laufen?

25 m

df( — 10,1

S

£
b) a=4cm b=3cm c=12cm A )
c) a=6,2cm b=95cm c=1,6cm jF!l BO

d) a=35cm b=92cm c=4cm
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Prisma und Pyramide — Anwendungen mit dem Satz des Pythagoras

Volumen und Masse

H1
H2
13

Volumen: Masse:
V=G-h m=V-p
V ... Volumen m ... Masse

V ... Volumen
p ... Dichte (,rho")

G ... Grundflache
h ... Hohe

Berechne das Volumen =y
und die Masse y
der Kantholzer.

Runde dabei sinnvoll.

a) Fichte (p = 0,47 g/cm3):
44 mm x 74 mm x 2500 mm

V=ab.c IiHrechne
inem !
= 4,4-7,4-2:03
5
V = 8140 cm
m =V.g = 8140 - 0,47
m = 382589 ~ 3,8 kg

b) Larche (p = 0,59 g/cm3):
44 mm x 74 mm x 3000 m

c) Fichte (p = 0,47 g/cm3):
24 mm x 44 mm x 2 000

d) Kiefer (p = 0,52 g/cm3
44 mm x 94 mm x 2 50

der an

ist der Eisen

c¢) KNOBELAUFGABE
Welche Kantenlange miisste
der Eisenwiirfel haben, wenn
er gleich schwer wie der
Birkenholzwiirfel sein soll?

HTE
¢ 13

Berechne das Volume asse
der dreiseitigen Pris

Hinweis: Alle Mafe si an

a) Stahl (p < 3

Grundfldche
ist ein
rechtwinkeliges
Dreieck!

eren Wiirfel aus
= 0,67 g/cm3) bauen.

mehrere Moglichkeiten?
nde deine Entscheidung.

e Firma Beton-konkret
roduziert wiirfelférmige
Hohlsteine.

Berechne die Masse

der einzelnen Modelle

in Kilogramm.

Hinweis: pgeton = 2,3 g/cm?3!

a) Modell S:
AuBlenkante = 30 cm
Wanddicke = 3 cm

b) Modell M:
AuBenkante = 40 cm
Wanddicke = 4 cm

c) Modell L:
AuBenkante = 45 cm
Wanddicke = 4,5 cm

NN
N

Grundflache
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Prisma und Pyramide — Anwendungen mit dem Satz des Pythagoras

454 Quadratische Pyramiden

Berechne das Volug

Volumen: Oberfléiche: . 12 quadratischen Py

G-h a-h, :
V= T O=a%+ 4-'-—5—— a)a=4cm 6cm
v=2h O=a%+2-a-h, : Sem

V ... Volumen
0 ... Oberflache

a ... Kantenlinge Grundfliche W
s ... Seitenkantenldange :
h ... Hohe der Pyramide mppm
h, ...HOhe einer Seitenfldche
a
h, A A\ hy| \s OO
a d a
2 2 2 de, so verdoppelt sich O d
3 r Vol .
Hier kann man viel mit . -
Halbiert m$l<.antenlang.e a
run e einer Pyramide, OO
b&h auch ihr Volumen.

Berechne
IHBZ_ die Oberfliche 0 =
und das Volumen
der quadratischen

e Seitenkante a
t 8 cm lang, ihr Volumen

Pyramiden.

a)a=5cm betragt 192 cm3.
ha=8cm Q Wie hoch ist die Kerze?

b) a=6cm T PP PP PP PSPPI
h.=9cm Im Innenhof des Louvre in Paris steht eine

H1 21,65 Meter hohe und 35,42 Meter breite

9a=3cm ¢ ¥ Glaspyramide mit quadratischer Grundflache.

h.=10

Berechne die Glasflache der Pyramide.
Vernachlassige dabei die Fensterrahmen
und den Eingang.

LOSUNGEN
389, 390, 392, 393 (ohne Einheiten) 9; 29,66; 34,15; 63,33; 69; 72; 80,85; 101,82; 105; 105,59; 133,87; 144; 239; 439,02; 441,33; 546,40; 1 562,39; 1 981,45;
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Prisma und Pyramide — Anwendungen mit dem Satz des Pythagoras

Allgemeine Pyramiden

Berechne die Oberfli

Volumen

Pyramide allgemein: Tetraeder: 12 dieser Pyramiden
0=G+M 0=a2-/3 mit rechteckiger Gru
_Gh _al, :
V="3 V=3 %

Gleichseitiges Dreieck:
=2, - L
h=3-/3 A=Z-V3

Ein Tipp zur
Grundfldche:

Ein Sechseck
kann man in 6
gleichseitige
Dreiecke
zerlegen!

Berechne die Oberfliche und das Volumen

o dieser Pyramiden mit rechteckiger
Grundflache.

a)a=4cm b=2cm h=5cm
hoch. Die Breite betragt 4 m,

on der li keg' zur rechten Ecke gemessen.
: ) Bere%ie GroBe
0=6G+M ge@p ane ohne Boden.

/ ( hne den Rauminhalt
Rechteck: 4 Dre eltes in Kubikmetern.

Skizze der Losung:

a-b 2-4 "y . xS
F rechne die gesuchten GréBen a
Berechnung W, und h,,: . leser Tetraeder.
Tipp: Verwende die Formeln
h, p : aus dem Wissenskasten! a z
a)a=8cm b)a=4,7cm
b V=2 V=2
n 0=7? 0=7?
b)a=6cm . EEH] KNOBELAUFGABE

i 11 Markus hat einen Wiirfel
- i inTetraeder-Form.
Die Kantenlidnge betragt 3 cm.

a) Wie viele Seiten hat der Wiirfel?

b) Warum steht nicht nur
eine Zahl auf jeder Seite
des Wiirfels?

c) Berechne die Oberfldche
und das Volumen des Wiirfels.

LOSUNGEN
394 bis 397 (ohne Einheiten) 5,22; 8,66; 11,2; 12,24; 13,33; 15,35; 18,25; 34,38; 38,26; 39,17; 56; 58; 60,34; 74,83; 108,89; 110,85; 118,78; 121,41; 169,8;
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Prisma und Pyramide — Anwendungen mit dem Satz des Pythagoras

/Usammengesetzte Korper

Die Firma Sunny Sp

. 1 Glasbauten, die

3

Berechne jeweils
H1 das Volumen des
i3 Turms und die

Flache des Dachs.

a) Grundflache:
Quadratémx6m
Turmhohe: 30 m
davon Dach: 5m

Volumen:

Quader: V.= G M = 6-6- (30 —5)
aben vier Seiten:

V, = 900 M3 echts und oben.
H auerwand gewandte Seite
oden sind offen.

den Rauminhalt V und

V =V+V, = 900 +60 = 960 m° digPeasflac @ Modelle.
T (*Rahmen nic cksichtigt)
Dachfliche: b)B=80m
W= T=25m
f Hi=2,5m
a Ho=21m
U on = 4o g .............................................................
i =4.4N ne die Oberfliche und
2 i H2 Volumen dieser Korper.
Az : 2 weis: Alle MafBe sind in cm angegeben!
21 Avm =7 \
o s
&)
b) Grundfliche: Q
Quadrat5mx5m x8m

9
Turmhohe: 32 m

davon Dach: 6 m

58

10

ammengesetzt?

b) Berechne d
und das Volumen fiir a = 4 cm.

c) Gib eine allgemeine Formel
fiir das Volumen des Korpers an.
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B : 4 Prisma und Pyramide — Anwendungen mit dem Satz des Pythagoras

oo Denkfabrik

KNOBELAUFGABE KREATIVAUFGABE

f1 Milchpackung : it Faltvorlage

HINES

Die Firma Design & Form
soll eine neue
Milchpackung fiir

0,5 Liter entwerfen.

Der Entwurf sieht ein
gleichseitiges Dreieck
als Grundflache vor.

a) Finde passende Abmessungen Oktaeder

(Kantenldange und Hohe)
flr die Verpackung.

b) Beschreibe, wie du beim Finden
deiner L6sung vorgegangen bist.

KNOBELAUFGABE

2 Quadrat im Tetraeder

13

Gegeben ist ein Tetraeder mit
einer Kantenldange von 10 cm.
In den Tetraeder ist ein Quadrat ABCD
eingeschrieben.

Die Punkte A, B, C und D halbieren
jeweils die Tetraederkanten.

|

Berechne den Umfang un
den Flacheninhalt des Quadra

a) Zu welchem Korper
gehort die Faltvorlage?
Begriinde deine Entscheidung.

b) Konstruiere die Faltvorlage
auf einem weil3en Blatt Papier.
Wahle als Seitenldnge fiir die
gleichseitigen Dreiecke a = 3 cm.
Male die Dreiecke bunt an.

c) Falte einen Korper daraus und
fixiere ihn mit den Klebelaschen.

Berechne die Oberfldache und
das Volumen der Pyramide,
wenn die Kantenlange

des Wiirfels 8 cm betragt.
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Oberflache,
Volumen,
Anwendung

1T Zylinder — EinfUhrung ..o 77

12 Zylinder —Volumen ..., 73

13 Zylinder — Oberflache ..., 79

14 Hohlzylinder, Zylinderschnitte ................

I5 Kegel —Oberflache ... 8

16 Kegel —Volumen ..., <

17 Gleichseitiger Kegel, Kegelstum  © ...

18 Kugel—Oberflache .......c.ccc....... .. 84

19 Kugel—Volumen ... o

110 Zusammengesetzte Korper .o, fefe)
Denkfabrik .......cc..o.ccccoovvvvvvnnn. . 87

PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4 Ubungsteil

Zylinder — EinfUhrung

Zu welchem Zylin s Netz?
w1 Kreuze an.
:-133
Netz ylinder A

Zylinder B

[ zu Zylin
r

beiden gehoren

drei Teilen besteht
fliche eines Zylinders?

Berechne das Volumen V
2 der abgebildeten Zylinder.
I3 Auch beim
2 Zylinder gilt:
- YAnaer gk
V=G-h
Grundfldche
mal Héhe!

LOSUNGEN
409, 410 (ohne Einheiten) 197,92; 199,37; 376,99; 461,81; 482,68; 1 658,76;

77



Zylinder, Kegel und Kugel — Oberfliche, Volumen, Anwendung

Zylinder — Volumen

:! Berechne jeweils den

V=G-h Umkehrformeln: {*32 der angegebenen Zy
V=r2-m-h G=1 5 a) h=6,5cm

_ a2 _Vv V=100
V—T'ITh h— G

Berechne jeweils das Volumen

o der angegebenen Zylinder.

a) r=52cm
h=25cm

V=r*~mks=

2 B
2°.T-2,85 ~ 212,37 cm
5 2,5 % es LKWs hat einen

r von 2,4 Metern.

Br=3cm ) d=72cm m3 Fliissigkeit.
h=42cm h=8,6cm

c)d=06m e) r=0,15m es Tanks.
h=1m h=0,8m e Y

Berechne jeweils die Hohe
#2  der angegebenen Zylinder.

Y Runde deine Ergebnisse auf mm.

a)
r=3cm 0 v : Ny
=% ~ : E%ATIVAUFGABE
twirf eine Trinkdose fiir Zisch & Co.
EQJIG Dose soll 0,4 Liter fassen.

Lege Durchmesser und Hohe der Dose
selbst fest und begriinde deine Wahl
in drei bis vier Sdtzen gegeniiber

der Produktmanagerin von Zisch & Co.

Yasin schiittet einen Achtelliter
© 11 Orangensaft in ein Glas. . B
13 Der Saft steht 6,5 cm hoch.
: Berechne den Durchmesser

des Glases.

Beschreibe, wie du
beim Losen der Aufgabe
vorgegangen bist.

V=100 cm?

(—

r=15cm V=1000cm3

LOSUNGEN
411 bis 414 (ohne Einheiten) 0,057; 0,28; 2,2; 2,3; 3,6; 4,8; 4,9; 5,5; 5,9; 7.1; 7,6; 7,8; 8,8; 10,2; 14,1; 212,37; 350,15; 10 687,7;
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Zylinder, Kegel und Kugel —

Oberflache, Volumen, Anwendung

Zylinder — Oberflache

0=2-G+M Umkehrformeln:
O0=2-r2-1r+ M=0-2-G
2:r-7t-h _
. G=OTM
O=5-m+d-m-h

Berechne jeweils die Oberfliche

Ho der angegebenen Zylinder.
a)r=19cm
h=4,5cm
0=2-r"T+2.-r - T-H =
2-19*T +2-19-T-45
0 = 76,4 cm’
b) r=52cm d)d=04m
h=8cm h=2,3m
c) d=9cm e) r=35cm
h=15cm h=45cm
Tom behauptet:
iy .Mit dieser Formel kann man
viel schneller rechnen:

O=d-1m-(r+h)"

a) Priife anhand eines Beis
ob die Formel richti

b) Falls die Formel ric
versuche sie dur

50 cm
37cm

45 cm
62 cm

E Wahr (w) oder fals

§H3
213

Kreuze an.
w | f
o d
groB wie sein | [ | [J
s, so verdoppelt sichauch | [0 | O
s, so verdoppelt sichauch | [0 | [
e Mantelflache.
e osen der folgenden
Aufgabe ein ler gemacht:
ie Ob eines Zylinders
etragt 'm?2.
Berechn e Grundfléche,
mﬂantelﬂache 280 cm? grof3 ist.”
280 =

0\& 650 —

QLose die Aufgabe selbst richtig.

) Schreibe eine Kurznachricht an Bettina,
Q worauf sie in Zukunft achten sollte

& Die Oberfliche eines Zylinders

mit einem Radius von 6 cm ist 750 cm? groB.
a) Berechne die Grundfldche des Zylinders.
b) Berechne die Mantelfldche des Zylinders.
c) Berechne die Hohe des Zylinders.

Die Oberfliche einer

zylinderférmigen Verpackung

> soll zwischen 1 000 cm?

und 1100 cm? groB sein.

Finde passende Abmessungen
(Durchmesser und Hohe)
fiir den Zylinder.

PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4 Ubungsteil
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Zylinder, Kegel und Kugel — Oberfliche, Volumen, Anwendung

Hohlzylinder, Zylinderschnitte

7] Die Firma TubeSports stellt IPX] Ein Ring aus massiven
H1 Schaumstoffréhren zum Durchklettern i 12 hat folgende Abmess -
5 fiir den Sportunterricht her. il

Breite = 5 mm
AuBendurc
Dicke =2

a) Be ne
d naeio cm3.

b) Berech
Goldrings (pe /cm3).

Berechne zu jedem Modell die
bendtigte Menge an Schaumstoff in m3 H
und die Masse der Rolle in kg derzeit kostet,
(Pschaumstor = 35 kg/m3). en Wert des Rings.

a) Ldnge=1,8m ein anges._chnitte_ner
AuBendurchmesser = 90 cm : Metall (siehe Skizze).
Wanddicke = 12 cm i le Mafigsind in mm angegeben!

Q-T':z = 0,45 m
p=4 - 09-2-012 _
i 2 2

: a) & ne die Oberfldche des Korpers.
0/4;*".7': - 0,33‘. T = : b) chne das Volumen des Korpers.

rechne die Masse des Korpers

Q Pstan = 7,85 g/cm3).

V= G h=0294 1,

m=V-p=0529.3 Gegeben ist ein angeschnittener

2 Holzzylinder (siehe Skizze).

b) Lange=1m 3 Hinweis: Alle MafBe sind in cm angegeben!

AuBendurchmesseralO0 cm 90
Wanddicke # *
. B @
e “ﬂ
i LN
d) Lan L 140 1

a) Berechne das Volumen des Korpers.

o) Linge b) Berechne die Masse des Korpers
. . (PHoiz = 0,7 g/Cm3).
Wanddicke =15 cm

f) Erfinde selbst eine dhnliche Angabe
wie in a) bis e) und lose sie.

T
424, 426, 427 (ohne Einheiten) 0,312; 0,377; 0,378; 0,529; 0,613; 10,91; 13,19; 13,24; 18,525; 21,44; 46,3; 163,79; 363,486; 8 011,36; 233 985,82;
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Zylinder, Kegel und Kugel — Oberfliche, Volumen, Anwendung

Kegel — Oberflach

0=G+M O ... Oberflache Verg[e!f:he den ge
G ... Grundfliache P den griinen Kege
O=r2-TT+r-1-s M ... Mantel i ihrer Netze.
r... Radius ’

s ... Mantellinie

Beschrifte den Kegel.

ﬂ; Spitze Mantellinie Radius
Grundfldiche Héhe Mantel

Berechne jeweils die Grundfliche,
Ho den Mantel und die Oberfliche
der angegebenen Kegel.

a) r=6,2cm
s=14cm
c)r=4,3cm
h=821cm
G=r'm =621
d)r=05cm
G = 120,76 cm” h=14cm

. Wie viele Quadratzentimeter
i w2  Papier braucht man zum Basteln

H3 . - 2
272,69 cm 2 i3 der abgebildeten Schultiite?

)r=28cm Die Firma Lichtkegel baut

s=6cm i 12 kegelférmige Leuchten.
e) d=48cm 3 Berechne die Oberflache
s=75cm der verschiedenen Modelle.
: a) b) 9]
Modell: A B C

Hohe: 13 cm 30cm | 40cm

Breite: 6cm 8,5cm | 15cm
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Zylinder, Kegel und Kugel — Oberfliche, Volumen, Anwendung

Kegel — Volumen

G-h V... Volumen Berechne das Volumejy
U= G ... Grundfliche T
V= r2-13-r-h r... Radius i3
h ... Hohe

Eine Firma produziert zwei

v verschiedene, kegelférmige Arten
H2 .
13 von Schokoladenschirmen.

Modell A Modell B

Modell A: Hohe = 10 cm, Breite =2 cm
Modell B: H6he = 6 cm, Breite = 3 cm

a) Welcher Schirm hat mehr Schokolade?
Gib den Unterschied zwischen
den beiden Modellen an.

b) Beschreibe, wie du Aufgabe a)
gelost hast.

Berechne jeweils das Volumen

o der angegebenen Kegel.

a) r=4cm 2 Finje@e flr eine Kerze
- _ rTH
h=7cm V= 2 ngabe 438,
b) r=3cm [ d 1 kg schwer ist.
h=9cm V = reibe, wie du vorgegangen bist.
c_) d = 12 cm £ I S
h=10cm erechne qas Volumen
dd=63 1% der abgebildeten Kerze.
=0, cm 13
h=8,5cm :

o der angegebe

o s=39cm b kannst du
Pythagoras
aussundr
berechnen!

KNOBELAUFGABE
: 11 Kegel/Wiirfel

Eine 10 cm hohe, kegelférmige Kerze

s=24m mit 5 ¢cm Durchmesser wird
: eingeschmolzen.
d) r=65cm : Aus dem Wachs wird
s=0,92m ein Wiirfel gegossen.

Welche Kantenldange hat der Wiirfel?

LOSUNGEN
436, 437, 438, 440 (ohne Einheiten) 0,29; 0,47; 1,02; 19,59; 84,82; 88,32; 99,8; 105,08; 117,29; 139,06; 142,93; 222,8; 223,8; 234,57; 235,62; 376,99; 608 4;
640,89; 2164,75; 2 176,73;
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Zylinder, Kegel und Kugel — Oberfliche, Volumen, Anwendung

Gleichseitiger Kegel, Kegelstumpf

Beim gleichseitigen eim Kegelstumpf
Kegel gilt: d=s : i :h=ry:h;

0=3-r2-m
_r3-ﬂ-/§
V= 3

Berechne die Oberfliche

Ho und das Volumen der
angegebenen gleichseitigen Kegel.

a) d=10cm
r=d:2=10:2 = $cm
0 =3rAn =327
0 = 235,62 cm*

VAR 4 CRNNT 5 % )
5

o

Rechne zuerst
die Gesamthohe h aus!

es kleineren Kegels vom Volumen

3
V = 226,72 cwm des gréferen Kegels abziehen.
b) d=6,8 cm ds c) Modell C:
c) s=15cm e) d;=10cm
.............................................. 2=5cm d>=7cm
Ein Zelt hat hy=7cm hy=5cm

#1  die Form eines :
¥ gleichseitigen 2l KNOBELAUFGABE
Kegels mit d 0,5-Liter-Glas

fiinf Metern

Durchmesser.

Finde Abmessungen fiir ein Glas
wie in Aufgabe 445,
das rund 0,5 Liter fassen soll.

Beschreibe, wie du beim Losen
der Aufgabe vorgegangen bist.

Der Schirm einer Tischlampe
i 13 wird bespannt.

Er ist 35 cm hoch und

55 cm breit. o 2
seitigen Kegels Oben ist er nur mehr I

Die Hohe e "
betragt 8,4 cm. i 30 cm breit. !
a) Berechne die Lange a) Wie viel Stoff ‘
der Mantellinie s. wird bendtigt?
b) Beschreibe, wie du beim Lésen b) Beschreibe, wie du beim Losen
von Aufgabe a) vorgegangen bist. von Aufgabe a) vorgegangen bist.
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Zylinder, Kegel und Kugel — Oberfliche, Volumen, Anwendung

Kugel — Oberflach

3 L Berechne jeweils den §
Oberflachenformeln fiir die Kugel: 2 und den Durchmesse

0=4-r2-1r O=d?-m

Berechne die Oberfliche

o der angegebenen Kugeln.

und formst sie

um, bisdud = ...
stehen hast!
ar=7cm

2

b) r=9cm 0=4-rim=4.7.1

c)r=35cm 0 = 615',75'6!442

d) d=41cm - T T

e)d=0,78m g d=327cm i ___ SOy
f) r=254cm h) r=74 mm

Berechne die Oberfliche der

F angegebenen Christbaumkugeln.

13 Hinweis: Wir nehmen die Form
vereinfacht als perfekte

den D&vesser
Baseballs

___________ O

Kugel an!
a) d=8cm L1 - Die Oberfld es Mondes ist
b) d=9,5cm
) r=38cm en Durchmesser.
dd=114cm = S W o o SNYecaee
e)r=46cm agerin

""""""""" @Wahrsagerin mochte eine Kugel bauen,
1511 Berechne die Oberfléche é i der die GréBe der Oberfliche

i3 derangegebenen Planeten. é%éherungsweise eine Primzahl ist.

H3
" T .
Hinwets: ‘Tg:e?s;Tﬁ: jlsepF a) Finde einen passenden Durchmesser
Kugel an! und zeige, dass die Oberfliche
dieser Kugel ndherungsweise
eine Primzahl ist.

Planet
b) Beschreibe, wie du beim Lésen

3 von Aufgabe a) vorgegangen bist.

b)
o)
d)

LOSUNGEN
448, 449, 451, 452, 453 (ohne Einheiten) 0,275; 0,55; 0,55; 0,983; 1,1; 1,91; 1,97; 4,46; 6,91; 7,5; 8,92; 10,87; 13,82; 16,99; 21,74; 33,98; 52,81; 153,94, 181,46;
201,06; 265,9; 283,53; 408,28; 615,75; 688,13; 1 017,88; 3 359,27; 3 474; 8 107,32;
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Zylinder, Kegel und Kugel — Oberfliche, Volumen, Anwendung

Kugel — Volumen

Erklire, was bei de

Volumsformeln fiir die Kugel: 12 Rechnungen jewe
v=0-L y=4rm y=&m gemacht wurde.
} ¥ 6 : Lése dang die

Berechne das Volumen

Ho der angegebenen Kugeln.

a) r=15cm
VAPE EAlAW BN U o
3 3
V = 14,14 cm’
b) r=3,2cm dr=04m
0 d=68mm e)d=013m en: Kreis mitd = 8,4 cm

t: Volumen

Berechne jeweils die Oberfliche und

#1 das Volumen der angegebenen Bille.

3 3

a AT = garpom T

FE Hinweis: Das Symbol @ bedeutet Q
,Durchmesser"! gegez reismitr=4,2cm
) . ) gesu olumen
a) Boccia-Kugel ) Tischtenn
@10 cm @4 cm

rechne jeweils den Radius und

i n Umfang der angegebenen Kugeln.
@a) V =520 cm3 d) V =3 Liter
e) V =27 Liter

b) Golfball
@ 44 mm

die Formel
fiir das Volumen
um, bisdur = ...
stehen hast!

KNOBEL
H1  Lores Ball

H2

13 P
KNOBELAUFGABE
1 10 cm? Blei werden
¢ ®  zueiner Kugel gegossen.
Berechne den Durchmesser
der Kugel.
T

455, 456, 459, 460 (ohne Einheiten) 0,27; 0,37; 0,82; 2,48; 2,67; 4,99; 5,15; 8,42; 8,95; 10,12; 14,14; 15,59; 31,34; 33,51; 44,6; 50,27; 52,9; 56,22; 60,82;
96,97; 102,07; 137,26; 164,64; 314,16; 523,6; 1150,35;
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Zylinder, Kegel und Kugel — Oberfliche, Volumen, Anwendung

/Usammengesetzte Korper

Eine Eistiite mit einer Eiskugel kann [T Eine Schale hat die Fo
H1 naherungsweise als Kegel mit H1 einer hohlen Halbku

1 aufgesetzter Halbkugel 3

! . .
I betrachtet werden. Berechne jeweils

die Oberfla
52 mm das Volum
angegphene
. a)D
=
1=
o

a) Berechne das Volumen
der Eistiite inkl. Eiskugel.

b) Berechne die Oberfliche @ S A

der Eistiite inkl. Eiskugel. : i er sind gegebenen Bleistifte,
er 8 mm misst?

Ich suche mir : o e
erst einmal die Formeln : : PHolzo g

f ar flen Kegel und Gesamty Lange der
fiir die Kugel heraus! .. Spitze
1,6 cm
1,3cm
Lése die Aufgabe 461 noch ein 1.8 cm

f1 und zwar mit einer angegeben
3 Breite von 47 mm und einer

n egeben ist der unten
angegebenen Héhe von 96 "% abgebildete Glastrichter

.................................................. i 3 mit einer Wandstarke

Ein Schwimmbrett kann von 2 Millimetern. Genau
1 ndherungsweise als : 5 genommen is_t
15 mit zwei ange 7 D, der obere Teil
Zylindern be nur ein
Kegelstumpf ...

/@ )

a) Wie kann man ausrechnen,

b) Berechne die Oberfldche des Bretts. aus wie viel Kubikzentimetern
) Wie dndert sich das Volumen Glas der Trichter besteht?
" des Bretts, wenn man die Beschreibe einen mdéglichen
Lange (50 cm) verdoppeln wiirde? Rechenweg.
Begriinde deine Entscheidung. b) Lose die Aufgabe.
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Denkfabrik

Zylinder, Kegel und Kugel — Oberfliche, Volumen, Anwendung

KNOBELAUFGABE
i+ Kugel und Zylinder

13

Gegeben sind eine Kugel und ein
Zylinder (siehe Abbildung).

Y

—X

Archimedes zeigte in seinem Werk
.Uber Kugel und Zylinder",

dass in so einem Fall

folgende Verhdltnisse gelten:

VZylinder H VKugel =3:2
OZylinder : OKugel =3:2

a) Zeige, dass dieses Verhaltnis stimmt,
indem du eine Zahl fiir d annimmst
und nachrechnest.

b) Zeige allgemein, also mit Vasiab
dass das Verhaltnis fir
das Volumen stimmt.
Forme dazu die Verhaltnisgle
um zu

2- VZylinder =3- VKugel

Finde zwei Werte fiir r und h,
sodass das Volumen moglichst groB wird.
Vergleiche dein Ergebnis mit anderen.

KNOBELAUFGABE
: Kegelflasche

Eine Kegelflasche
mit Was
Wie hoc
wega ma
a

Wasser,

fiir alle Fdlle bringt
it 8 Tischtennisballen

Qwie moglich ist,

\ um Kosten zu sparen.

Q b) Die Zwischenrdume zwischen
den Ballen werden mit
Flockenmaterial aufgefiillt.

Wie viele Kubikzentimeter
sind pro Packung einzuplanen?

KNOBELAUFGABE
i HL Kugel im Wiirfel

iOH2
i OH3
¢ ¥ Eine Kugel mit 5 cm Durchmesser

wird in die Ecke eines Wiirfels gerollt.

Wie weit ist der Mittelpunkt der Kugel
vom Eckpunkt entfernt?

7
7

PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4 Ubungsteil
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Funktionen —
EinfUhrung

Der Graph zeigt den
H3 einer Ballonfahrt.
12

| Hohe y [m]

Grundbegriffe
und Anwendung

Funktionen — Einfuhrung

Interpretation von Graphen

Homogene lineare Funktionen ' war der Ballon
Inhomogene lineare Funktionen inuten?

Funktionsgleichungen ablesen ie war der Ballon

Steigung berechnen na Mir£ i
Indirekt proportionale Funktionen o, Wie lange h Ballonfahrt gedauert?

Weitere FUNKtionen ... ¢ ann ma m Zeitpunkt
Denkfabrik genau ei Ohe zuordnen?
Begri eine Antwort.

f) Ka ie Hohe als Funktion
betrachten?
%nde deine Antwort.
n man jeder Hohe
nau einen Zeitpunkt zuordnen?
Begriinde deine Antwort.

) Kann man die Zeit als Funktion
der HOohe betrachten?
Begriinde deine Antwort.

Kreuze an: Welche dieser Graphen
3 zeigen eine Funktion?

a) 4y oY

| I3

X

Funktion: (lja Clnein  Funktion: [Jja [Jnein
byyy Y

I N

X X

Funktion: (lja Clnein  Funktion: [Jja [ nein
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Der Graph zeigt die Wasserhdhe in
13 einem GefdB in Abhdngigkeit von :

2= der eingefiillten Wassermenge

in Litern.

Wasserhdhe y [cm]
50

Wasser-
menge X
| [Liter]

1 2 3

Ol

a) Zeigt der Graph eine Funktion?
b) Steigt oder fallt der Graph?

c) Welchen Wert haty
an der Stelle x = 1?

d) Beschreibe in wenigen Sdtzen, was

man aus dem Graphen ablesen kaan.

Der Graph zeigt die Wasserhéh

#3  einem GefaB in Abhangigkeit v
H4 . -

12 der eingefiillten Wassermen

in Litern.

c) Welchen Wert hat y an der Stelle x = 3?

d) Beschreibe in wenigen Sdtzen, was
man aus dem Graphen ablesen kann.

i H3
¢ H4
P

Funktionen — Grundbegriffe und Anwendung

Interpretation von Graphen

Aus einem Gefal3
wird Wasser ausg

Der Graph zeigt di
einem G i

lchen Wert hat y
Stelle x = 1 Minute?

reibe in wenigen Satzen, was
ausd raphen ablesen kann.

igt Petras Abstand

von zy Hayise in Abhéngigkeit
von @t.

and y von zuhause [km]

Zeit x
N lmin
10 20 30 40
a) Zeigt der Graph eine Funktion?

b) Steigt oder fallt der Graph?

c) Welchen Wert haty
an der Stelle x = 30 Minuten?

d) Wie weit ist Petra
mindestens gelaufen?

0 L

e) Beschreibe in wenigen Satzen, was
man aus dem Graphen ablesen kann.
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Funktionen — Grundbegriffe und Anwendung

Homogene lineare Funktionen

Eine homogene lineare Funktion
hat die Form y = k - x.
k ist dabei der Steigungskoeffizient.

P OHL
i OH3
Hb)

Das Diagramm zeigt den Zusammenhang
v zwischen der gekauften Menge Hiihnerfilet

H3 .
Ha und dem Gesamtpreis.

| Preis y [€]
25
20 //

Gegeben ist die Funkti

a) Ergdnze die Zahle

und verbin

15
10 /

L~

5 a Menge
x [kgl
0 o5 1 15

a) Ergdnze die Zahlen in der Wertetabelle.

X 1kg
y 16 €

05kg | 1,5kg | O

b) Wie lautet die Funktionsgleic
Setze den richtigen Wert fiir k

y=k-x

y:

c) Wie dndert sich der Graph,
wenn man k verkleinert :
Kreuze an. e

12

Die Gerade wird ... H

[ steiler.

] flacher.

Vergleiche das Ergebnis mit
deiner Aussage aus Punkt d).

o y=(1)-x
d)y=(-1,5)x

Gegeben sind die Wertetabellen

von homogenen linearen Funktionen.

Erganze die fehlenden Zahlen in der Tabelle
und finde jeweils die Funktionsgleichung.

a) Funktionsgleichung:y =

X 0 1 2 3 5
y 0 6 12

b) Funktionsgleichung: y =
X 0 2 5 10 -6
y 0 -1 -2,5
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Funktionen — Grundbegriffe und Anwendung

Inhomogene lineare Funktionen

Eine inhomogene lineare Funktion

H1
hat die Formy=k-x +d. by
d ist dabei eine feste Grofle. 35
Das Diagramm zeigt den Zusammenhang
«i zwischen der gekauften Menge Hiihnerkeulen _ Wertetabelle
#2  und dem Gesamtpreis, wenn fiir in unten ein

Y die Lieferung 5 € verrechnet werden.

| Preis y [€]

25
20
15

10
5 Menge
x [kgl

0,5 1 1,5

0]

a) Ergdnze die Zahlen in der Wertetabell

e Wertetabelle

,2und 3) und

einen Graphen fiir

gegebenen Funktionen.
y=05-x+3 c)y=2-x-3

%Q_)y=0.2-x+5 d)y=(-0,5)-x+5

X Okg | O5kg

b) Wie lautet die Funktionsgle
Setze die richtigen Werte fii

y=k-x+d
y:

@ Gegeben sind die Wertetabellen von

c) Wie andert sich der : . . .
- i v inhomogenen linearen Funktionen.

wenn man d vergro
Kreuze an. Erganze die fehlenden Zahlen in der Tabelle

und finde jeweils die Funktionsgleichung.

a) Funktionsgleichung:y =

X 0 1 2 3 5
y 2 3 4

b) Funktionsgleichung: y =

X 0 2 5 | 10 | -1
y | 35 | 75 | 135

e) Zeichn
gednderte
in das Diagramm oben ein.
Vergleiche das Ergebnis mit
deiner Aussage aus Punkt d).
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Funktionen — Grundbegriffe und Anwendung

Funktionsgleichungen ablesen

Bestimme jeweils den Bestimme jeweils die f
w3 Steigungskoeffizienten k i u3 den Steigungskoeffiz

12

H3
12

und die Funktionsgleichung y.
Hinweis: y = k - x

a)

10

7 die Funktionsgleichu

| Y

Graph steigt
um 3 Kdstchen
pro Kdstchen,
das man nach
rechts geht.
Die Steigung
ist somit 3.

y=k-

um

.k = 5 bedeutet, 0uSs der Graph i 2
o .k edeute s der Grap o \e_) é‘%{\

ma

a oy

0 10 Wenn q_er

= d) Graph fdillt,
ist die

Steigung k
negativ!

| ke

Einheiten steigt, wenn 5 10
n 1 Einheit nach rechts geht." :

92
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Funktionen — Grundbegriffe und Anwendung

Steigung berechnen

Bestimme jeweils die Funktionsgleichung Bestimme jeweils d
3 der angegebenen linearen Funktionen. H3 der angegebenen
a) Y : Hinweis: Die e/ng
20
15

Die Steigung kann ich zwischen
zwei beliebigen Punkten berechnen!
Ich dividiere einfach die Zunahme von y
durch den x-Abstand:

_3
k=7=03

y o b

i H3
P w | f

Ein Graph mit k = 7 steigt doppelt
so stark wie ein Graph mit k = 3,5.

Die Konstante d gibt an,
ob ein Graph fallt oder steigt.

Zwei parallele Graphen haben
den gleichen Wert k, jedoch OO
unterschiedliche Werte d.
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Funktionen — Grundbegriffe und Anwendung

Indirekt proportionale Funktionen

Das Diagramm zeigt den Zusammenhang
g zwischen der mittleren Geschwindigkeit
Hi  eines Zuges und seiner Fahrzeit

von A nach B.

A Fahrzeit y [h]

N W o,

Geschwindig-

| keit x [km/h]

0 50 100 150 200

S

Q Je schneller der Zug féhrt,
@ O desto kiirzer die Fahrzeit!
O

a) Ergdnze die Zahlen in der Wer
mit Hilfe des Graphen.

—_
4

—

X 25 km/h
y 4h

50 km/h

b) Fir den Graphen gilt der Zu
x -y =100.
Bilde aus dieser GleichG
die Funktionsgleichyung:

y =
c) Ergdnze d

e) Wie lang ist die Stvecke von A nach B?
Beschreibe deine Uberlegungen
und deinen Rechenweg.

f) FORSCHE WEITER
Wie schnell fahren Ziige in Osterreich?

Gegeben ist die Funkti

L y=%(mitx¢0).
EIZ

a) Ergdnze

nfach den x-Wert statt x
in die Gleichung ein!

die Punkte zu
ktionsgraphen.

geben ist die Funktion
=12 (mitx 2 0).

a) Erstelle eine Wertetabelle fiir
x=1,2,3,4,6,8und12.

b) Zeichne den Graphen der Funktion
mit Hilfe von a).

Gegeben ist die Funktion
ta y=% (mit x # 0).

a) Erstelle eine Wertetabelle.
Wahle selbst drei Werte fiir x.

b) Zeichne den Graphen der Funktion
mit Hilfe von a).
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Funktionen — Grundbegriffe und Anwendung

Weitere Funktione

Gegeben ist die Potenzfunktiony = % . Gegeben ist die E

—_— 2

E% a) Ergdnze die Zahlen in den Wertetabellen. E% a) Ergdnze die Za
H4 I

' X 0 1 2 3 4 | "
y 0 | 05 :

x | -1 | 2| -3 | -4
y 0,5

b) Zeichne die Punkte aus den
Wertetabellen in das Diagramm
unten ein und verbinde sie
zu einem Funktionsgraphen.

Y den Punkt 0 ——

phen

ergleiche ihn

dem b neten
5 Wert.
40 +—

KNOBE FGABE
Wie l£utat der
grofteWert x,

fii dein
rechner 30—
usrechnen kann?

RSCHE WEITER
eiskornlegende

HI1

Ein indischer Herrscher wollte
dem Erfinder des Schachspiels
einen Wunsch erfiillen.

Dieser wollte Reiskorner,

und zwar eines fiir das erste 10 1
Schachfeld und dann auf hd
jedem Feld doppelt so viele
wie auf dem Feld davor.

c) Christian sagt:

.Die Steigung des G
tiberall gleich. Im Nu
flach, je weiter

d) Gegeben Der Wunsch schien bescheiden. X
' H Der Herrscher konnte ihn aber 0—1'—>
nicht erfillen.

a) Berechne die Zahl der Reiskorner
mit der Formel: KOrner = 264 - 1.
b) Wer gilt als Erfinder des Schachspiels?
e) Wie sieht die Kurve fiiry = X{ - 1aus?
Beschreibe sie.
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Denkfabrik

Hy) KNOBELAUFGABE KNOBELAUFGABE

1> Vasen fiillen ﬂ% Vasen fiillen - selbst
HEp)
Ordne die Vasen den richtigen Graphen zu. Erfinde selbst ein Ra

wie in Aufg

:%::@ ' mmdesten
Wasserhohe y und v,
A ©

Wassermenge x

Wasserhdhe y

A

NI
v

Wassermenge X

Wasserhdhe y

Koordinatensystem
<5und-5=<y=<5.

darin fiinf Punkte P (x]y) ein,
enen der x-Wert jeweils
1 kleiner ist als der y-Wert.

Verbinde die Punkte zu einer Kurve.

: Was fallt dir auf?

b) Um welche Art von Funktion
handelt es sich?

c) Wie lautet die Funktionsgleichung?
KNOBELAUFGABE
i 1 Finde die Funktion - Aufgabe 2

Zeichne ein Koordinatensystem
mit-5<x<5und-10<y<10.

: Zeichne darin fiinf Punkte P (x|y) ein,
Wasserhéhe y bei denen der y-Wert jeweils
H doppelt so groB ist wie der x-Wert.

0 Wassermenge X

a) Verbinde die Punkte zu einer Kurve.
Q : Was fallt dir auf?

0 b) Um welche Art von Funktion
Wassermenge x handelt es sich?

c) Wie lautet die Funktionsgleichung?
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K1 Gleichungssysteme —
EinfUhrung

E{i] Der Besuch im Freik

w1 Schwimmunion ko
Mitglieder bezahl
Die Mitghiadsaphiif

Lineare
Gleichungen mit
zwei Variablen

K1 Gleichungssysteme — Einflhrung .................. S/
K2 Grafisches Losungsverfahren ... o3
K3 Gleichsetzungsverfahren .......c.cccccovvvvnnaae. 99
K4 Einsetzungsverfahren, Probe ...............

K5 Eliminationsverfahren ... 107

K6 Losungsverfahren passend einsetzen ...

K7 Textaufgaben ... . .

K8 Anwendung ......cccoovvvcvevviennrenn. ...104
Denkfabrik ...

0 1 2 3 4

c) Zeichne den Schnittpunkt S in
den Graphen ein.
Welche Bedeutung hat er?

d) Erstelle fiir beide Funktionen
eine Wertetabelle fiir 0 < x < 8.

e) Ab wie vielen Besuchen im Freibad
zahlt sich eine Mitgliedschaft
in der Schwimmunion aus?

Begriinde deine Entscheidung.
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Gleichungssysteme — Lineare Gleichungen mit zwei Variablen

Grafisches Losungsverfahren

In ein Koordinatensystem sind
H1 jeweils zwei Funktionsgraphen
12 eines Gleichungssystems

eingezeichnet.

Markiere jeweils den Schnittpunkt
und gib die Losungsmenge an.

Ziehe den Graphen der
Gleichung | blau und den
der Gleichung Il orange nach.

Al y=x+2 by
iy =-x-2 5;//
\/o X
///5\ 5
L ={(-zl0)} \\\
b) I: y=0,5-x by
l:y=2-x-3 5T

l:y=1-3

L8[ Kreuze jeweils die L6
i ' zuden abgebildeten
: Gleichungssystemen

a)

bedeutet
keine Lésung!
Schreibe: L = { }

Zwei gleiche
Geraden
bedeutet:

Alle Punkte der
Geraden gelten
als Lésung!

_a
@’unkte der Geraden
Lésungsmengen
Gleichungssystemen
ilfe des grafischen

: isungsverfahrens.
Ipp: Zeichne jeweils ein Koordinatensystem
. mit-5sxs5und-5=<y=5!

aly=x-2 o) ly=3-x+1
l:y=2-x l:y=3-x-2

Ql:y=§+1 dl:y=-x-1
liy=2-x-2 l:y=35+2

£l Forme die Gleichungen zuerst

. "1 zu Funktionsgleichungen um.

2 Finde dann die Lésungsmengen
zu den Gleichungssystemen
mit Hilfe des grafischen

Losungsverfahrens.
a)l: 3y-x=3 b)l: y-2x=3
l:x=y+3 l:x=2y-4
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Gleichungssysteme — Lineare Gleichungen mit zwei Variablen
Gleichsetzungsverfahren

Finde jeweils die Lésung Gegeben ist das fo,
#2  der Gleichungssysteme i 1" Gleichungssyste
mit Hilfe des Gleichsetzungsverfahrens. :
a)l: y=5x-4
l:y=x+2

I: y=5x-4

I: y=x+2

5kx—4 =x +2 /—xi +4

X =6 [14
x= < =915 ungssysteme mit Hilfe
T hsetzungsverfahrens.
: Es kbggen auch die leere Menge
=X+2=15+2 =
v s 28] ode Punkte als L6sungsmenge
a n!
U =[{(1,513,5)}
l: 2y <
b) I: y=2x+2 dl:y=-4 I: &+y
l:y=x+5 l:y=x-
Q) ly=-x+8
l:y=3x-2

Finde jeweils die Lésung [+ X, =3
i1 der Gleichungssysteme
> mit Hilfe des Gleichset

Uberpriife deine Lésun

indem du die Graphgn tt+y /‘Y; +3

der Gleichungen

und den S y =7

imll: x =4 +y=4+7 =11

L={(n17)}
b)I: x=y+1 e)l: 4x+3y=1
l:x+y=5 l:y=2x-1
o) l: 5-x=2y )l y=3x-1
l:x-y=2 l: 6x =2y +2
ll:y=x+1,5 d)l: 4x+2y=0 g)l: 2x=y+5
I: 3y =2x-4 l: x+y=2,5
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Einsetzungsverfahren, Probe

Finde jeweils die Lésung Finde jeweils die L6s

7422_ der Gleichungssysteme :422_ der Gleichungssyste
mit Hilfe des Einsetzungsverfahrens. mit Hilfe des Einsetz
Hinweis: Es kénnen auch die leere Menge Fiihre dann jgweilmdi

oder alle Punkte als

. a) l:y=x
Lésungsmenge auftreten! Ay

a) I: 3y =2x+1
l:x=y+5 L={(z21-1}
I: 3y =2x +1 Probe:
I: x--h I: —1=2-5%
inI: 3y =2.(y+8)+1 7 E Ly

3y =2y +10+1 [—2y

Y = 17 7 =7
v
mI: x=y+85=11+8 = 16 Ol y=2x-4
L ={(16111)} Il: 3y = 4x - 2
b) I: y=x+1 eils die Probe durch
Il x + 2y = 11 rolliere, ob die angegebenen

gen richtig oder falsch sind.
c) I: 5y -3x=-2

l:x=y-1

s 2y=x+1 o)l 4x-1=2y

Finde jeweils die Lésung L={7I4)} L={(612)}
12 der Gleichungssysteme y
“ mit Hilfe des Einsetz bl x=1=3y Dl g=2x-1
Hinweis: Es koggen a l: 4x+y =7 ll:y -4 =2x
L={4n} L={GN0)}
a) l: x-2 L e
Il KNOBELAUFGABE
' - 11 Gleichungssysteme verdndern
. P2
DI ; Setze jeweils eine Zahl in das Feld so ein,
1: 2y + X dass das Gleichungssystem ...
o l: 2x=y+3 : (1) ... keine Losung hat.
II: 2y - 3x = -2 (2)... unendlich viele Lésungen hat.
d)I: 1T-x=3y a) l:y=x+3 b) I: y=x+3
ll: 5y +x=5 M:2y =2x+___ M:2y =2x+___
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Gleichungssysteme — Lineare Gleichungen mit zwei Variablen

Eliminationsverfahren

Finde jeweils die Lésung Natascha hat die f

#2  der Gleichungssysteme mit Hilfe 12 leider falsch geld
13 :

des Eliminationsverfahrens.

a)l: 4x+3y=8
l: x+3y=2

IE 4x+3y=x}

Ih: x + 3y =2

Foy =1

3Xx =6 :3
/ y =6
X =2
= L={(716)}f
inl: 4-2+ 3y =38
ie Aufgabe selbst richtig.
3y =0 N ha eine Kurznachricht,
worauf si ukunft achten soll.
Y :i . ORIEERY o e L LI P TR P T
y EPN j die Losung
Ll = {(2 | 0)} der Gleic_ .gssysteme mit Hilfe
e e e e : des ationsverfahrens.
b)I: 2x+y =15 Hi v ¥ kbnnen auch die leere Menge
- Y oder alle Punkte als
Il: x +y =12 \\ Lésungsmenge auftreten!
c) I: 3x+5y=11 :
ll:3x+y =7 I:2x+8y =6
I: 2x +y = 2,5
dl: x+2y=6
_ Ich habe die
ll:3x -2y =2 erste Gleichung
e) |I: 5x+4y=16 verdoppelt!

Jetzt kann ich mit

[I: 5x =2y =12 = =
X 9 ll: 2x+y =5 ,OBEN minus UNTEN"
d)I: 3y-x=10 weiterrechnen!
l: 3+y=5
y
e)l: 2x+6=% 220
) : o
1:11-5x=y
SNV f)l:y-2x=6
() .

LOSUNGEN
518,520 L ={(-212% L= {(-5&| B} L = {(-3]4)}: L= {1} L {E|D)}: L = t@0o L= {@myi L = {2]3)}: L = (@122} L = {@13) L = {21k
L={GI-D% L={BME L={GI9% L={]3)}: L= {(Z|-7)}
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Gleichungssysteme — Lineare Gleichungen mit zwei Variablen
Losungsverfahren passend einsetzen

Laura hat mit dem Lésen
H1 einer Aufgabe begonnen.

12

I: 4x —y = 10

II: X =2y -1

inI: 4-@y—1-y =10

a) Welches Verfahren verwendet Laura?
Kreuze an.

[ Gleichsetzungsverfahren
[] Einsetzungsverfahren
[ Eliminationsverfahren

b) Lose die Aufgabe mit dem Verfahren,
das Laura gewahlt hat.

) Lose die Aufgabe mit einem
der beiden anderen Verfahren.

Tom hat mit dem Ldsen
Ha einer Aufgabe begonnen.
12

I: 3 -y =13

I: x +2y =2

B3| I: 3x -y =13

II: 3x + 6y = 6

-y =7

b) Stelle Aidas Losu
fertig.

I: vy

10 - X

Gib jeweils an, welch

%#\IOBELAUFGABE

"% Gleichung erfinden

X +5

L}

10 — X

erfahren

dir am geschickteste
Lose dann die Aufga
nach dieser

l: 2x+1=y
I1: 7 -y =4x

I: 4x+y =23
Il: 4x - 3y = 3

l: x=7y-6
Il:x=10 -y

l: 2y =2x-5
II:2y=4+§

l: 2x + 5y =22
l:y=x-4

Stelle die zweite Gleichung jeweils so auf,
dass das Gleichungssystem mit dem
angegebenen Losungsverfahren

einfach zu l6sen ist.

Lose dann die Aufgabe.

a) Gleichsetzungsverfahren:

ly=x-1
I:

miissen keine
ganzen Zahlen
fiir x und y
heraus-
kommen!

b) Einsetzungsverfahren:
:2x+y =12
Il

c) Eliminationsverfahren: 9
[:3x -2y =1 72’
Il: A4
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Gleichungssysteme — Lineare Gleichungen mit zwei Variablen
W4 Textaufgaben

Schreibe passende Terme EPX: Peter denkt sich z

H1 T .:
"' zu den angegebenen Ausdriicken. F} Addiert man zur
a) das Dreifache einer Zahl das Vierfache der

a)  3x

b) das Doppelte einer Zahl

c) ein Drittel einer Zahl

d) um 5 mehr als eine Zahl

e) um 2 weniger als eine Zahl
f) die Differenz zweier Zahlen

g) das Doppelte der Summe
zweier Zahlen

Stelle jeweils ein Gleichungssystem

i1 mit zwei Gleichungen auf.

12° Lose dann damit die Aufgaben.

ei Zahlen aus.

. . hlen i t so groB3,
a) I: D!e summe f]\(v.eler za Ieln.lst 15 e wen die zweite Zahl halbiert
II: Die erste Zahl ist um 3 kleiner nd noc hs dazuzshlt.

als die zweite Zahl.

nauch sagen,
@te Zahl doppelt so grof3
is ie zweite Zahl.

 J
%auten Elviras Zahlen?

I: X+y = 1§

I: x=y-3

b) I: Die Summe zweier Za
[I: Die erste Zahl ist um
als die zweite Zahl.

als Textratsel.

c) I: Die erste Zahl ist l:x=y-2 l:x+4=y
wie die zweite Zah(®
: Die Differenz b I: 3x-y=2 d 1 x-y=5
ll:y =2x l: x+y

Erfinde selbst ein Textritsel

i ' und gestalte es als Ratselkarte.

i ahl betragt 10.
II: Die Differenz des Doppelten ¢ >
der ersten Zahl und der

Halfte der zweiten Zahl
betrdgt 1.

schreibe diese Gleichungssysteme

a)l: x+y=10 o) l: x=3y

Schreibe die Lésung auf die Riickseite.

Stelle deine Aufgabe einer Mitschiilerin
oder einem Mitschiiler.
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Gleichungssysteme — Lineare Gleichungen mit zwei Variablen

254 Anwendung

Lése die Aufgaben jeweils EE[ Lose die Aufgaben
H1 mit Hilfe eines Gleichungssystems. H1 jeweils mit Hilfe eine
12 _ ‘ . i 2 Gleichungssystems.

a) Ein Futt
eine Ans

; fes==" |
a) Im Gehege fiir die Zebras (x) sind
auch die Giraffen (y) untergebracht.
Insgesamt sind 20 Tiere im Gehege.
Es sind dreimal so viele Zebras
im Gehege
wie Giraffen. I: x+y =20

Berechne die

Anzahl an I: x=3.y Xt SN = 24,30
Giraffen und
Zebras im Gehege. in Schlis anger kostet x €,

n Stoff stety €.
b) Die Steinbdcke (x) und die Gamsen (y) Y

teilen sich ein felsiges Gehege. Nino kauff,zwei Schliisselanhanger
. o und fftier und
Insgesamt sind 45 Tiere im Gehege. be fiir 26.30

Es sind 17 Gamsen mehr im

Gehege als Steinbécke. offtier kostet um 8,60 € mehr

Schliisselanha .
Berechne die Anzahl an Steinbo er Schisselanhanger

und Gamsen im Gehege. rechne jeweils den Preis

Q tir einen Schliisselanhdanger

c) Bei den Geiern (x) sind auc bzw. ein Stofftier

die Adler (y) untergebracht!

Eine Jahreskarte im Zoo kostet

. il viermal so viel wie eine Tageskarte.

b

Es gibt 7 Geier mehr al,
Insgesamt sind es 19 Tie

Berechne die Anza

. Heute wurden 352 Tageskarten und
Geiern und

flinf Jahreskarten verkauft.

................l:l ............................ : Das braChte7068€6|n.
EER In einer Sc iileri :

A1 und Schiilern
2 viele M&

Berechne jeweils den Preis fiir die
Tageskarte bzw. die Jahreskarte.

In einem Gehege

. 11 sind StrauBe und
........................................................... 12 Gazeuen untergebracht_
Louis hat um 25 :

2] Low ! Luka zahlt 16 Kopfe

A1 mehr als Ortwin. :
Y und 50 Beine.

Ortwin sagt: , Hdttest du noch
eine Karte mehr, hdéttest du genau
doppelt so viele wie ich!"

a) Wie viele StrauBe und
wie viele Gazellen sind im Gehege?

Wie viele Karten hat Louis? b) Beschreibe, wie du liberlegt hast.
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Gleichungssysteme — Lineare Gleichungen mit zwei Variablen

KNOBELAUFGABE

Lernspiel

Aischa und Julia lernen fir einen Test.
Dafiir hat Aischa 24 Priifungsfragen
zusammengestellt.

Als Motivation haben sich die beiden
ein Punkteschema Uberlegt:

Julia bekommt fiir jede richtige Antwort
7 Punkte und verliert fiir jede

falsche Antwort 5 Punkte.

Am Ende hat Julia so viele Punkte
wie zu Beginn des Spiels.

Wie viele Fragen hat Julia richtig und
wie viele falsch beantwortet?

KNOBELAUFGABE
Rechtecke

Zwei Rechtecke haben jeweils
einen Flacheninhalt von 72 cm?2.

Die Ldange des einen Rechtecks ist
um 5 cm kleiner als die Lange des
anderen Rechtecks, und seine
Breite ist dafiir um 10 cm gro
als die Breite des anderen.

Berechne die Lange und die Br
der beiden Rechtecke.

KNOBELAUFGABE
Verrechnet

Sabine sollte von

einer vorgegebene
Zahl zuerst 9 sub
und dann

b) Erfinde zwei liche Ratsel,
Ose sie und stelle sie
anschlieBend einer Mitschiilerin
oder einem Mitschiiler.

P OHL
P OH2
HIN)

um pro Stlick
u lnum
H t pro Stiick
verkaufen die
ren jeweils
\um doppelten Preis.

KNOBELAUFGABE
WM-FuBball

Tim hat genau 62

er der 4a-Klasse betreiben
einen Kuchenstand,

um Geld fi Klassenkasse

Keks VS

Nachdem alle Kekse und Waffeln
verkauft waren, betrug der Gewinn 32 €.

Wie viele Kekse und Waffeln wurden
verkauft, wenn doppelt so viele Kekse
wie Waffeln verkauft wurden?

: B KNOBELAUFGABE

iOHL
i H2
Pl
HP;

Zahlenspielerei

Auf der Tafel steht eine Zahl.
Ida verdoppelt diese Zahl und
zahlt sie noch einmal dazu.

Jan addiert die Zahl von der Tafel
zu sich selbst und multipliziert das
Ergebnis mit 2.

Welche Zahl steht auf der Tafel,
wenn Jans Ergebnis um 13 groBer ist
als Idas Ergebnis?

PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4 Ubungsteil
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L1

Anderungen in Prozent

Der Umsatz der Firma
#2  betrugim April 15 2

11

Berechne den Umsat

Anwendungen
in der Wirtschaft

Anderungen in Prozent
Brutto und netto
Rabatt und Skonto
Zinsen

Zinseszinsen 0
Exponentielles Wachstum ... A SRR O PP PP
Dbk . 4 Ber:$e eils, um wie viel Prozent

Ha di ktion gesteigert werden
ko
ateboards: Arbeite mit
on 1620 auf 1800 Stiick der Formel
Scooter: A=G- %
von 410 auf 450 Stiick
) Inline-Skates:
von 508 auf 590 Stiick gv

—

Wiirde eine Firma ihren Jahresumsatz
11 um 6% steigern, entsprdache das

' 20520 € mehr.

a) Welchen Umsatz hat
die Firma derzeit?

b) Beschreibe, wie du Aufgabe a)
gelost hast.

LOSUNGEN
545, 546 (ohne Einheiten) 9,75; 11,11; 16,14; 8 664; 10 237; 11 342; 14 136;
14 440; 15 504; 16 416; 17 632; 22 800;
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Prozente, Zinsen und Zinseszinsen — Anwendungen in der Wirtschaft

Brutto und netto

Nettopreis uSt
| 100 % |20 %|
— I

Bruttopreis

Der Bruttopreis entspricht
120 % vom Nettopreis!

Ein Paketshop bietet folgende
2 Nettopreise an.

Berechne die Bruttopreise (USt 20 %).
a) Paket S (bis 50 cm) ... 3,90 €

3,9-12 = 4,68€

b) Paket M (bis 80 cm) ... 5,60 €
c) Paket L (bis120cm) ... 8,10 €

Die Tabelle zeigt die Preise von
n2  Konig-Logistics fiir Paketlieferfmae

T nach Deutschland.

Erganze die Bruttopreise und
die Umsatzsteuer (USt).
Runde auf Cent.

Paket S ,
Paket M

Paket L

H2
11
a) ,Schiff”, 30 ¢
netto: 1500 €
b) .Schlafende”, 40 cm x 60 cm,
netto: 3 900 €
T

i OH3
i H4

Die Preisliste zeig
i H2 (USt 20 %) versc s

FEE

reise
aher.

Berechne jeweils
a) XCut

1,2

99,90
99,90 n =
t_
0 = 8325€

Wie ezahlt Herr Jovanovic?

®h ist der Nettopreis
satzsteuer (USt 20%)?

O
Werger kauft

H;Qe Jacke um 69,90 €,
\ ne Hose um 79,90 € und

Q ein T-Shirt um 19,90 €.

a) Wie viel bezahlt Frau Berger?

b) Wie viel Euro vom Rechnungsbetrag
betragt die Umsatzsteuer (USt 20 %)?

. B KNOBELAUFGABE
o
11

Theo kauft ein Modellflugzeug.

Auf der Rechnung ist die Umsatzsteuer
(USt 20%) mit 41,80 € ausgewiesen.
a) Wie viel kostet

das Flugzeug (Bruttopreis)?
b) Beschreibe, wie du

die Aufgabe gelost hast.

Erginze den Satz.

Der Bruttopreis ist immer
(héher/niedriger) als der Nettopreis.

548 bis 553 (in €) 1,98; 2,90; 3,98; 4,68; 6,72; 9,72; 9,90; 11,88; 14,50; 15,70; 17,40; 19,90; 23,88; 28,28; 83,25; 133,25; 169,70; 191,58; 319,70; 266,42;

366,58; 1695; 4 407; 5 298;

PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4 Ubungsteil

107



Prozente, Zinsen und Zinseszinsen — Anwendungen in der Wirtschaft

%2 Rabatt und Skont

H1
H2
H3
11

H3
H4
11

Berechne jeweils die Rechnungssumme Beantworte die Frage
mit den Preisen von Kurz & Schluss. H1oozur abgebildeten Re
= =y
Kabel: S\
3-adrig, Rolle50m ... 45,20‘&
5-adrig, Rolle 50 m ... 78,00 €

Isolierrohr:
biegsam, Rolle 50 m ... 19
fest, 3m ..

ese Woche ...

~..auf alle Rohre!

Di

Skonto ist
ein Rabatt,
der oft bei
schnellen

Zahlungen

gewdhrt

a) Die Firma UnterPutz e.U. kauft
drei Rollen 3-adriges Kabel und
zwei Rollen biegsames Isolierrohr.

gsbetrag

€ Her mer bezahlt

—- _ i am 7 April.
Kabel: 3 - 45,20 = 135,60 Wie viel Eur

Rokr: 2-19,10 = 38,20

—15%: 38,2-0,85 = 32,47

aesamt: 1356 + 32,47 2 698,20 €

age 2% Skonto
b) Firma Die Montage-Chefs kauft

acht Rollen 5-adriges Kabel

sechs Rollen biegsames Iso GESAMT: 2698,20 €

10 Tage 3% Skont
o) Cable-Guys GmbH kauft age 5 Skonto
zwei Rollen 3-adriges |
vier Rollen 5-adriges | GESAMT: 2698,20 €

finf Rollen biegsames Isoli
und 6 Meter feste iarrohr.

14 Tage 1,5% Skonto

d) Elektro-Sc ¥ GesamT:  269820¢€
: 3 Tage 2,5% Skonto

e) Kr E1d1) Die Rechnung fiir

' - einen Swimmingpool

: ' samt Installation
betrdgt 32 829,- €.

: Wie viel Prozent
........................................................................ Skonto wurden
Ergdnze den Satz. gewahrt, wenn Frau Brandtner

Je héher der Rabatt ist, desto abziiglich Skonto 32 008,28 € bezahlt?

(héher/niedriger) wird der Preis.

108
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8 Zinsen

Herr Steiner nimmt SR

2 einen Kredit in der Hohe

' von 4 800 £ fiir ein Jahr auf.
Die Zinsen betragen 3,5 %.

Wie viel Geld muss er zuriickzahlen?

Vergleiche die Rechenwege.

Lea:

4800 -0,038 = 168

™

4800 + 168

]
KN

968

Mia:
4800 1,035 = 4968 €

a) Welcher Rechenweg ist kiirzer? she von 475 132 € fiir ein Jahr

b) Bei welchem Rechenweg Bank anlegen.
sieht man auch, i

wie hoch die Zinsen sind?

c) Welcher Rechenweg
gefillt euch besser?

Begriindet eure Entscheidung. b) Katharfa behauptet:

n ich mit einer

Berechne jeweils die gesuchte GroB
Ha Hinweis: Die Geldbetrdge wer
jeweils genau fiir

ein Jahr geliehen!

'\* as moglich? Begriinde.

@e Einrichtung eines
: esprechungsraumes wird

mit einem Kredit in der Hohe

Q von 12 940 € finanziert.

a) geliehener Betrag: 16 35
Zinssatz: 4%
gesucht: Zinsen

b) geliehener Betrag:
Zinssatz: 0,8 %
gesucht: riickzu

Die Zinsen betragen ...

a)..15%. b)..2,7%. 0)..22%.
Die Riickzahlung passiert

in 12 Monatsraten.

Wie hoch ist eine Monatsrate?

E174 Die Firma Knobel-Plakatwerbung
i i1 bezahlt einen Kredit iiber
¢ 1 37500 € in 12 Monatsraten ...

s a) ...zuje 3250 € ab.
hlender Betrag b) ... zu je 3 187,50 € ab.

f) Betrag: 385000 € c) ...zuje 3330 € ab.
Zinssatz: 2,1% :
gesucht: Zinsen

d) Betrag:
i tz: 1,

Welchem Zinssatz entspricht das jeweils?

LOSUNGEN
562, 563, 565, 566 (ohne Einheiten) 2; 4; 6,6; 57,68; 164; 502,74; 654; 1 094,51; 1102,06; 1107,45; 1156,66; 2 699,46; 2 999,40; 5 248,95; 8 085; 9 296;
152 669,46; 152 969,40; 155 218,95; 156 783,20;
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%3 Zinseszinsen

Herr Miiller legt 35 0

Formel: { #2 ein Sparbuch mit 1,3
K¢ =Ko - at : o
: Wie viel Geld befinde
t ... Anzahl der Jahre a) 2 Jahren
K: ... Kapital nach t Jahren b) 5 Jahren
Ko ... Kapital zu Beginn (nach O Jahren) 0 Z&r
. P H
a ... Anderungsrate, a =1+ 55 _aufde ?
Berechne jeweils das Kapital :
«2 am Ende der Laufzeit. Flﬁ
11 :
Kapital zu Netto- Laufzeit | ! uf ein Sparbuch
Beginn (Ko) | zinssatz (p) (1)
a) 6200 € 21% 5 Jahre Guthaben nach 4 Jahren.
b)| 4500¢€ 1,5% 10 Jahre
c| 78000¢€ 2,6% 7 Jahre
d| 915¢€ 3,5% 3 Jahre < 1
)
e)| 850000¢ 24% 25 Ja Guthabendach 4 Jakren: ‘
A1 30 -45—31xo€f
a) 4 =1+ 345 =1,021 > =
Ke = K-a® = 6200 a) die Aufgabe selbst richtig.
Lare Silvia in einer Kurznachricht,
Ko =

as an ihrer Uberlegung falsch war
Qund worauf sie in Zukunft

................................................... Q achten sollte.

. ] KNOBELAUFGABE
i 41 Verdoppelt

Hz zu 0,4% Zinsen an.

Er zahlt ...
Jennifer legt Geld auf ein Sparbuch
zu fest vereinbarten Nettozinsen.
Nach zehn Jahren hat sich ihr Geld
in etwa verdoppelt.

: a) Wie hoch war der vereinbarte Zinssatz?
......................................... Kreuze an.

02% O05% O07% 010%

o b) Beschreibe, wie du Aufgabe a)
Die Zinsen betru geldst hast.
) ..1,6%. b)..09%. 0 ..0,5%. Erkldre dazu deinen Rechenweg
Heute sind 1171,48 € auf dem Sparbuch. und vergleiche ihn mit anderen.
Wie viel hat Serena vor acht Jahren eingezahlt?

LOSUNGEN
567 bis 570 (in €) 124,89; 530,36; 910,63; 1 014,48; 1 031,78; 1 090,45; 1125,66; 5 222,43; 6 878,92; 9 335,25; 35 915,92; 37 334,92; 45 316,56;
1537 863,69;
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oa Exponentielles Wachstum

Eine Stadt hat 75

Formel: :
N:=No - at i w2 Von Jahr zu Jahr

a) ...
t ... Anzahl der Jahre -

N: ... Anzahl nach t Jahren
No ... Anzahl zu Beginn (nach O Jahren)

a ... Anderungsrate

. _ P
bei Wachstum: a=1+ 700

; _1__P_
bei Zerfall: a=1 100

nachsten Tag
2n weiterschicken soll.

Hinweis: t muss nicht immer in Jahren gezdhlt
werden. Es kénnen zum Beispiel auch

Tage oder Stunden sein. 0 werden drei solche Briefe

en. Wir nehmen an, dass sich

Berechne jeweils die 5 e inger eines Briefes an die
11 prognostizierte Bevilkerungszahl R alten

w3 fiir das Jahr 2029, also 15 Jahre spater

als die hier aufgelisteten Zahlen aus 2014.
(Quelle: Wikipedia, Oktober 2017
Bevolkerungszahlen Stand 2014)

Formeln beschreibt
r Briefe nach t Tagen?
nd begriinde.

a) Welche
die An

a) Brasilien —
202,8 Mio. Einwohner -
=

0,9% Wachstumsrate

NOBELAUFGABE
Der Riese und die Apfel

Ein Riese hat zwei Truhen.
: In der einen Truhe sind 1 000 Apfel.
b) Pakistan Die andere Truhe ist leer.
5 Jeden Morgen geht der Riese zu den Truhen
: und legt einen Apfel nach dem anderen
¢) Philip von der einen in die andere Truhe,
- ' bis die eine wieder leer ist.
Jeden vierten Apfel isst er jedoch dabei auf.

Nach wie vielen Tagen hat der Riese
weniger als vier Apfel?

Jeden vierten Apfel?
e) FORS Da nimmt er jedes Mal 25% ...

Osterreich

Finde die aktuelle
Bevélkerungszahl und

Wachstumsrate fiir Osterreich und ‘ ‘ ‘ ﬁ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
berechne, wie viele Einwohner es

als Prognose im Jahr 2029 geben wird.
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oo Denkfabrik

KNOBELAUFGABE KNOBELAUFGABE

Flg Rechteck Flg Preisaufschlage
Gegeben ist ein Rechteck Die Firma A verkauft aB.
mit 5 cm Lange und 2 cm Breite. Firma B sch eis auf

weiter an Firma C.

2cm
5cm
a) Berechne den Flacheninhalt b) ‘ ihMiches Ritsel, l6se es
des Rechtecks. : er Mitschiilerin

b) Variante 1:
Berechne den Fliacheninhalt,
wenn man die Lange um 10 % erhoht
und die Breite um 10 % verringert.

¢) Variante 2: .
Berechne den F[écheninha[t' ..................................................................
wenn man die Ldnge um 10%
verringert und die Breite
um 10 % erhoht.

d) Vergleiche deine Ergebnisse

t folgende Rechnung:

aus a), b) und c). to: 84,00 €
e) Variante 3: S t 30%: -25,20 €
Berechne den Flicheninhalt, \~ Summe : 58,80 €
wenn man die Lénge um 50% e Ust 20%: +11,76 €
und die Breite um 50 % verri bezahlen: 70,56 €

f) Variante 4:
Berechne den Flacheninhal
wenn man die Lange u
verringert und die Brei

um 50 % erhoht.

Wie viel hatte Hannes ohne
den Rabatt bezahlen miissen?

Hannes bittet die Firma,

den Rabatt von 30 % lieber auf den
Bruttobetrag der Rechnung anstatt
auf den Nettobetrag zu gewdhren.

b) Schreibe die Rechnung gemaR
diesem Wunsch neu.

c) Wird der Endbetrag dadurch kleiner?
Begriinde deine Entscheidung.

KNOBELAUFGABE
i 13 Werbeliige

i H4

um die man in

die Breite jeweils «Wir schenken Ihnen die Umsatzsteuer!

Stimmt Stefans Formel? Minus 20 % auf unsere Preise!"

Formel richtig zu stellen. wie die Nettopreise?
: Begriinde deine Antwort.
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M1 Kopfrechnen mit grolRen Zahlen ................... 13
M2 Rechentricks ..., 14
M3 Geldbetrage Uberschlagen .........ccccoccoevv..... 15
M4 MASSE ..o e
MBS LANEE oo 117
M6 Flache, Maldstab ..o,
Denkfabrik ..., 119
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Kopfrechnen
mit grolden Zahlen

Addiere ohne Tasck

800 + 600 =
500 +7Q0 =

Ich rechne
8+6=14
Die Nullen

16000=__

Taschenrechner.
80-20=__
30-70=__
900-60=__
20-400=__

@diere ohne Taschenrechner.
N 0:3=__ 50 280:4=__

3=
600:2=__ 1800:3=__
1200:4= 140:7=__

240:8 = 2700:9=__

Dividiere ohne Taschenrechner.

H2

T 3500:70=_ 50 Ich
4800:60 = streiche
6400 : 80 = rechts und

"T0 T 7 | links gleich
1200:300=___ \yjele Nullen
45000:500=__  \_weg!

720 000: 800 =

18 000 000:9000 =

LOSUNGEN

581 bis 585 4; 20; 30; 50; 50; 70; 70; 80; 80; 90; 300; 300; 300; 340;
360; 400; 600; 700; 870; 900; 1200; 1200; 1400; 1500;
2 000; 2100; 2 500; 8 000; 16 000; 21 000; 41 000; 54 000;
54 000; 56 000; 74 000; 102 000; 110 000;



Lifehacks Mathematik — Flexibel rechnen im Alltag

Rechentricks

Ef1d Lose die Subtraktionen EEE] Lose die Additionen
12 mit Hilfe des ,Kellner-Tricks". i 12 des ,Friendly-Numb
100-68=__ L 2) 647+199=
Kellner subtrahieren
nicht, sie ergéinzen: Y
WO ) :
68 und 2 sind 70, & 29
70 und 30 sind 100. /:f%\ . b)) 783+
100-85=__ 50-35=_ ?
100-34=___ 50-18 =__
100 - 29 = 50-26=__ i g QY
aktionen mit Hilfe
100 -61 = 20 -43 = -Numbers-Tricks".
100-76 =
100-57=___ 50-29=

Berechne das Wechselgeld

2 ohne Taschenrechner.

11

Rechnungs- eqeben
betrag g9eg
a) €56,50 €70,-
b) €19,90 €50,-
o) €470 €10,- die Multiplikationen mit Hilfe
d) €150 £€20.- «Friendly-Numbers-Tricks".
&) €2520 €3 3-39=
0| essro | e P
9| €729 DA
by3-19=__ e 79-4-=
Milena kauft : 05-69=_ f29-8=
W Fahrra d)4-199=__ = 9)799-6=
11 :
Erstelle selbst eine Additions-,
: 2 eine Subtraktions- und eine
Berechne das i Multiplikationsaufgabe, die sich fiir
im Kopf. den ,Friendly-Numbers-Trick" eignen.
e

586, 589, 590, 591 7; 15; 15; 18; 21; 24; 24; 32; 32; 32; 43; 57; 66; 71; 117; 213; 232; 316; 317; 345; 477; 563; 616; 721; 753; 796; 846; 882; 4 255; 4 794;
587,588 (in €) 4,80; 5,30; 13,50; 18,50; 25,71; 30,10; 30,30; 31,35; 35,10;
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Geldbetrage Uberschlagen

Das Plakat zeigt die aktuellen
#2 Angebote des Crazy-Party-Shop.

H3
11

/_[ALLES fiir hr Sommerfest !
Lichterkette @

Lampion
€4,90
Fackel
€3,90 Zelt
§‘i €34,90
\ )

Sitzgarnitur
€99,90

Uberschlage jeweils den Gesamtpreis.

a) Iris kauft sechs Lampions,
funf Fackeln und eine Lichterkette.

30 +20 +30 = 30€

Das kostet rund 50 €.

b) Frau Meier kauft eine Sitzga
ein Zelt und eine Lichterk

c) Herr Antic kauft zehn F ,
drei Lampions und zwei

d) Der Siedlerverein ka
15 Sitzgarnituren,
20 Zelte und finf Lichte

Sie bezahlt rund 140 €.
Wie viele Lampions hat sie gekauft?

LOSUNGEN
594, 595 (ohne Einheiten) 7; 8; 32; 50; 60; 70; 75; 80; 160; 250;
597 -10% (2-mal); -20% (1-mal); -50% (1-mal);

EEH Uberschlage die re

PoH2
P

kaufen.
ebildeten Angebote
gsten? Begriinde.

A
B

36
29 90

Bei Gliicksgriff-Mode darf man an der
Kasse am Prozent-Gliicksrad drehen.

Rechne jeweils aus, ob die Kunden
-10%, —20% oder -50 % gedreht haben.

a) Gregor bezahlt fiir
ein Hemd 35,91 €
statt 39,90 €.

b) Petra bezahlt fiir
einen Pullover
47,60 € statt 59,50 €.

c) Andreas Jeans kosten
statt 79,50 €
nur mehr 71,55 €.

d) Werner bekommt eine
Jacke um 64,95 €
anstatt um 129,90 £.

PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4 Ubungsteil
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VB Vasse

EEE] Wie schwer sind die angegebenen [{3] Die Personen bestelle

i1 Sachenin etwa? i 1 Berechne jeweils die
' Kreuze an. ' Gesamtmenge in Kilc
<lkg|=1kg | >5kg |

Schaferhund | | X
Hamster O O O
Schultasche | | O
Federschachtel | | O
1 Liter Wasser O O O 9 Fleisch.
Becher Joghurt O O |
Packung Mehl O O | weinl;‘leisch,
Tisch O O O nerfleisch und
Fahrrad O O O 0 dﬂ:iSCh'l
Haube - - - ° g kg Schr\];;i$zh,
Schulrucksack | | O dag Hii eisch

dfleisch.

EEE] In Aufziigen geben Schilder
i1 Auskunft {iber deren Traglast.

H3
11

a) Vergleiche die beiden Schilde
Was fallt dir auf?

ifinerfleisch und
indfleisch.

TRAGFAHIGKEIT
630  KG ODER

N%ﬁ? PERSO5N7E3N9 00 g Schinken kosten 2,00 €.

H 80 g Bio-Schinken kosten 2,50 €.
Heidi sagt:
.Der Bio-Schinken ist um 25 % teurer
als der normale Schinken."”

Stimmt Heidis Behauptung?
Falls nein, korrigiere ihre Aussage.

Vergleiche die Preise der beiden

Fé angegebenen Joghurt-Becher.
: .Lecker"-Joghurt:

Becher 250 g ... 0,45 €

’ +Echt Lecker"-Joghurt:
Neben der Trag Personenanzahl cht Lecker"~Joghur
: . . Becher 200g...0,49 €
werden weitere Dinge vorgeschrieben, : o _
wie zum Beispiel ein Notrufsystem Um wie viel Euro ist 1kg

oder die Helligkeit in der Kabine. uLecker"-Joghurt giinstiger
: als 1 kg ,Echt Lecker"-Joghurt?

Wo kann man diese Normen nachlesen?

116 Ubungsteil PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4
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Wie lang oder wie weit sind die :
i1 angegebenen Strecken in etwa? L
13 Kreuze an. PP

a) Herbert wirft einen Stein
mit ganzer Kraft.

05m [130m 1150 m
b) Sandra springt, so weit sie kann.

[125m [075m J15m
c) die Lange von Alis Daumen

N [0 2,5cm [0 5cm
d) Dejan lauft eine Stunde.

O 1km 110 km 1 100 km
e) die Lange von Theos Handy

1 5ecm [115cm 1 25cm
f) die Lange eines Sofas

[02m 04m 06m
g) die Lange eines Autos

O1m O05m 010
h) die Hohe eines Kirchturms

010m 020m

Das Bild unten zeigt

i1 eine Bushaltestelle.

13

P OHL
i OH2
HENE]

[ 25cm [1 80 cm

[18m

b) FORSCHE WEITER
Mach selbst ein Foto und erfinde
Langenfragen dazu wie in Aufgabe a).

. [{H Erika hat 3-Meter-§

g)

mit verschiedenfa
Satinbandern.

Berechn
wie viel

Sind noch 1,4 m

grne, A vbrig.
rote Y Zuerst schneidet sie
60 cm, danach % Meter und

L]
ar‘% noch 2 dm ab.
olle: Zuerst schneidet sie

cm, danach % Meter und

: \m Ende noch 8 dm ab.
\g blaue Rolle: Zuerst schneidet sie % Meter,

i 3 FERMI-AUFGABE

danach 14 dm und am Ende
noch 35 cm ab.

Schuhe

Wie lange wiirde eine Strecke werden,
bei der man alle Schuhe der Kinder
deiner Schule hintereinander aufstellt
(immer FuBspitze an Ferse)?

a) Uberschlage zuerst mit ganz grob
angenommenen Zahlen und
stelle deine Uberlegungen dar.

b) Rechne mit genaueren Zahlen und
vergleiche dein Ergebnis mit a).

PLUS! Mathematik fiir die Sekundarstufe — Band 4 Ubungsteil
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Flache, Maldstab

Ordne die Flichenangaben richtig zu.

H1

H3

13 Wohnung A 1 m?
Tisch B 1dm?
Heft C 85 m?
FuBabdruck D 5dm?2
Wohnzimmer E 25 m?

!:D"ﬂ‘l‘

a) Wie groB ist eine Stellflache?

b) Wie viele Quadratmeter hat
der gesamte Parkplatz?

c) Erklare, wie du bei den Aufgab
a) und b) tiberlegt hast.

d) FORSCHE WEITER
Mach selbst ein Foto und e
Flachenfragen dazu wie
in den Aufgaben a) und

[4iF] Ein Holzplatte ist 0,5 m2 grof:
g

Wie groB ist die

[F10] Das §

H1 i .
i einSeg

H3

13 a) Wie viele

Quadratmeter
Segeltuch hat
das Boot?

b) Beschreibe, wie
du Aufgabe a)
gelodst hast.

Das Bild zeigt den Gr

POHL
POH2
i OH3
i3

eines Zimmers im M3

ie breit ist das Zimmer?
cheninhalt des Zimmers.
r hat das Zimmer?

bedeutet:
1cmim Plan
sind 50 cm

ohnzimmer von Familie Erdmann

M&mig und hat eine Fliche von 28 m2.

de zwei verschiedene Moglichkeiten,
ie der Grundriss dieses Zimmers
aussehen konnte.

Zeichne jeweils einen Plan

im MaBstab 1: 100 in dein Heft.

Herr Gruber kauft einen neuen Boden

fiir sein rechteckiges Wohnzimmer.

Das Zimmer ist 4,8 Meter lang

und 4,3 Meter breit.

Eine Packung Schiffsboden beinhaltet
3 m2 Boden und kostet 69,90 €.

Berechne die Kosten.
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~y’;'_ Lifehacks Mathematik — Flexibel rechnen im Alltag

Denkfabrik

KNOBELAUFGABE KNOBELAUFGABE

2 Primzahlen-Quadrat i 12 Inselpost
L3

Setze die Zahlen von 1 bis 9 e

so in das Raster ein, :

dass alle Zeilensummen und

alle Spaltensummen Primzahlen sind.

Beispiel:

2 | 8] 3
6|1 4|9

M 1:500 000
5 7 1

Weg durch alle Orte,

a) Finde eine
weitere
Ldsung.

b) Findenoch | | | | U ey 4
eine dritte
L6sung und
schreibe sie
in dein Heft.

Leiter

e wir mige Kiste
it einebtenlénge von 1 Meter
steht ag efner Wand.

Ein eter lange Leiter ist
die Wand angelehnt,
War so, dass sie die Kiste
t bertihrt (siehe Skizze).

iy

Wie hoch ist die Spitze der Leiter
tber dem Boden?

KNOBELAUFGABE

f1 Urlaubsangebote

(N

An einem See stehen drei Hote
Sie haben folgende Familienan

a) Finde eine ungefdhre Losung.
Hinweis:
Fiir die exakte Lésung fehlen
dir noch die mathematischen
Werkzeuge (Lésung einer
Gleichung 4. Grades)!

b) Beschreibe, wie du
die Aufgabe gelost hast.
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