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So begleitet dich dein MatheTutor Darstellungvon Zahlen 3

und Zahlenbereichen

Ein Tutor begleitet durch den Lernprozess und hilft,

Wararm stellen wir urdene Zahlben mit cim Des mal-

wenn es schwierig wird. system das? Emer der Grunde hegt sichrlich i der
p . i . wiffackhen Handbabung, wennowie scheiltlich rechren
Dieses Buch ist dein Tutor auf dem Weg durch die e e i
" : Zahlan hatten, diiefien sich di ichon um siniges
5. Klasse und Richtung Mathematik-Matura. schmrer gotan haben

Grundlagen
Abechnitte (Bereiche] der Zahlengeraden werden als ivtendalle [o; &) geschricben. Sie beinkalten alle

realier Takbers, die mnarhall der Grerpen o (ustene Gresne ) ured b (ol Greres] ded Inberaals liegen.
Bedspiek {1; 3) enthalt alle reellen Zahlen, die sedschen 1 und 3 legen.

Gabsary aine Grande selba such 2um Interdall, so wied die nands dianch e eckige Kammar erelzl
Badspiek [1; 3penthalt die unbere Grenze 1, richt pedoch die obere Greree 3.

Ein kurzer Text stimmt dich auf das Kapitel ein. ewEmugE
Die Grundlagen € benétigst du im ganzen Kapitel. W1 Unplkhungan derForma- < akonen W Dz Vocschenda Hochbl aeri
: . uunwﬁmmmmum:ln“ rmadarstellung geschiisbaren
Lerne oder wiederhole sie, bevor du loslegst. syl sichyusan pa gk ratiat it b rE
¥ ¥ b ¥ mm&ﬂ;ﬂwm |=|:1-m¢ .
Praktische Werkzeuge @ stehen dir fiir einzelne ancert dosWergleichazeichen seine

Aufgaben oder Losungsschritte zur Verfligung. Dein
MatheTutor weist dich darauf hin, wenn es sinnvoll ist,
sie einzusetzen.

Du erféhrst hier auch, welche Grundkompetenzen €
du in diesem Kapitel trainierst.

b Vollziehe nach . & Probieve . ..

e D ) e TS G Y

Carsisllong von fahien und Zstlenberaxhan Danslung van Lahles ond Zablenberacham

Belspiele ‘:‘ :&

17

Irta i e dlich Teme dich

3

Aufga

n e Lasumgemenge der Ungleichung 3x -4 < -3 + 8 an.
it Strechirechnungen alle Zahlen auf eine Seite wnd alle Terme mit v auf die andere Seite bngen

x-dg-Bx+H |

eispielen

Gib die Lasungemenge der LUngleidhung 4y - 3 < 6+ Tan

o Wie bestimme ichi die Lisungsmienge eimer linearen Ungleichung?
n Wit Strichirechmumgen alle Zahlen auf eane Seite und alle Terme bringemn q
o g

Yanande 1: Zahlen links, Terme mit x rechits Yariante 2:
=3 < g7 |=dx=17 EEEEES
=11 2x =2z <10

H Duwrch die 2ahl, die mit x multiplizert wird, dividieren
Mchie darauf, ob durch eine negative Zah| dividiert wird.

e EJ ourch die Zahl, die mit x muttipliziert wird, dividieren
Wifir muissen bei Division durch eine negative Zahl das Vengh

-W<ix |2 -2x

reichen umsdrehen [—+ W)
|:4-21

Musterbeispiele @) zeigen d ritt fur
du flir das Kapitel typisthe Aufgaben idst.

Leitfragen @ hel

twvie Die Aufgaben zu den Beispielen @ sind wie die Mus-
terbeispiele aufgebaut und ermoglichen es dir, selbst
elche erste Aufgaben zu |6sen.

erkenne
ich handelt. Eine weitere Probiere selbst-Seite findest du online.

Modellschri chliissel ung anschaulich
auf und unterstutzen dich i, den Losungsweg
vollstandig nachzuvke

e zum Ausfiillen
In klelhen Kédstchen trdgst du Zahlen oder kurze Terme ein. Achtedabei 4x -3 025 (-2)
besonders darauf, keine Vorzeichen oder Klammern zu vergessen.

In groBen Kastchen tragst du Zahlen mit vielen (Nachkomma-)Stellen, —0,9957 1’ 4%+ b? .3 -—#
langere Terme oder Briiche ein.

In Kreisen tragst du Vorzeichen und Operatoren ein, d. h. die Zeichen: S

+ — @ - < 2 > < = F = | 41

Du kreuzt leere Kastchen an, um die zugehorige Aussage als richtige %

Losung zu markieren.

Auf Schreibzeilen hast du Platz fiir ganze Rechenzeilen oder Text. 3x -1 = —4 |+17

Die Entfernung betragt ca. 80 Meter.



B Teste dich
D Trainiere weiter B IRTEI e R YR m

Darsredkineg vwon Tablen wnid Tablenbereahien
el gl et B Vet
Cuavereliirey vion Tamlers i i Tamd e ihen

m Gl das kleinstmogliche Interaall der Fammn J = [& ¥ mit ganzzahligen Grenzen o und & an, das die Zahlen
-3, | =21, 2 2R, ~Z 10 ured n ervikalL.

I=

Aufgaben
D stk e Losungsmenge der Ungleichung 4x + 7 < 3 auf der Zahlengeraden grafisch dar.
m- Schweibee die sl der Zaklengeraden markierten Tipp Hat sins rervall keine urere bow obere Grenze,
Bersiche als Intervalle. 50 'wird —= bew. = mitt runder Klammaer geschn eben.

-0

al <)

-4 =3 =T -1 % 1 2 I 4 =+ -1 =2 -1 0 1 E ] L]

bj dj
4 -3 % -1 & 1 2 & 4 -+ -1 - -1 o8 1 % 3 4

-a -1 - -1 a v a 1 .
B ceocben ist die Menge = e e 2-1x 2 -, Q
Eann e Menge M in Intervallichmaibweie getchrieben wenden? Begriinde dere Aniwart
m Ordne den gegebenan Mengen jewel s die entsprechende Intervallschredbweise zu.
M, - (e Ri<x <2} A my \
M= [xERIDx} [
al -Zx-2<0 |+2  bi&-IxzO |- €] 155+ 33 -2 My = (xERI0Lx 2} C|i%
=dx«3  I:[(=Z) )4 -3 g 8x M= [xERIx=2} - 2]
@) Tx-9s -Ex+E =
L =41, =) e Iriterval: L = ) 2ixe 1< 2 E

BEE) i die Losungsmengs der Ungheichung in Intervall- und in Mengenschregiwese an.

=*pi
=W

IR i R BEELD G s mitglerd q ach cham Body-Ma Bl rarmalgewichtig, wenn ef b
O : a0 in Gesdcht von 70,5 kg £ 10,5 kg
Y} i dicseragsungleichungen as Intervalie an. e Geywichtsbereich G kgl als
WD ) E-ReR--T-%--DeRNe -5 by peslsEi- -0 -0+ =l
E ol lx-3%5 dhix-4ix1 g) lx-G|z8 fi lx-al<h )
laut Angabe minimal bes. mand mal?
LD it das Macinte nverval [ k) an, e das x € [o: 4 gilt. ¥ el chrabeniBnge =

T
WA ) r s B2 = v E (6 10] clx=-20t17=xE] : 1 glyzlte=yE[ ]

letzte Seite Jcdes Kapitels bietet dir typische Pru-
ngsaufgaben,wie bei Schularbeiten und bei der

Mat ’

Fur die ‘9 te solltest du immer ein eigenes Blatt fur
ung der Lésungen bereithalten.

Lose die Aufgaben der Reihe nach, sie bauen oft
aufeinander auf. Damit trainierst du die Grund-
kompetenzen des Kapitels. *

Die Tipps @ deines MatheTutors solltest d
Hinterkopf behalten.

eser Seite gibt es keine Hilfestellungen in Form

z@ ipps und Symbolen mehr.

Musterlosungen @ sind grun hinte
inweisen und
I8 Aufgab
bei den

Online findest du Losungen mit
Erklarungen. Lies sie, auch we
richtig gelost hast. Sie helf

In den Online-Losungen findest du auch flir diese Seite
Hinweise und Erklarungen. Lies sie, auch wenn du die
en Aufgabe richtig gelost hast.

Aufgaben. { 0

Symbole

M Flr Zwische \ Nebenrechnungen, - B2 Mit dieser Aufgabe wiederholst und festigst
Ergebnisse igst du hier ein eigenes Blatt. du Modellschritte aus einem Musterbeispiel.

Dies @e wird durch Technologieeinsatz - W2 Hier verwendest du eines der Werkzeuge aus
$E| Informiere dich. Schlag es bei Bedarf nach.

abe erfordert Technologieeinsatz. -» G2 Diese Aufgabe behandelt eine der Grund-
ser wird in den Losungen erlautert. lagen aus Informiere dich.

Online-Angebot

Wie du Zugang zum Online-Angebot erhaltst, erfahrst du auf der inneren Umschlagseite des MatheTutors.

La‘:‘nsungen£j Losungen zu allen Aufgaben der aktuellen Seite mit Hinweisen und Erklarungen,
auch zum Technologieeinsatz

Weitere Aufgaben Qj Eine weitere Probiere selbst-Seite zum jeweiligen Kapitel. Beschiftige dich bei
Bedarf noch intensiver mit den Musterbeispielen.

Modellschritte ﬁ&:j Die Modellschritte aus allen Kapiteln in einem Dokument praktisch zusammen-
| gefasst, zum Nachschlagen, Lernen und Uben
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Hinweise zur Verwendung von Fachbegriffen

Dein MatheTutor gebraucht die gleichen mathematischen Fachbegriffe, die auch von deinem Schulbuch, deiner

Lehrerin bzw. deinem Lehrer sowie in der schriftlichen Mathematik-Matura verwendet werden. Manchmal gibt es
mehrere gleichwertige Ausdriicke. Da Geschmacker bekanntlich verschieden sind, kommt es vor, dass Erklarungs-
bedarf besteht. Es gibt auch Begriffe, die nicht alle einsetzen, weil man die Mathematik sowohl mit diesem Begriff

als auch ohne ihn erfolgreich meistern kann.

Damit dadurch keine Missverstandnisse auftreten, sind auf dieser Seite Ausdrlicke erlautert, die nicht in allen
Schulbiichern oder bei allen Lehrerinnen und Lehrern gleich verwendet werden. Wenn du auf einen dieser Begriffe
stot, erfahrst du hier, wie er in der Sprache deines MatheTutors zu verstehen ist.

abgeschlossenes Intervall (Kapitel 3, 14, 17-20): ein
Intervall, dessen Grenzen zum Intervall gehoren (eckige
Klammern), z.B. I = [0; 5]

Gleichungen der Geraden (Kapitel 28, 29): Da die
Parameterdarstellung X =P+t - g einer Geraden die
Form einer Gleichung hat, wird auch die Parameter-
darstellung manchmal als eine Gleichung der Geraden
bezeichnet. In anderen Fallen wird nur die allgemeine
Geradengleichung a- x+b -y = c als eine Gleichung der
Geraden bezeichnet, wie auch im MatheTutor.

implizite Geradengleichung (Kapitel 28, 29): Bei der
Lexpliziten” Geradengleichung y = k - x + d steht y alleine
auf einer Seite der Gleichung. Bei der impliziten Gera-
dengleichung ist das nicht der Fall, z.B. ist die allge-
meine Geradengleichung a- x+b -y = geifeimplizite
Gleichung.

Monotoniebereiche (Kapitel 14, 18, 20):Die Intervalle,
in denen die betrachtete Funktion unterschiedliche
Monotonie hat, z.B. lauten die Monotoniebergiche von
f(x) = x* streng monoton fallend in (-; 0]und streng
monoton steigend in [0; «).

normierte quadratische Gleichung (Kapitel 6, 7): die
kleine Form einer guadratischenGleichung, also mit
a=1

offenes Intervall (Kapitel 3,741,714, 17, 18, 20): Intervall,
dessen Grenzen nicht zurmiintervall gehoren (runde
Klammern), z.B. I =40;.5)

orthogonal (Kapitel 27, 28, 29): normal (rechtwinkelig)

parallele Geradén (Kapitel 22, 29): Es gibt mehrere
Moglichkeiten, das Wort parallel und das Zeichen || zu
verwenden, wenn man die Lagebeziehung zwischen
zwel Geraden untersucht:

- ,Parallele Geraden” (g || h) bedeutet, dass die beiden
Geraden keine gemeinsamen Punkte haben. Wenn sie

LUbereinander” liegen, werden sie als idente Geraden
(g = h) bezeichnet.

- ,Parallele Geraden” (g || h) bedeutet nur, dass die Rich-
tungsvektoren der Geraden Vielfache voneinander
sind. Wenn die Geraden nicht,libereinander” liegen,
muss man es dazusagen: Die Geraden sind parallel,
aber nicht ident.

Dein MatheTutor verwendet standardméafig die zwéite
Variante. Wenn die erste Variante eingesetzt wird,
erfahrst du es im Einstieg des Kapitels. Wichtig ist, dass
dir bewusst ist, dass esthier untetschiedliche Interpre-
tationen gibt, ufd du bei Priifungen den Begriff so
verwendest; wié deine Lehrerin oder dein Lehrer im
Unterricht.

Skalarmultiplikation (Kapitel 24, 25, 27): Die Multipli-
kationeiner Zahlimit.ginem Vektor, z.B. 3 - ( ;). Die Zahl
(hier 3) wird oft Skalar genannt, daher der Name. Dein
MatheTuter nenntdiese Rechenoperation Vervielfa-
chungeinesVektors” und ,Multiplikation mit einer Zahl".

Achtung: Egal, wie man diese Operation nennt, sie
unterscheidet sich strikt vom ,Skalarprodukt” (,skalaren
Prodult”) zweier Vektoren!

Vervielfachung eines Vektors: Zahl - Vektor = Vektor
Skalarprodukt: Vektor - Vektor = Zahl

Termdarstellung einer Funktion (Kapitel 14-21):
der Term auf der rechten Seite der Funktionsgleichung

fOO= ...

Beispiel: Funktionsgleichung f(x) = 3x” - 1 = Die Term-
darstellung der Funktion flautet 3x* - 1.

Venn-Diagramm (Kapitel 1): grafische Darstellung von
Mengen (= W3 auf Seite 7)

Verhaltnis (direktes oder indirektes) (Kapitel 16, 20,
21): Wenn zwei GroRen (in)direkt proportional zuein-
ander sind, stehen sie in einem (in)direkten Verhaltnis
zueinander.

Der Winkel zwischen Geraden (Kapitel 29): Zwei Gera-
den schlieBen zwei Winkel miteinander ein. Wenn von

+dem”Winkel gesprochen wird, ist immer der kleinere

gemeint.

Winkelfunktionen (Kapitel 8-13): Winkelformeln (Sinus,
Cosinus, Tangens)



Tipps und Hinweise zu den Aufgaben

Zwei wichtige Tipps fiir das Losen der Aufgaben

Verwende die Losungen, um etwaige Unklarheiten zu beseitigen. Tu das aber erst, nachdem du die Aufgabe
selbststandig probiert hast.

Skizzen und Nebenrechnungen sind ein wichtiger Bestandteil jeder mathematischen Uberlegung. Nimm ein Blatt
Papier zur Hand, wenn der Platz im Buch nicht ausreichen sollte.

Aufgabenformate im Teil 1 der Matura / \0

Formate Hinweise 9 ispiele
Offenes Formuliere eine Antwort in eigenen Worten, ®1 eine Erkla , | Seite 10  A13
Antwortformat Begriindung oder Interpretation geforde

Halboffenes Erganze eine teilweise vorgegebene A ,2.B.w nr@we Werte | Seite 10  A12
Antwortformat zu berechnen oder Abbildungen z nsin

Luckentext Ein Satz mit zwei Llcken ist vo .Furje

x e stehen Seite38 A16
erfligung. Kreuze jeweils genau

mogliche Satzteile als Ausw
einen der drei Satzteil

Multiple Choice Kreuze die zwei ridﬁ‘ oglichkeiten an. Seite 20 A6
2auss

Multiple Choice Kreuze die &ige unt wortmaoglichkeiten an. Seite 144 A17
1aus6

Zuordnungsformat Schreibein die vier Ausflllfelder die Buchstaben der richtigen Seite 10 A8
4aus6 An

us denehs gegebenen Antwortmoglichkeiten.
e Abbildung durch ein grafisches Element, Seite66 A12

rganze die vor
.E.Uektnreemnktinnsgraphen. Seite 94 A21

Konstruktionsformat

&

rmate in diesem Buch

Formate &-Iinweise Beispiele
Multiple Ch Kreuze die vorgegebene Anzahl an Antwortmaoglichkeiten an. Seite 10 A9
X ausy z.B.1aus 2,1 aus 4 oder 2 aus 5. Seite 14 A2
4
r rmat | Schreibe in alle Ausflillfelder die Beschriftungen der richtigen Seite 30 A1
Antworten aus den gegebenen Antwortmaoglichkeiten. Seite 110 A3
Austullen Grol3e Teile der Antwort sind vorgegeben. Erganze die richtigen Seite9 A4
Zahlen, Terme, Symbole oder kurzen Texte. Seite 14 A1
Schritt fur Schritt Fille alle Ausfillkdstchen und Schreibzeilen in den vorgegebenen Seite71 A6
Schritten aus. Seite 166 A5




Mengen

Ein Pirat und ein Papagei stranden auf einer Insel. Der
Pirat seufzt:,Ich bin verloren Gleich darauf krachzt der
Papagei:,lch bin verloren!” Da murmelt der Pirat
ironisch:,Offensichtlich wissen ein Pirat und ein Papagei
mehr als ein Pirat.” In der Sprache dieses Kapitels: Das
Wissen des Mannes und das Wissen des Papageis sind
Teilmengen ihrer Vereinigungsmenge.

Grundlagen

Eine Menge ist eine Zusammenfassung von Objekten, die die Elemente der Menge genannt werden.

Eine Menge kann man unter anderem auf folgende zwei Arten darstellen:
— durch Aufzdhlung ihrer Elemente: Die Menge M = {1, 2, 3} besitzt die Elemente IAd 3.

— durch Beschreibung ihrer Elemente mittels einer Bedingung: M = {x €N I@i} besitzt diénte

1, 2 und 3. Dabei gibt der Ausdruck x € N (d. h. x ist ein Element von N) die enge (hler

Nur jene Elemente aus der Grundmenge, die die Bedingung nach | erfi ind in en.

vei gleiche

Der Durchschnitt zweier Mengen A .. e, die au alle diejenigen Elemente enthalt, die
sowohl in A als auch in B vorkommen, e 4 : Baispiel: {1, 2,3} N {2, 3,4} = {2, 3}

cnge, die alle Elemente von A und B enthalt,
12,3, 4}

Die Vereinigung zweier Men

@nd Bist jene
Py

geschrieben: A U B. Beispi

B

@) ist jene Menge, die keine Elemente enthalt. Sie kommt z.B. als Schnitt-
ie keine Elemente gemeinsam haben. Beispiel: {1, 2} N {3,4} ={ }

Werkzeuge
 als Symbol fiir die Menge aller natiir- W2 a <x<bbeschreibt alle Zahlen, die zwischen
en Zahlen {0, 1, 2, 3, 4, ...} verwendet. den Grenzen a und b liegen. Die Zahl a gehort
Diese Menge enthalt unendlich viele Elemente, wegen < nicht zum beschriebenen Zahlen-
das wird durch die drei Punkte ausgedriickt. bereich, b wegen < schon.
Zwei weitere Beispiele fiir unendlich grofie Beispiel: M={xeN|4<x<7}={5,6,7}
Mengen sind:
N, =1{0,2,4,6,8, ..}, die Menge der geraden W3 Die grafische AnB
naturlichen Zahlen Darstellung von
N, ={1,3,5,7, ..}, die Menge der ungeraden Mengen ist ein
naturlichen Zahlen nutzliches Hilfsmit-
tel, um Beziehungen
zv:.*lsr:hen Mengen A\B B\A
leichter zu erkennen.

Grundkompetenzen: AG-R 1.1, AG-L 1.3



Informiere dich Vollziehe nach Probiere selbst Trainiere weiter Teste dich

Mengen

Beispiel
m Gegeben sind zwei Mengen A und B. Stelle fest, in welcher Beziehung zueinander die Mengen A und B
stehen,d.h.ob A c B, B c A oder A =B.
A={x€EN|-2<x<5}undB={x€N|x<5}

Wie bestimme ich, ob eine Menge natirlicher Zahlen eine Teilmenge einer anderen Menge ist?

Fur jede Bedingung notieren, welche Zahlen sie beschreibt

Wir achten genau auf die Ungleichheitszeichen (= W2) und schreiben wegen x € N nur natirliche Zahlen an.
Die Bedingung -2 < x < 5 beschreibt flir x € N die Zahlen 0, 1, 2, 3, 4.
Die Bedingung x < 5 beschreibt fiir x € N die Zahlen 0, 1, 2, 3, 4, 5.

Beide Mengen in der aufzdahlenden Schreibweise angeben q
A={0,1,23,4) 0
B=1{0,1,2,3,4,5} / \

Nacheinander die Elemente beider Mengen vergleichen und da

tlge R Igern
Jedes Element von A ist auch in B enthalten, allerdings ist nlchtjj‘ ent von nthalten:

5€B,aber5gA.
Es gilt daher A C B. O

|n % ung zueinander die Mengen A

elche Ien sie beschreibt

Aufgabe zum Beispiel

Gegeben sind zwei Mengen A und B. S
und B stehen, d.h.ob A C B, Bc
A={xeNl|4<xtundB-= {xEHI

. Fur jede Bedlngung

Die Bedingung 4 eibt flir e Zahlen .
Die Bedingung 7 beschr& die Zahlen
ﬂ Bmde% indera

den Schreibweise angeben

}
B={ }
Nacheir@r die Elemente beider Mengen vergleichen und daraus die richtige Relation folgern

ent von ist auch in enthalten, allerdings ist nicht jedes Element von in enthalten:

& aber &B.

gilt daher =

8 Mndellschritteb Lﬁsungenb Weitere Aufgaben Q]



Informiere dich Vollziehe nach Probiere selbst Teste dich

Mengen
Aufgaben
m Schreibe die gegebene Menge in aufzdahlender Schreibweise.
FBl1  a)A={xEN|1<x<6}={23,4,5,6} d)A={x€N,I1<x<8}=
> W1-w2

b) A= ({xeN|2cx<4}= e) A={xEN,Ix>3}=

c}ﬂz{xemﬂxml}: fy A={xeN,_ |-1<x<T}=

m Gegeben sind zwei Mengen A und B. Gib AUBund AN B an.
= G4-G5

a)A={1,23,4},B={0,2,4,6} AUB={0,1,2,3, 4,6} ANB=1{2, 4}
2> W2

b)A={-2,-1,0,1,2}, B={-1,0,1} AUEB-= ANB-=

c) A={xEN|1<x<5},B={x€EN|3<x<7} AUB= ANB-=

m Gegeben sind zwei Mengen A und B. Tipp St:hreihe@nzeic%ﬂnmmazahlen in
en.

GibA\Bund B\ A an. der Menae vor
- G6-G7 . i Q&L
~W2  a)A=1{3,5,79},B=123, 4,5} A\B={7,9} (;‘ B\kw

b)A={-62;,-4;01;3;57},B={-62;0,1;3} A\B-=

g

c) A={xeNI6<x<12},B={xeN|x<9} A\B=

B\A-

m Gegeben ist eine Menge A. Gib alle echten‘k@en vnw in lender Schreibweise an.

26 aaspLn oo yephg s £ Y <) A-{xENI3<x<6)
K b)a=34 { Hi{ n{ R LT 4 (Y. n{ | ) dA=(xeNix<a

m Gegeben ist die Menge A

Entscheide anschlieﬂird,

i Y} Gib die %ebene Menge in aufzdahlender Schreibweise an.
ob das Erg&b enge A oder die leere Menge @ ist.

-2 G7 i
) AUA=(0, 144 P Cb)kna-q }= c) A\A={ }=
d)AUQ={ Q- : e)ANnpP={ fim f) A\ @ ={ r=
m Sist die Menge alle@n nen und S -
Schuler einer Sch in ihrer Freizeit -
o Sport betreiben, enigen, die Tennis

spielen, F de@ , die Fulball spielen
und vd , die Volleyball spie-

le der Mengen T\ F, TN F,

AN (TUWVIUuNd (FNV)\ Tin

istchen ein, das zu ihrer grafischen e k
Darstellung passt.

m Setze die Mengen T, V, F und S so ein, dass der Ausdruck den Bereich mit den angegebenen Farben in der
Ve obigen Abbildung beschreibt.

a) Orange und Grin zusammen: (TU V) \ F d) Violett und Blau zusammen: ( U N

b) Blau und Grin zusammen: N\ e) Orange, Grun, Blau und Violett zusammen: U

c) Orange und Violett zusammen: f) Grau und Griin zusammen: N\ U N )]

Losungen (\—

2 ] o



Informiere dich Vollziehe nach Probiere selbst Trainiere weiter

Mengen

m Gegeben sind die Mengen A = {x € N |10 < x <20} und B = {12, 14, 16, 18, 20}. Ordne den gegebenen Mengen
jeweils die entsprechende aufzahlende Schreibweise zu.

AUB A | {11, 13,15,17, 19}

ANB B | {10, 12, 14, 16, 18, 20}

A\ B C | {13,15,17,19}

B\ A D |
E | {11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20}
F | {12, 14, 16, 18, 20}

m Gegeben sind zwei nichtleere Mengen A und B mit A # B. Kreuze die Aussagen an, die jedenfalls zutreffen.

Die Vereinigung A U Bist gro3er als oder gleich grol3 wie jede der beiden Mengen.

Der Durchschnitt A N B ist nicht leer.

Der Durchschnitt A N B ist in jeder der beiden Mengen enthalten.

Das Komplement A \ B ist gleich der Menge A.

Das Komplement B \ A ist eine Teilmenge von A.

A10 Gib die folgende Menge in aufzahlender Schreibweise an;

N,UN,=

Gegeben ist eine nichtleere Menge A. Kreuze alle zutreffenden Aussagen an.

ACA

PcA

AUA=A

ANA=0

A\A=0

m Finde Zahlen a und b so, dass {a, 4, 6, 8} \ {3, 4, b} ={2, 8} qgilt.

ﬂ:

h=

A13 In der Abbilaung sind die Mengen A und B der Einwohner zweier Staaten dargestellt, sowie die Menge S der
Einwohner einer grenziibergreifenden Region, in der eine gemeinsame Sprache gesprochen wird.

a) Begrinde, warum S weder eine Teilmenge von A noch von B ist.

b) Driicke die Menge der Einwohner des ersten Staates, die nicht
in der Region mit der gemeinsamen Sprache wohnen, mithilfe
der Mengen A, B und/oder S aus.

c) Beschreibe die Menge BN S in eigenen Worten.

1 0 Losungen



Zahlenmengen

Der deutsche Mathematiker Leopold Kronecker hat
einmal gesagt: ,Die ganzen Zahlen hat der liebe Gott
erschaffen, alles andere ist Menschenwerk”

Wenn das stimmt, dann hat die Menschheit viel
erreicht, sind die ganzen Zahlen doch nur ein kleiner
Teil aller Zahlen.

Grundlagen

m Die natiirlichen Zahlen N = {0, 1, 2, 3, ...} werden durch die folgenden Zahlenmengen erweitert.

......

Ganze Zahlen Rationale Zahlen Irrationale Zahle/

&
N

Reelle

Definition Z={.,-1,01,..} @Q: alle Bruchzahlen= | [ alle ni
alle periodischen und i
endlichen Dezimal-
zahlen

~5

ahlen auf der
lengeraden

Beispiele 5 Endliche Dezimalz
g len, z.B.: 3; 1,97;

Periodische

Alle Zahlen auf der
Zahlengeraden

Keine reelle Zahlen
sind z. B.:

w @R

V-2¢ R

V-3¢ R

m Fur diese Zahlenmengen gelte

Zusammenhange, die sich g
diagramm und in einem

Baumdiagramm

P

lassen: ‘}\ R\Q =1
il

NcZcQcR Z Q\Z

Qui-= /\

Qnl-= I TN =7

m Spezielle Schreibwei

die positiven bzw
Beispiele: Z" = s | Beispiele: N*={1,2,3,...}

2. =1 E= L B R

Werkze ﬁ\@
ie Menge der rationalen Zahlen @ kann

Q-= {x =3 | a€ELbE E*} charakterisiert

werden, d. h. jede rationale Zahl kann als
Bruch zweier ganzer Zahlen geschrieben
werden, wobei der Nenner nicht 0 sein darf.

W2 Fir R, @ und I gilt: Zwischen je zwei Zahlen
auch als die Menge aller Bruchzahlen liegen unendlich viele Zahlen aller drei Mengen.

eine Menge ohne die Null bzw. mit der Null

Grundkompetenzen: AG-R 1.1

11



Informiere dich Vollziehe nach Probiere selbst Trainiere weiter Teste dich

Zahlenmengen

Beispiele

m In welchen Zahlenmengen ist die Zahl -v121 enthalten?

Wie bestimme ich, in welchen Zahlenmengen eine gegebene Zahl enthalten ist?

Den Zusammenhang zwischen den Zahlenmengen R, [, @, Z und N in Baumdiagramm
einem Baumdiagramm darstellen R
Das Baumdiagramm dient uns als Orientierung flir die Schritte 2-4 (— G2). K}m_ .
Feststellen, ob die gegebene Zahl in @ oder [ enthalten ist Z Q\Z
Esist -V121 = -11, die gegebene Zahl ist eine endliche Dezimalzahl und daher /\

in der Zahlenmenge () enthalten (— G1). s N ga
e

Ware die gegebene Zahl in [ enthalten, miissten wir die Schritte 3 und 4 nicht mehr ausfiihren. Eir%

Zahl kann weder naturlich noch ganz sein. / \

meh§u$. Eine Zahl, die keine
n Feststellen, ob die gegebene Zahl in N enthalten is 0 \

Die Zahl ist negativ und daher nicht in der Meng alten.

Antwort: Die Zahl -V121 ist in den Zahlen n&j und W R

Bestimme die Anzahl aller Elemifsu i nimum) und die groB3te Zahl (Maximum) in M.

Wie bestimme ich Minimuw

Die Menge als Teﬁfenge einer

Die Zahlen ren Teilm
M ist eine Tei e von: O

.1
ze:

Obere Grenze: N

Feststellen, ob die gegebene Zahl in Z enthalten ist
Die Zahl hat kein Komma und liegt daher in Z.

Ware die gegebene Zahl nicht in Z enthalten, missten wir Schiri
ganze Zahl ist, kann nicht nattrlich sein.

c@\nzahl der Elemente einer Zahlenmenge?

s@ten Zahlenmenge erkennen und die Grenzen bestimmen
ist, erkennen wir anhand der Angabe x€ ...

sowie Minimum und Maximum bestimmen

ente: unendlich viele (Zwischen % und % liegen laut — W2 unendlich viele rationale Zahlen.)

Anzahl der
Anzahl

M: gibt es nicht (Die untere Grenze ist wegen < nicht in M enthalten.)

on M: = (Die obere Grenze ist wegen < in M enthalten.)

1 2 Modellschritte '2:]



Informiere dich Vollziehe nach Probiere selbst Trainiere weiter Teste dich

Zahlenmengen

Aufgaben zu den Beispielen

mn In welchen Zahlenmengen ist die Zahl -1,2 - 10* enthalten?

T Den Zusammenhang zwischen den Zahlenmengen R, [, @, Z und N in einem Baumdiagramm darstellen
Trage im abgebildeten Baumdiagramm die Zahlenmengen R, I, @, Z und N richtig ein.

Baumdiagramm

H Feststellen, ob die gegebene Zahl in @ oder [ ent-
halten ist

Tippe die Zahl zuerst in den Taschenrechner ein: /\

-1,2-10% =

Die gegebene Zahl ist eine a

(endliche/nicht endliche: — G1) Dezimalzahl und /\

daher in der Zahlenmenge enthalten. y @

Feststellen, ob die gegebene Zahl in Z enthalten ist / é
Die Zahl hat Komma und liegt daher W

in

n Feststellen, ob die gegebene Zahl in N enthalten ist o

Die Zahl ist und daher enge Iten.
V\uber nicht in enthalten.

mn Gegeben ist die Menge M = {xQ < x < 2m}.

Bestimme die Anzahl aIIEI§ sowie inste (Minimum) und die groBte Zahl (Maximum) in M.
Die Menge als Teilm bestim
M ist ElhETElImE vn E 0

H Anzahl der Elemea e Minimum und Maximum bestimmen

Anzahl der Eler\
Minimum v@
Maxi Qﬁ M:

.\Q

Antwort: Die Zahl -1,2 - 10? istin den Zahlenme

Zahlenmenge erkennen und die Grenzen bestimmen

Untere Gr n

Ober

(= W2)

Losungen ‘i\\j Weitere Aufgaben gj 1 3



Informiere dich Vollziehe nach Probiere selbst

Teste dich
Zahlenmengen
Aufgaben
Beschrifte die Diagramme mit den passenden Zahlenmengen.
-2 G2
a) b) c) d)
R\Q =1 N

m Kreuze an, ob der Ausdruck eine reelle Zahl darstellt, d. h. ein Element der Menge R ist, oder nicht.

a)s [ JeR X|eR Vo [JeR[eR e)v-T [ JeR[]¢R Q
b)? [JerR [ JeR d2 [JeR[]eR f) €R E[m/ ‘\0

m Kreuze an, ob die gegebene Zahl in @ oder [ enthalten ist. Q ! 0

2V el Xleq [Jer 02 [Jeq[Jel SE €
b)T [Jeq el d)¥2 [Jeq [ Jel f) EQ b

m Berechne die Zahl a (mit dem Taschenrechner) und k@a, ob si®e ge Z liegt, d.h. ohne Kom-

ma geschrieben werden kann. ¢
-G &
T aa=-%-4 X|eZ. d}@ €Z
b == Y 7= €Z
c) a=v90 = a=1,5-10%= EZ
m Kreuze alle Zahlenmen E@ denen#}ene bzw. beschriebene Zahl jedenfalls enthalten ist.
- B1 I R N Z @ I R
a) _ﬁ e] Die Zahl lasst sich als Bruch
ganzer Zahlen darstellen.
b) WJE f) Die Zahl hat einen Nachfolger,
3 aber keinen Vorganger.
8 5 g) Die Zahl hat nur Nullen hinter
36 dem Komma.
d) [__ h) Die Zahl liegt auf der

Zahlengeraden.

m @wm viele Zahlen in der gegebenen Zahlenmenge M enthalten sind.

a) M={xell0<x<1} c) M={x€@|0,001 <x<0,01}

b) M = {x€ N|x < 10 000} d)M={x€Z|-10 < x <10}

1 4 Losungen {j



Informiere dich Vollziehe nach Probiere selbst Trainiere weiter Teste dich

Zahlenmengen

Gib das Minimum und das Maximum der gegebenen Zahlenmenge an, falls sie existieren.

-+ B2

el Minimum  Maximum Minimum  Maximum
a) Q- e) Z\ Ry
b) N* f Q"NnZ
c) R; g Nul*
d) N\ Z* h) @ nl”

Gib drei Zahlen an, die in der gegebenen Zahlenmenge enthalten sind.

263  3) N*zB. c) R*\ Z: z.B.

b) Qi 2.B. d) Q-NZ:2B. / \@é

Kreuze alle korrekten Aussagen an.

7 Ncr NUZ=N Qnl=¢ k'Q'Q”E A

QcHN Q\ZcHN R c(RUN)

h gan en darstellen lasst oder

2> W1

Kreuze an, ob sich die gegebene bzw. beschriebene Za Q
nicht. V
@ Bruch kein Bruch
ganzer Zahlen

Bruch kein Bruch
ganzer Zahlen

a) -71 d}Je | ahl
b) 0,05 onale Zahl
)3 anze Zahl

Mne Rec

Finde Zahlen, die dlengh
a) Die Differenz z urlicher Zz @ rgibt eine negative ganze Zahl: - ~
b) Die Multi zwemr irr ler Zahlen ergibt eine naturliche Zahl: : =
eier Z \ Z ergibt eine Zahl aus Z: : =

d) Das Produkt EII‘IEI‘

ullen.

¢) Das Produkt

n und einer irrationalen Zahl ergibt eine naturliche Zahl:

Gegeben ist urliche Zahl a = 0 sowie eine rationale Zahl b = 0. Kreuze alle Zahlenmengen an, in

ck jedenfalls enthalten ist.

Z Q@ I R N Z @ I R

h) Vb

Losungen ‘i\j 1 5



Informiere dich Vollziehe nach Probiere selbst Trainiere weiter m

Zahlenmengen

Kreuze die zutreffenden Aussagen an.

-05€Z 3eN ZeQ Vel V-2€R

Kreuze die zutreffenden Aussagen an.

Jede ganze Zahl ist eine naturliche Zahl.

Es gibt irrationale Zahlen, die auch rational sind.

Eine reelle Zahl ist immer auch rational.

Eine ganze Zahl kann nicht irrational sein.

Es gibt mindestens eine Zahl, die sowohl naturlich, ganz, rational und auch reell ist./' ‘\

m Kreuze die zutreffenden Aussagen an. %C . ! 0

Jede Bruchzahl kann als Dezimalzahl dargestellt werden. $

Die Menge der rationalen Zahlen setzt sich aus allen Zahlen der Form 5 mit zusammen.
Jede naturliche Zahl kann als Bruchzahl geschrieben wer
Die Wurzel aus einer positiven ganzen Zahl kann im ruchzahl ges en werden.

Jede reelle Zahl kann als Bruchzahl geschriebe

E QD
Die Zahl z ist Element der Zahlenmen s gibt kei reelle Zahl, die groBer als z ist.
Wie lautet die Zahl z?

o

A17 Ordne jeder Uerknﬁpfung Z ahlen
QUZ ' P

InR- NP |z b
NUZ* N
R*\ Q" }_

I

%Menge M = Q.
en an, die in M liegen.

tet das grofite Element der Menge M? Wie viele Elemente enthélt die Menge M?
c) Kreuze die Zahlenmengen an, in denen M vollstandig enthalten ist.

weils die Zahlenmenge zu, die ihr entspricht.

Tam all) | M| 8

N | 2 | Q I R

1 6 Losungen fiL]



Darstellung von Zahlen

und Zahlenbereichen

Warum stellen wir unsere Zahlen mit dem Dezimal-
system dar? Einer der Grunde liegt sicherlich in der
einfachen Handhabung, wenn wir schriftlich rechnen
und sehr grof3e oder sehr kleine Zahlen darstellen
wollen. Altere Kulturen, die andere Schreibweisen flir
Zahlen hatten, durften sich da schon um einiges
schwerer getan haben.

Grundlagen

Abschnitte (Bereiche) der Zahlengeraden werden als Intervalle (a; b) geschrieben. Sie beinhalten alle
reellen Zahlen, die innerhalb der Grenzen a (untere Grenze) und b (obere Grenze) des!ntervalls li
Beispiel: (1; 3) enthalt alle reellen Zahlen, die zwischen 1 und 3 liegen. ;

Gehort eine Grenze selbst auch zum Intervall, so wird die runde durch eine ige Klammer
Beispiel: [1; 3) enthalt die untere Grenze 1, nicht jedoch die obere Grenze 3.“

Bei der grafischen Darstellung von Intervallen auf der Zahlenger

'
8]
I
L

Der Betrag einer Zahl a wird |al geschriehez\
ag. Beis

geraden an. Jede Zahl hat daher einen positiver

Das Dezimalsystem basiert auf d &. h. je
schrieben. Beispiel: 125=1-10%+2 - e 1Y
Andere Zahlensysteme sind z. B.'"¢!as Binarsystem (Basis 2) oder das Hexadezimalsystem (Basis 16). Die

Basis steht im Index einer Zi e in eckigen Klammern und zeigt an, welches Zahlensystem vorliegt.

als Summe von Zehnerpotenzen 10* ge-

Die Gleitkommada
Die Zahl m wird dis
Beispiel: Die

die allgemeine Form a = m - 10%, wobei 1 < Im| <10und k€ Z.

@ng einer Za
| isse und @

ochzahl der Gleitkommadarstellung genannt.

Werkzeuge

W1 Ungleich r Forma-x+b <0konnen W3 Das Vorzeichen der Hochzahl einer in Gleitkom-
ahnlic eichungen durch Umformen madarstellung geschriebenen Zahl a hangt vom
nac @ﬂ werden. Sie haben jedoch immer Betrag der Zahl a ab. Es gilt:
el zen Losungsbereich, der als verein- lal > 1= Hochzahl positiv. Beispiele:

’% gleichung, als Losungsmenge oder 123 =123 - 10 und —123 =-123 - 1{)*
als intervall geschrieben wird. Beim Umformen lal <1 = Hochzahl negativ. Beispiele:
dert das Vergleichszeichen seine Richtung, 0,0123=1,23-102und

wenn mit einer negativen Zahl multipliziert 0123 =123 - 10>
oder durch eine negative Zahl dividiert wird.
Beispiel: -x > -c wird zu x < c. W4 Der Ausdruck x + a ist eine andere Schreibweise

flr das Intervall [x - a; x + al.
W2 Eine Betragsungleichung der Form |x+a| <b
entspricht dem Intervall [-a - b; —a + b].
Eine Betragsungleichung der Form |x+a| zb
entspricht dem Intervall (-o; ~a - b] U [-a + b; ).
Tritt in der Betragsungleichung < oder > auf,
hat das Intervall runde Klammern.

Grundkompetenzen: AG-R 1.1, AG-L1.4

17



Informiere dich Vollziehe nach Probiere selbst Trainiere weiter Teste dich

Darstellung von Zahlen und Zahlenbereichen

Beispiele

m Gib die Losungsmenge der Ungleichung 4x -3 < 6x +7 an.

Wie bestimme ich die Losungsmenge einer linearen Ungleichung?

Mit Strichrechnungen alle Zahlen auf eine Seite und alle Terme mit x auf die andere Seite bringen

Variante 1: Zahlen links, Terme mit x rechts Variante 2: Terme mit x links, Zahlen rechts
dx-3<6x+7 |-4x-7 4x-3<b6x+7 |-6x+3
-10 < 2x -2x <10

BJ Durch die Zahl, die mit x multipliziert wird, dividieren
Wir mussen bei Division durch eine negative Zahl das Vergleichszeichen umdrehen. (— W1)

-10 < 2x 12 -2x <10 |2 =2}
-5<Xx X»—3

Die erhaltene vereinfachte Ungleichung als Bedingung in die Losungsmenge schreibemn
L={xeR|x>-5}

- Zahlerigeraden dar.

Wie schreibe ich eine Zahlenmenge als Intervall und stell@&siégrafisch tar?

Die Grenzen der Menge bestimmen
Die untere Grenze ist -1 und die obere Grenze ist 4.

H Die richtige Klammer fiir jede Grenzé bestimmendind dasintervall anschreiben

Vor die untere Grenze setzen wir wegern < eine runde Klammer, hinter die obere Grenze setzen wir wegen <
eine eckige Klammer: M = (-1; 4]

Die Grenzen und den Béreigh dazwischenauf der Zahlengeraden markieren

Wir markieren die untere Grenze wegén der runden Klammer durch einen Kreis und die obere Grenze wegen

der eckigen Klammer durch einenausgefiiliten Kreis. (— G2)
(-1; 4]

&

0 1 2 W= g

m Gegeben sind die

Wie wandle ich eingpZabin Gleitkommadarstellung um?

Loy

Das Komima hinter die erste Ziffer von links setzen, die nicht null ist, und diese Zahl als Mantisse
nhotieren

a).Mantisse = 3,6705 b) Mantisse = 9,38

H Abzihlen, um wie viele Stellen das Komma in Schritt 1 verschoben wurde, und daraus die Hoch-
zahl der Gleitkommaschreibweise bestimmen

Um das richtige Vorzeichen der Hochzahl festzustellen, verwenden wir = W3.

a) Von 36705 auf 3,6705 wurde das Komma um vier Stellen verschoben.

136705| > 1, daher muss die Hochzahl positiv sein. = Hochzahl = 4
b) Von 0,0000938 auf 9,38 wurde das Komma um funf Stellen verschoben.
10,0000938]| <1, daher muss die Hochzahl negativ sein. = Hochzahl = -5

Mantisse und Hochzahl zur Gleitkommadarstellung der Zahl verbinden
a) 36705 = 3,6705 - 10* b) 0,0000938 = 9,38 - 10

Modellschritte (\—
18 U



Informiere dich Vollziehe nach Probiere selbst Trainiere weiter Teste dich

Darstellung von Zahlen und Zahlenbereichen

Aufgaben zu den Beispielen

m Gib die Losungsmenge der Ungleichung 3x-4 < -3x+ 8 an.

Mit Strichrechnungen alle Zahlen auf eine Seite und alle Terme mit x auf die andere Seite bringen

3x-4<-3x+8 |

B} Durch die Zahl, die mit x multipliziert wird, dividieren
Achte darauf, ob durch eine negative Zahl dividiert wird.

\’00’

Die erhaltene vereinfachte Ungleichung als Bedingung in die Lnsungsmen!hrmhen

L-telll } Q
& K0

mn Schreibe die Menge M = {x e R|-3 < x < 2} als Intervall an ur@lle sie a lelengeraden dar.

Die Grenzen der Menge bestimmen

ﬂ Die richtige Klammer fur jede Grenze he all anschreiben

L 4

Die untere Grenze ist und die obere Grenze i
Vor die untere Grenze setzen wir weg Klammer, hinter die obere Grenze setzen wir

.Das | :
dazwischen E%ahlengeraden markieren

wegen eine

Die Grenzen und den Bere

mn Gegeben sind die ) 257 und b) 0,00086. Schreibe diese Zahlen in Gleitkommadarstellung.
ie erste Ziffer von links setzen, die nicht Null ist, und diese Zahl als Mantisse

Das Kom mi&.

notieren

a) Mant@
o

b) Mantisse =

¢

A um wie viele Stellen das Komma in Schritt 1 verschoben wurde, und daraus die Hoch-
-] er Gleitkommaschreibweise bestimmen

Von 257 auf wurde das Komma um Stellen verschoben.

|257 | 1, daher muss die Hochzahl sein. = Hochzahl =
b) Von 0,00086 auf wurde das Komma um Stellen verschoben.

10,00086 | 1, daher muss die Hochzahl sein. — Hochzahl =

Mantisse und Hochzahl zur Gleitkommadarstellung der Zahl verbinden
a) 257 = 10 b) 0,00086 = 10

Losungen 23 Weitere Aufgaben S:) 1 9



Informiere dich Vollziehe nach Probiere selbst

Aufgaben

-* G2

->»B1
- W1

K

- W2

K
Y

-2 W4

___Asg
K

-2 G3

20

Teste dich
Darstellung von Zahlen und Zahlenbereichen
Schreibe die auf der Zahlengeraden markierten Tipp Hat ein Intervall keine untere bzw. obere Grenze,
Bereiche als Intervalle. so wird -eo bzw. oo mit runder Klammer geschrieben.
a) c)
- » T T T O T T - - T T T T T T o =
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
b) d)
-—e T T T T * T T . - T T T 4 T T T -
4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Gib die Losungsmenge der Ungleichung in Intervall- und in Mengenschreibweise an.

a) -2x-2<0 | +2 b)6-2x=0 |- c) 15x+3>-2 \@2
-2x <2 |: (=2) I d) 4- SA

x>-1 QE}{ -3X

L=(-1, x) Intervall: L = 2(x+1)<3x

L={xeR|x>-1} Beschreibend: L =

Gib die Betragsungleichungen als Intervalle an.

a) 1x-21<3:(-(-2)-3; -(-2) +3) = (-1; 5)

c) |Ix-3|<5 d)|x-4|>1

Gib das kleinste Intervall [a; b] an,

a) x=8+2 = xE[6: 10]

b)x=35+02=> x€[ ;¢
Schreibe den E@ Ausdruck

a) xE[2; 10]: e des Int

: ] e)x=0+c=x€][ " ]

: ] f) x=2+tc=x€] : ]

_2+10

5 =6 und b = Abstand zur Mitte=10-6=4=x=6+4

+

5 nd b = = - = X = .

b)x€el[3;7):a=

c) x €[-5; 8] d) e) xe[-7;7] f) xe[1-a 1+al]

sagen zu den Tipp A = B steht fiir ,Aus Aussage A folgt Aussage B, d. h. immer,
er ganzer Zahlen a wenn A gilt, dann gilt auch B. Wenn in den Aussagen Variablen vor-
ie beiden zutreffen- kommen, muss die Folgerung fiir alle moglichen Werte der Variablen
in A gelten.

Gegeben si
Betrage

lal<|b| = a<bh

a<b=al <|b]

|-al < |-bl=-1b| <-|al

lal=lb|=a=hb

a=b=\al=|b|

Losungen Qj



Informiere dich Vollziehe nach Probiere selbst Trainiere weiter Teste dich

Darstellung von Zahlen und Zahlenbereichen

m Gib das kleinste Intervall I mit ganzzahligen Grenzen an, das alle gegebenen Zahlen enthalt.

a)4.5: 31: 7 2.8: 6 kleinste Zahl: 2,8 und groBte Zahl: 7 = 1= [2; 7]
b) 9,8;5,6; 3;4; 7,7 kleinste Zahl: und groBte Zahl: = I = [[.: ]
c) -24;-3,1;0;4,9; 1,7 d) n,m;ﬁ; -1;-0,9; 9 e) V3; m % —% -¥3  f) 1-121;-1371;-1-281; -32; 115|

Trage die korrekte Mantisse der Gleitkormmadarstellung der gegebenen Zahl ein.

=<B3  3)297-297-10? ) -2861= -10°  e) 500000 = . 103 g) -781,34 = - 102

b) 473 = « 1(¢ d) 0,0045 = vl 0+ f) -0,094 = - 107° h) 0,000101 = + 107

Die gegebene Zahl soll in Gleitkommaschreibweise dargestellt werden. Bestimme zuerst das Vorzeichen:
der Hochzahl und anschlieRend die vollstandige Gleitkommadarstellung.

-5 W3
E a) 3718 13718 |> 1 = Hochzahl positiv 3718=3718-10° | d) 60100 o) -0,99
b) -200 | =200 | 1 = Hochzahl =200 =-2-10"_= e) 0,0368 h)-1,0101
c) 0,001 10,001|  1=>Hochzahl 0,001= 210 f) 781,34 i) 10

m Begriinde, warum die gegebene Zahl a nicht in Gleitkommatarstellung gegebén ist, und stelle sie

anschlieBend sowohl in Gleitkomma- als auch in der Ublichen Dezimalschreibweise dar.
-3 G5

a) a=10,9-103 | ,
Die Zahl a ist nicht in Gleitkommaschreibweise gegeben, da derBetrag von 10,9 groBer als 10 ist.

Gleitkommadarstellung: Das Komma wirdum @ine Stelleinach lirks verschoben und die Hochzahl um 1
erhoht: a =1,09 - 10* ' :

Dezimaldarstellung: Das Komma wird wegen 10 “am ¢ Stellen nach rechts verschoben: a = 10900

b)a=08-10"*
Die Zahl a ist nicht in Gleitkornmaschreibweise gegeben, da der Betrag von als 1 ist.
Gleitkommadarstellung: Das Komma wirdhum Stelle nach verschoben und die Hochzahl
um . N a¥
Dezimaldarstellung: Das Komia wird um Stellen nach verschoben: a =

c) -95,6-107 Wd)600,1 - 148 e) 0,005-10*  f) -0,037-10° g)-124-10?

m Gib die gegebene Zahl n'ii‘thilfe des Taschenrechners in der Ublichen Dezimalschreibweise an und wandle
T sie anschlieBend in die Gleitkommadarstellung um.
a) o5 = 0,004 £45 10 b) o= = .10 0) == - 10
m oy 0,0045 K s 5 - 1012
d) 501 0" B) =~ f) -0,094-10+*  g) =
m Gib die Zahl mithilfe des Taschenrechners in Gleitkommaschreibweise an.
T [ aZ-2510° b) 22 ¢) 310 d) 20 e) 125. 101
m Wandle in das angegebene Zahlensystem um.
=G4 SR c) [83]y =1 I e) [1110], = J1o
‘m' b) [51],,= 1, d) [6014],,=[ - f) [101100], = [ Iy
Losungen (\— 21
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Informiere dich Vollziehe nach Probiere selbst Trainiere weiter

Darstellung von Zahlen und Zahlenbereichen

Gib das kleinstmogliche Intervall der Form I = [a; b] mit ganzzahligen Grenzen a und b an, das die Zahlen
-v2, 1-21,2-10% -2 - 102 und nt enthalt.

o=

Stelle die Losungsmenge der Ungleichung 4x + 7 < 3 auf der Zahlengeraden grafisch dar.

Y

f |

Gegeben ist die Menge M = {x € Z™ | x > -4}.
Kann die Menge M in Intervallschreibweise geschrieben werden? Begrinde deine Antwort.

Ordne den gegebenen Mengen jeweils die entsprechende Intervallschreibweise zu.

M ={xER|0<x<2} A | [0; 2]
M,={xeRI|0<x} B | (0;2)
M,={xeR|0<x<2} C
M,={xeER|x<2} D | (-e; 2]
E | (0; )
F | [0;2)

Ein Mann mittleren Alters gilt nach dem Body=Mass-Index (BMI in kg/m’) als normalgewichtig, wenn er bei
einer Koérpergrofe von 180 cm ein Gewicht van 70,5 kg + 10,5 kg besitzt.

Stelle diesen Gewichtsbereich (in kg) als Intervail dar.

F=

Auf einer Packung Schrauben steht: ,Lange: 5 cm + 0,1 cm”.
Welche Lange haben die Schrauben in dieser Verpackung laut Angabe minimal bzw. maximal?

Minimale Schraubenlange = Maximale Schraubenlange =

Eine 3 cm haohe Pflanze wéachst praJahr um 4 bis 7 cm. Gib den Bereich an, in dem sich die Héhe der Pflanze
nach drei Jahren Wachstum befindet.

Hohe der Pflanze nach drei Jahren: N

Die Entfernung zwischen Erde und Mond betragt zu einem bestimmten Zeitpunkt 384400 km. Gib diese
Entfernung inMetern in Gleitkommadarstellung an.

Entfernung Erde - Mond = m

Messungen der elektrischen Spannung in einem bestimmten Stromkreis haben zu unterschiedlichen Zeit-
punkten die folgenden Werte in Volt ergeben: 0,0027 V; 0,0025 V; 0,0018 V; 0,003 V; 0,0021 V.

a) Stelle alle Messwerte als Gleitkommazahlen dar.
b) Gib das kleinste Intervall der Form [a - 1073 b - 107°] mit a, b € M an, das alle Messwerte (in V) enthalt.

Losungen
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abhangige Variable 95,123

Abtragen von Strecken 158

allgemeine Geradengleichung 163

Ankathete 45

Anteil (Prozente) 23

aquivalente Terme 27

Argument (Funktion) 79

Asymptote 117

aufzahlende und beschreibende
Darstellung einer Menge 7

B

Betrag eines Vektors 157
Betragsungleichung 17
Binarsystem 17
binomische Formeln 27
Break Even Point 101

C

charakteristische Eigenschaft
linearer Funktionen 85

Cosinus 45

Cosinussatz 67,73

D

Definitionsmenge

- einer Funktion 79

- eines Terms 27
Dezimalsytem 17
Differenz zweier Mengen 7
direkt proportional 95
Diskriminante 39
Doppelbriche auflosen 27
Durchschnitt von Mengén 7

E

echte Teilmenge 7

Einheitskreis 57, 61

Einheitsvektor 157

Elemente einer Menge, ¥

Erhohung eines Ausganaswerts
23, 27

Erlos(funktion} 101

explizite Form @iner Geraden-
gleichung 163

F

Fixkosten 101

Formel 27

Funktion 79
Funktionsgleichung 79
Funktionstyp in einer Formel
erkennen 124
Funktionstypen 123

G

ganze Zahlen 11
Gebrochen rationale Funktion 123
Gegenkathete 45
Gegenvektor 139
Geraden 169

- allgemeine Geradengleichung

163

- explizite Form 163

- gegenseitige Lage 169,170

— grafisch darstellen 164

- Normalvektorform 163

— Parameterdarstellung 163

= Punkte bestimmen 163

= Schnittpunkt zweier 170

- Winkel zwischen 169
Gewichtsvektor 145
Gleichung 27
Gleichungssystem, lineares «127
Gleitkommadarstellung 17
Graph

- einer Funktion 79

- strecken, stauchen,spiegeln

113

- verschiebegn “¥3
Grenzen

- «inécMenge 7

- g8hesiintervalls
grolie Losungsfarmel 33
Grolienvergleich 133
Grundwert, 23

H

Hoherneines Dreiecks 169
Héhenschnittpunkt 169
Hohenwinkel 51
Hypotenuse 45

I
idente Geraden 169
indirekt proportional 117

Intervall 17
irrationale Zahlen 11
K

kleine Losungsformel 33

Koeffizienten einer quadratischen
Gleichung 33

Komplement zweier Mengen 7

Komponenten = Koordinaten eines
Vektors 139

Koordinaten umrechnen 57

Kosten(funktion) 101

kubische Funktion 123

Stichwortverzeichnis

L
Lagebeziehung zwischen Geraden
169, 170
Lange eines Vektors 151
leere Menge 7
lineare Funktion 85
lineares Gleichungssystem 127
lineares Modell 95
Linearfaktorzerlegung 39, 107
Losungsmenge
- einer quadratischen Gleichung
33
- einer Ungleichung 18
- eines Gleichungssystems 132

M

Mantisse 17

Maximurmund Minimum einer
Funktion 79
Maximumstelle 79

Menge 7

Minimumstelle 79
Mischungsaufgabe 133
Mittelpunkt einer Strecke 151
Monotonie 79

N

naturliche Zahlen 7
Normalform eines Gleichungs-
systems 127

Normalvektor 157
Normalvektorform 163
Nullstelle 79

Nullvektor 139

P
Parabel 107
parallele geraden 169
Parameter
— einer Gleichung 39
— einer linearen Funktion 85
— eines linearen Modells 95
Parameterdarstellung einer Geraden
163
Parametergleichung 39
Pfeil 151
Polarkoordinaten 57
Polarwinkel 57
Preisvektor 145
Proportionalitatsfaktor 95
Proportionalitatsfunktion
- direkte 95
- indirekte 117
Prozente 23
Punkt 151
Punkte auf einer Geraden 163

175



176

Stichwortverzeichnis

Q

Quadrant 57
quadratische Funktion 107
quadratische Gleichung 33

R

R* 139

rationale Zahlen 11
Rechengesetze fir Vektoren 140
reelle Funktion 79

reelle Zahlen 11

Richtung eines Vektors 151
Richtungsvektor 163

S

Scheitel(punkt) 107

Scheitelform einer quadratischen
Funktion 107

Schnittpunkt zweier Geraden 170

Schwerpunkt eines Dreiecks 151

Sehwinkel 51

Seitensymmetrale 174

Sinus 45

Sinussatz 67,73

Skalarprodukt 145

Spitze-minus-Schaft-Regel 151

Steigung einer linearen Funktion 85

Steigungsdreieck 85

Steigungsformel 85

Steigungswinkel 51

Stelle 79

streng monoton steigend/fallend 79

Stuckvektor 145

Summe und Differenz von Vektoren
(grafisch) 152

symmetrische Funktion 107

T

Tangens 45

Teilmenge 7

Teilungspunkt einer Strecke 151
Term 27

Tiefenwinkel 51

Trigonometrische Flachenformel 67

U

Umkreismittelpunkt 174
Umrechnung von Koordinaten 57
unabhangige Variable 95, 123
Ungleichungen 17

Vv
Variable

- abhangige 95,123

- unabhéangige 95, 123
Vektoren 139

— Addition 139

— Betrag 157

— Darstellung als Pfeil 151
- Darstellung als'®Bunkt” 151
- Gegenvektor 139

- Lénge 151

= Multiphkation mit eifier

Zahl, 139

- gnarmatl aufeinander 157
— Nullvektor 139

— paralleleg] 5%

— Rechengesétze 140

- Richtungy, 151

— Skalarprodukt 145

- _Subtraktion 139

= Mervielfachung 139

— Winkel zwischen 157
Vereiningung von Mengen 7
Verminderung eines Ausgangs-
werts 23,27

W

Wachstumsprozess 95
Wertemenge 79

Wertepaar 79

Wertetabelle 79

Winkel zwischen Geraden 169
Winkel zwischen Vektoren 157
Winkelformeln (sin, cos, tan) 45,73
Winkelformeln fur Winkel >90° 61
Winkelformeln im Einheitskreis 61
Winkelmald 45

Z

Zahlenmengen 11
Zeit-Ort-Funktion 101
Zinsformel 23



AG-R...
AG-L ...

Reifeprifungs-Grundkompetenz aus dem Inhaltsbereich Algebra und Geometrie
Lehrplan-Grundkompetenz aus dem Inhaltsbereich Algebra und Geometrie

Algebra und Geometrie (AG)

AG 1
AG-R 1.1

AG-R 1.2

AG-L1.3
AG-L1.4

AG 2
AG-R 2.1

AG-R 2.2

AG-R 2.3

AG-R 2.5

AG-L2.6

AG 3
AG-R 3.1

AG-R 3.2

AG-R33

AG-R34

AG-R 3.5

AG-L3.6

AG-L3.7

AG 4
AG-R 4.1

AG-R 4.2

AG-L43

AG-L4.4

Grundbegriffe der Algebra

Wissen liber die Zahlenmengen, -bereiche N, Z, (}, R
und C verstandig einsetzen kénnen

Wissen Uber algebraische Begriffe angemessen
einsetzen konnen: Variablen, Terme, Formeln,
(Un-)Gleichungen, Gleichungssysteme, Aquivalenz,
Umformungen, Losbarkeit

mit Aussagen und Mengen umgehen konnen

Zahlen in einem nichtdekadischen Zahlensystem
darstellen kénnen

(Un-)Gleichungen und Gleichungssysteme

einfache Terme und Formeln aufstellen, umformen
und im Kontext deuten konnen

lineare Gleichungen aufstellen, interpretieren,
umformen/losen und die Losung im Kontext deuten
konnen

quadratische Gleichungen in einer Variablen um-
formen/losen, Uber Losungsfalle Bescheid wissen;
Losungen und Losungsfille (auch geometrisch)
deuten konnen

lineare Gleichungssysteme in zwei Variablen auf-
stellen, interpretieren, umformen/losen; lber
Losungsfalle Bescheid wissen; Losungen und
Losungsfalle (auch geometrisch) deuten kénnen
den Satz von Vieta kennen und anwenden konnen

Vektoren und analytische Geometrie

Vektoren als Zahlentupel verstandig einsetzen und
im Kontext deuten kénnen

Vektoren geometrisch (als Punkte bzw. Pfeile) deuten
und verstandig einsetzen konnen

Definitionen der Rechenoperationen mit Vektoren
(Addition, Multiplikation mit einem Skalar, Skalar-
produkt) kennen, Rechenoperationen verstiandig
einsetzen und (auch geometrisch) deuten kbnnen

Geraden in R” durch Parameterdarstéliungen und

Gleichungen,in [R" durch Parameterdarstellungen
angeben und diese Darstellungén.interpretieren
konnen; Lagebeziehungen (zwischen Geraden und
zwischen Punkt und Gerade) analysieren, Schnitt-
punkte ermitteln konnen

Normalvektoren in [L aufstellen, verstiandig einset-
zen und interpretieren kKOnnen

die geometrische Bedeutung des Skalarprodukts
kennen und den Winkel zwischen zwei Vektoren
ermitteln kénnen

Einheitsvektoren ermitteln, verstandig einsetzen und
interpretieren konnen

THg#nometrie

Definitionen von Sinus, Cosinus und Tangens im
rechtwinkeligen Dreieck kennen und zur Auflosung
rechtwinkeliger Dreiecke einsetzen konnen
Definitionen von Sinus und Cosinus fir Winkel gro-
Rer als 90° kennen und einsetzen konnen

einfache Berechnungen an allgemeinen Dreiecken,
an Figuren und Kérpern (auch mittels Sinus- und
Cosinussatz) durchfiihren kénnen

Polarkoordinaten kennen und einsetzen konnen

Funktionale Abhangigkeiten (FA)

FA 1

FA-R 1.1

FA-R 1.2

FA-R 1.3

FA-R1.4

FA-R 1.6

FA-R 1.7

FA 2
FA-R 2.1

FA-R 2.2

FA-R2.3

FA-R 204

FA-R 2.5

FA-R 2.6

FA3

FA-R 3.1

FA-R 3.2

FA-R 33

FA-R 3.4

FA 4
FA-R 4.1

FA-R 4.3

Funktionsbegriff, reelle Funktionen, Darstel-
lungsformen und Eigenschaften

flir gegebene Zusammenhange entscheiden kon-
nen, ob man sie als Funktionen betrachten kann
Formeln als Darstellung von Funktionen interpre-
tieren und dem Funktionstyp zuordnen konnen
zwischen tabellarischen und grafischen Darstellun-
gen funktionaler Zusammenhange wechseln konnen
aus Tabellen, Graphen und Gleichungen von Funle
tionen Werte(paare) ermitteln und im Kontext deu-
ten konnen

Schnittpunkte zweier Funktionsgraphen grafischiund
rechnerisch ermittelniund im Kontext interpretieren
konnen

Funktionen als mathematische Modelle verstehen
und damit verstandig arbeiten konnen

Lipedte Mastktion [f(x) = K"+ d]

verbal, tabellarisch, grafisch oder durch eine Glei-
chung (Formel) gegebene lineare Zusammenhange
ais lineare Funktionen erkennen bzw. betrachten
konnen;zwischen diesen Darstellungsformen wech-
seln konnen

ausTabellen, Graphen und Gleichungen linearer
Funktionen Werte(paare) sowie die Parameter kund
d ermitteln und im Kontext deuten konnen

die Wirkung der Parameter k und d kennen und die
Parameter in unterschiedlichen Kontexten deuten
konnen

wichtige Eigenschaften kennen und im Kontext
deuten konnen:

fx+1)=f)+ Kk

L0 LDy e

die Angemessenheit einer Beschreibung mittels
linearer Funktion bewerten konnen

direkte Proportionalitat als lineare Funktion vom Typ
f(x) = k- x beschreiben kénnen

Potenzfunktion mit f(x) = a - x" und Funktionen

vomTypfix)=a-x"+bmitz € £\ {0} oderz = ;

verbal, tabellarisch, grafisch oder durch eine Glei-
chung (Formel) gegebene Zusammenhange dieser
Art als entsprechende Funktionen erkennen bzw.
betrachten kdnnen; zwischen diesen Darstellungs-
formen wechseln konnen

aus Tabellen, Graphen und Gleichungen dieser
Funktionen Werte(paare) sowie die Parameter a
und b ermitteln und im Kontext deuten kdnnen
die Wirkung der Parameter a und b kennen und die
Parameter im Kontext deuten konnen

indirekte Proportionalitat als Potenzfunktion vom
Typ f(x) =% (bzw. f(x) = a- x') beschreiben kénnen
Polynomfunktion f(x) =X a,-x', mitn €N
typische Verlaufe von Gralpvflien in Abhangigkeit vom
Grad der Polynomfunktion (er)kennen

aus Tabellen, Graphen und Gleichungen von Poly-
nomfunktionen Funktionswerte, aus Tabellen und
Graphen sowie aus einer quadratischen Funktions-
gleichung Argumentwerte ermitteln konnen
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