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Anhang: Lésungen zu Warm-ups und
Checkpoints, Stichwortverzeichnis und
Bildnachweis

Erklarvideos: Zu fast allen Lernschritten gibt es Erklarvideos. Sie unterstiitzen dich
beim Lernen und Uben.

Ich-Du-Wir-Aufgabe: Lose die Aufgabe zuerst alleine. Vergleiche deine Ergebnisse dann mit
deiner Sitznachbarin oder deinem Sitznachbarn. Besprecht eure Ergebnisse danach in der Klasse.

Partneraufgabe, Kommunikationsaufgabe: Lose die Aufgabe zu zweit oder vergleiche
deine Ergebnisse mit anderen. Oft musst du auch deinen Losungsweg erkldren oder
deine Losung begriinden.

Technologie-Aufgabe: Diese Aufgaben werden mit digitalen Hilfsmitteln gelost.

@U Knobelaufgabe: Hier musst du oft langer probieren, bis du die Lésung gefunden hast.
©6

Spiel: Bei dieser Aufgabe handelt es sich um ein Spiel, das du meistens mit anderen spielen kannst.

@ PLUS!-Aufgaben: Denk dir selbst weitere Aufgaben aus und l8se sie.

PLUS! 4 Erarbeitungsteil
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Steckbriefe

Wahlt in Kleingruppen Perso t aus der Mathematik aus
jemand anderen).

n gelebt hat. Wahlt vertrauenswiirdige Quellen.

orderungen in ihrem Leben?
hematik hat sie geleistet?
akat", das die Person als Mensch und ihre Zeit beschreibt.

keiten hattet ihr gerne personlich getroffen und warum?

der Umgang mit geometrischen Figuren wie Quadrat, Rechteck und Dreieck,
Berechnungen in einfachen Kérpern, die Prozentrechnung sowie
grundlegende Arbeiten mit Daten und Diagrammen.
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Wiederholung

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

JIOIOIO

Zahlen und Rechenoperationen Wie gut kannst

ue Finde jeweils drei passende Zahlen. Vergleiche mit anderen.

@ a) natirliche Zahlen gréBer als 10: 18

b) negative Zahlen groBer als -10:

c) Dezimalzahlen zwischen 8 und 9:

d) Bruchzahlen gréBer als %:

e) gerade Zahlen kleiner als 100:

f) Primzahlen zwischen 10 und 30:

g) vierstellige Zahlen, deren Quersumme gleich 10 is

PIE] Was passt zusammen? Verbinde.

Addition Subtraktion

Geometrie

DI  Beschrifte richtig mit ,Strecl

PIE  Wie groB ze und kreuze die richtige Antwort an.

a) o) : d)

()50°

()20°

(Hmnoe

()90°

()210°
()100°
()150°

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 000 9 Die Losungen findest du auf Seite 188. 7



Wiederholung

A1 Rechenregeln, Kopfrechnen

)

RK
DI

i

RK

i 008

RK m

RK m

RK m

RK
DI

Wenn mehrere Operationen innerhalb einer Rechnung auftreten, gelten diese Vorrangregeln:
1. Klammern, 2. Punktrechnungen (- und :), 3. Strichrechnungen (+ und -)

Hier sind Fehler passiert!
strich
Erkldre jeweils, wie hier gerechnet wurde

und welche Rechenregeln nicht beachtet wurden.
Lose die Aufgabe dann selbst richtig.

n du unsicher
ist, hilft eine Skizze
Rechenstrich.

a) 10-3+2-4 =36 C) 6-(5=4)+5 e
b) 4+6:2-1 =4 Ad) 6+2-9):3 W

Berechne im Kopf.

as5-7=_._ A((-8-4=___

b)-3+2=_ d-6)--7)=_ S

Berechne im Kopf. Was fallt dir auf? > 4008

a) 7-2=________ b) 8+3= 28:4= A?
70-2=__ 80+30= : =&
700-2=__ 800 +300 800:4-=

Rechne Schritt
flr Schritt.

Berechne ohne Taschenrechner. > 0009
Rechne in der richtigen Reihenfo Os

a) 10+6):8 d)7-8 g)5-L4W-2)
b)9+15:3 e) 3+ (6 - h) 6-3

) 4-(00-7) f) 5)+9 i) 15): (2-4)
Berechne im Kopf. Q > (0010
a) -8+5 d) 15 20 +1 j) 16-19

b) 10-1 e) -15 - 7-12 k) 0o-3

) -2-6 +10 i) -14-8 D -5+

Berechne oh > 001

a) (-3)- (- g) (-15) - 2 ) (-50) - (-50)

b) (-9) +(-2) h) 42:(-7) k) (-80)-6

c) 16: i) 15-(-3) D (414):(-2)
chnung an und fiihre diese durch. > U012

und multiplizi s Ergebnis mit -9.

b) Subtrahiere 8 von 20 und dividiere das Ergebnis durch 4.
¢) Teile die Differenz von 600 und 400 durch 5.

d) Addiere 30 zum Produkt von 5 und -3.

() Erfinde selbst drei ahnliche Aufgaben und l6se sie.

006: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 4



Wiederholung

A2 Potenzen

g

o
Q00

TG

pll 014

RK m

RK m

RK

RK m

Eine Potenz besteht aus Basis (Grundzahl) und Exponent (Hochzahl).

Erkldre die Rechenregeln anhand von Beispielen. otdi¥en mit

Bl Erklére die Regel a* - a¥ = a*+Y er Basis

3 f —1 . . . . 4
anhand des Beispiels 43 - 42. 14 =444 - .4

ultiplikation:
X. gy =ag*ty

7.83=810

a) Erklare die Regel a* - by = a**Y anhand des Beispiels 2° - 24.'
b) Erkldre die Regel a*: a¥ = a*~¥ anhand des Beispiels 3¢ : 32.

c) Erkldre die Regel a* - b* = (ab)* anhand des Beispiels 2° - 4°. Division:
d) Erklire die Regel a*: b = (3) anhand des Beispiels 62 : 32, arrar=ary
b 87.83 = 84

e) Erkldre die Regel (a%)Y = a**¥ anhand des Beispiels (23)2.

4

Welche Ausdriicke haben den gleichen Wert? Verbinde.

GOOOOO] [ 1000 ] [1000000]

Vereinfache die Ausdriicke.

B -6 D42 d @

Potenzen
arer € 9%:3 ’ 0(;\)@6 potenzieren
Vereinfache die Ausdriicke. \ > 016 8*2);3 = ;XG'V

xy* 2.6 Q 7. |3 i
B y'=(7) Dpop d N Wk

)
4
a) m>:n° c) f+:f3 - 12 ng)s“-u4
Schreib als Zehnerpoten - 0017

Potenzen mit
gleichem Exponenten

Multiplikation:
a*-b*=(a-b)*
42522202

@ Division:
a*:b*=(a: b)*

‘Q U015 202 3 52:4:2

\ @

f) 103

B 1000 = 10 b)1000 d) 10 f) 1000
a) 100 d e) 10 000 000 g) 1000 000 000
ne Taschenrechner. > U018
1000 -1000 d) 1000:100
a) 1 ¢) 10 000 -100 e) 10 000:10 000
Gesamtes icht aller Menschen in Osterreich > 0019 Das ist eine typische

. Fermi-Aufgabe.
Schatze, wie viel a enschen, die sich gerade in Osterreich befinden,
zusammen wiegen.

Verwende bei deiner Schatzung und Rechnung nur dekadische Einheiten,
also Zahlen wie 1, 10, 100, 1 000 und so weiter.

Gib das Ergebnis in Tonnen an.

Vergleiche deine Schatzung und deine Vorgehensweise mit anderen.

PLUS! 4 Erarbeitungsteil



Wiederholung

A3 Proportionalitat

B Aufgaben zur direkten und indirekten Proportionalitit lassen sich einfach mit Tabellen l6sen.

MP
DI
VB

&)

MP
VB

RK m

RK m

RK

10

Heinrich streicht seinen Gartenzaun.

ir

Er schafft in drei Stunden 12 Meter. Der Zaun ist insgesamt 32 Meter |gag. tionalitdt
Wie lange braucht Heinrich noch, um den restlichen Zaun zu streiche Widiere oder

a) Ist der Zusammenhang direkt oder indirekt proportional? ultipliziere auf

b) Bei der Losung ist ein Fehler passiert. Erklare, was falsch is eiden Seiten immer

Meter Stunden

12| 3
: 12 ( > 212 Heinrich braucht
110,28 noch 8 Stunden. f
- 32 ( ) - 322
321 &

¢) Lose die Aufgabe selbst richtig.
d) Wie realistisch ist dein Ergebnis? Was hast du fii
vorausgesetzt und kdnnte in der Realitat viellei

a) Ist der Zusammenhang direkt oder indi g i ? ?

b) Berechne, wie lange es wohl dauert, we irejdSonen di%it teilen.

¢) Christa behauptet, dass die Ar[ it if W r dre,
wenn 48 Personen gleichzeiti
(1) Ist ihre Berechnung korrekt?

(2) Kann diese Losung in der Praxis tat
Begriinde deine Antwort.

Lose die Aufgaben zum Karten

bendl@nes Theaters. > U022

a) Herr Buchbinder kauft tegorie A und bezahlt 246 €.
Wie viel kosten vier Kart

b) Lisa kauft zwei Kar um insgesamt 78 €.

(] gorie. Wie viel kostet das?

¢) Frau Sch ier Karten der Kategorie B.

Herr No ; r Kategorie B. Wie viel kostet das?

In dem Theaters el aufgestellt. - 0023
um Aufstellen der Sessel 90 Minuten.
onen fur diese Arbeit zirka brauchen?

fiir eine fixe Gage
sammensetzungen auf.

Die Theatergr
in unterschiedliche

Das Geld wird nach jedem Auftritt gleichmaBig aufgeteilt.

An diesem Abend war die Gruppe zu fiinft, sodass jeder 840 € bekam.
Wie viel erhalt jedes Mitglied, wenn die Gruppe mit ...

a) vier Personen, b) drei Personen, ¢) sechs Personen
auftritt?

020, 021: Sprachliche Bildung und Lesen; Randspalte: Bildungs-, Berufs- und Lebensorientierung

~

mit der gleichen
Zahl.

Indirekte
Proportionalitat

Dividiere auf der
einen Seite immer
mit der gleichen
Zahl, mit der du auf
der anderen Seite
multiplizierst.

Berufe am Theater

Fachkrafte fiir Veran-
staltungs-, Ton- und
Lichttechnik sowie fiir
Masken-, Kostiim- und
Blihnenbild arbeiten
hinter den Kulissen und
sorgen fiir eine gelunge-
ne Auffiihrung. Zu den
wichtigsten Voraus-
setzungen zdhlt das
Interesse an der Kunst.

Erarbeitungsteil PLUS! 4



Wiederholung

e Vorsicht, Falle! > 0025

Nicht alle Aufgaben lassen sich mit Hilfe

von direkter oder indirekter Proportionalitat l6sen.

Kreuze jeweils an, um welchen Sachverhalt es sich handelt.
Lose dann die Aufgabe.

a) Zwei Wanderer bendtigen 3 Stunden, um vom Parkplatz
bis zur Berghiitte zu gehen. Wie lang bendtigen drei Wanderer?
() direkt proportional () indirekt proportional () nicht propojgi

b) Eine Pizza muss 12 Minuten im Backofen sein, bis sie fertig gebacke
Wie lange missen drei Pizzen im Backofen sein?
() direkt proportional () indirekt proportional () nich p

ional P
¢) Drei Malerinnen streichen eine Halle in 8 Stunden. :
Wie lange wiirden zwei Malerinnen fiir diese Arbeit wohl bendtigen?
() direkt proportional () indirekt proportional () nich al Wandern
d) Zwei Kiibel Farbe reichen fiir 50 m? Wandflache. Es macht SpaB, weil du
Fiir wie viele m? reichen sieben solche Kiibel? dabei die Natur
tp

() direkt proportional () indirekt proportional entdecken und viele
e) Ein Chor besteht aus 12 Personen. Er singt ein Stiic S n dauert. Abenteuer erleben
. .. . kannst. AuBerdem
Wie lange dauert das Stiick, wenn nur 6 Personep i en? .. .
() direkt proportional () indirekt proportion t rtional fordert es deine
Gesundheit - es baut

f) Hanna bezahlt fiir drei Packungen Saft 4,80
Wie viel kosten fiinf Packungen dieses Safts?

Stress ab, starkt die

Fitness und trainiert das
propo@l Herz-Kreislauf-System.

&> 0026
Q Wertetabelle

-

Yo [iF¥] 90 Kisten sollen verladen werden.
Wie viele Kisten muss jeder Arbeiter verla

a) Erstelle eine Wertetabelle fii
und die Anzahl der Kisten pro
b) Stell die Zahlen in einem Diagr

vP 7] Eine Firma produziert Tasche
Sie werden in Schachteln mit

und die Gesamtanzah en in allen Schachteln.
b) Stell die Zahlen in ei

den insgesamt bendtigt,

um die Arb itig zu erledigen?”

a) Lose die Aufga
b) Erkldre deinen Losungsweg.
¢) Stell den Zusammenhang

«Zahl der Erntehelfer” zu ,Erntedauer”

fiir 1 bis 10 Personen in einem Diagramm dar.

PLUS!' 4  Erarbeitungsteil 025: Gesundheitsforderung; 028: Sprachliche Bildung und Lesen 11



Wiederholung

A4 Prozente und Zinsen

Prozente sind im Grunde Hundertstel. Das Wort Prozent kommt von dem italienischen 1% & 1
Ausdruck ,per cento"”, was wortlich tibersetzt ,,pro Hundert" bedeutet. 100

bl [iFF]  Schreib auf die strichlierten Linien jeweils den richtigen Begriff:
ooo Grundwert, Anteil, Prozentsatz.
ﬂ@ﬂ Erklire damit die Formeln in der Randspalte.

0% p% 100 %
| | |

G ... Grundwert

p ... Prozentsatz

RCKIOEN]  Berechne die gesuchten Anteile. - >4l030

a) 12% von 800 d) 18 % von 50 % von 9
b) 20 % von 250 e) 70% von 120

on 14,8°
c) 45% von 500 f) 35% von 520 i von O,b
RCIER]  Berechne die neuen Preise im Abverkauf. Y- (031
a) Jeanshose: 49,90 € d)J 409, g) K 19,90 €
heute minus 20 % us 40 % minus 5%

b) Sneakers: 79,90 € Qcksack: 89,90 €
heute minus 15 % \ eute minus 50 %
chal: 14,90 €

c) blauer Pullover: 39,90 €
heute minus 25 % eute minus 20 %

i

> 0032

e) 10 % entsprechen der Zahl 150.

f) 75% entsprechen der Zahl 900.
g) 40 % entsprechen der Zahl 280.
h) 60 % entsprechen der Zahl 720.

RKEF]  Berechne jeweils den Gru

a) 25% entsprechen
b) 50 % entspjeche

RK [iEE] Personen fiir ,Ja" gestimmt. > (033
Das e
i der Abstimmung teilgenommen?
RK Verkehrssti > U034
In einer VerkehrsstiC®probe wurde festgestellt,
dass 5% aller Fahrrader kein funktionierendes Licht haben.
Dabei wurden 8 Fahrrader ohne Licht gezahlt.
Wie viele Fahrrdder wurden insgesamt tiberpriift?
12 029: Sprachliche Bildung und Lesen; Erarbeitungsteil PLUS! 4
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Wiederholung

RCIEE  Berechne jeweils den Prozentsatz. > 0035
Runde wo notig auf eine Nachkommastelle.

a) Grundwert = 2 400, Anteil =600 d) Grundwert = 7 200, Anteil =1 040
b) Grundwert = 3 200, Anteil =900 e) Grundwert = 2 700, Anteil =2 600
¢) Grundwert = 1500, Anteil = 300 f) Grundwert =1 800, Anteil = 675

RCIEM  Hanna kauft eine neue Jacke. > (036
Sie kostet heute nur 140 € statt 200 €.

a) Wie hoch ist der Rabatt in Euro?
b) Wie hoch ist der Rabatt in Prozent?

RK Theo kauft ein Paar neuer Schuhe. Sie kosten 129 €.
Theo erhilt einen Rabatt und bezahlt nur 109,65 €.

a) Wie hoch ist der Rabatt in Euro?

b) Wie hoch ist der Rabatt in Prozent?
RK A I . Umgang mit Geld
[EE] Berechne jeweils, wie viel Geld nach einem Jahr auf dem Kont

Es ist wichtig, Geld

a) b) bewusst einzuteilen, um
Kapital 5.400 € 7.250 € stets genug fiir die
Zinssatz 2% 1,6% 3.7% wirklich wichtigen Dinge

RCOEF]  Liam nimmt einen Kredit in Héhe von 25.000 €
Der Zinssatz betrigt 4,8 %.
Wie viel Euro Zinsen fallen im ersten Jahr di

zu haben.
&

RK Reza zahlt im ersten Jahr 1.800 € Zinsen
fiir einen Kredit iiber 60.000 €.
Wie hoch ist der Zinssatz p?

WP Berechne die Zinsen mit einem Ta

go Denk dir jeweils die Hohe des a omme
& lege dann einen Prozentsatz f,
und berechne die Jahreszinse
Gib dafiir die Formeln in dig Fe

4.900,00€
3,5%
171,50 €

e-zone PLUS! Band 4, Technologie: A.

chen angeboten.

Beruf: Backerin, Biacker

es einen Rabatt von 25 %. Fiir diesen Beruf

Wie viel Euro koseet der Kuchen am Nachmittag? brauchst du handwerk-
b) Die Backerin senkt den Preis des Kuchens am Abend noch einmal liches Geschick und
und verkauft ihn jetzt fiir 12 €. Kreativitat. AuBerdem
Wie viel Prozent betragt die zweite Senkung? musst du korperlich
¢) Um wie viel Prozent ist der Kuchen am Abend billiger belastbar und gut im
im Vergleich zum urspriinglichen Preis von 20 €? Kopfrechnen sein.
PLUS! 4 Erarbeitungsteil 036 bis 042: Wirtschafts-, Finanz- und Verbraucher/innenbildung; 13
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Wiederholung

A5 Dreieck, Rechteck und Quadrat

Dreieck, Rechteck und Quadrat sind drei einfache ebene Figuren mit geraden Begrenzungslinien.
Ausgehend von diesen Figuren lassen sich auch in komplizierteren Figuren wie Trapezen, Deltoiden,
Parallelogrammen oder Rauten Berechnungen durchfiihren.

B l%]  Dreieck

&)

rat
a
a
u=4-a
A=a-a=a?

Rechteck

a) Beschrifte Ecken, Seiten und Winkel dieses Dreieck a
b) Bestimme die GréBe der Winkel durch Messen. _
. - u=2-(a+b)
Berechne die Summe der drei Winkel. s Azarh

d) Bestimme die Langen der Seiten und der Héhen
e) Berechne Umfang und Fldacheninhalt des
f) Wahr oder falsch? Kreuze an.

c) Zeichne die Hohen ein und beschrifte sie.
° Dreieck

4
Aussage falsch
(1 In einem Dreieck ist der Um O
immer langer als jede einzel
(2) Ein Dreieck kann mehr als eine Lha O O
(3) Hatein Dreieck einen Wi dBer als 90° is _
nennt man es ,stumpfwi m O O (oder eine andere
(4) Die Winkel in einem gleic ck Q Selten-l.apge m?l
sind alle gleich grof3 O O zugehoriger Hohe)
(5) | Der groBte Winkel ein liegt immer Rechtwinkeliges
gegeniiber der kigesten S O O Dreieck
e Berechne di folgenden Rechtecke. > 0044 < b
Achte auf di
a
Umfang u Flacheninhalt A Nm a5 e
—ab
a) A= 5
b) 48 cm? (eine Kathete mal
>0 andere Kathete
9 m durch zwei)
d) 6 mm 168 mm?
e) 2,6 m 74 m
) 15 mm 36 mm

14 Erarbeitungsteil PLUS! 4
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RK Theodora méchte einen rechteckigen Gemiisegarten anlegen. - 0045
Er soll 6,5 Meter lang und 3 Meter breit sein.

a) Wie lang muss der Zaun sein, wenn sie den Garten komplett einzaunen will?
b) Wie groB3 ist die Flache, auf der sie Gemiise pflanzen kann?

RK Pia hat ein kleines Quadrat als Spielfeld fiir ein Hiipfspiel aufgemalt. > U0
Jede Seite des Quadrats ist 3,8 Meter lang.

a) Wie lang ist die gesamte Linie, die Pia
fiir den Rand des Spielfelds gemalt hat?
b) Wie groB ist die Flache, die Pias Spielfeld einnimmt?

RK Der Umfang eines Quadrats betrigt 10,4 cm. '
Berechne seinen Flacheninhalt.

RIC Berechne jeweils Umfang und Flacheninhalt des Dreiecks.

a) rechtwinkeliges Dreieck: a =20 mm; b=21mm; c=29m
b) allgemeines Dreieck: a = 35 mm; b = 28 mm; ¢ = 42 mm; h}
¢) gleichseitiges Dreieck:a=15m; h=13m

d) allgemeines Dreieck:a =16 cm;b=7cm;c=14c

RK Konstruiere diese Dreiecke > 049
- entweder mit Papier und Stift
@ oder mit GeoGebra.

a) SSS-Satzza=6cm;b=5cm;c=4,5cm
b) SSW-Satz:a=4,5cm; b=6,5cm; B =10
c) SWS-Satz:a=5cm; c=7cm; B = 65°

d) WSW-Satz: c = 8,5 cm; o = 35°; 3 =90

RKIE1  Konstruiere diese Dreiecke mit P,
und berechne jeweils Umfang un
Bestimme benétigte GréBen durc

a)a=5cm;b=7cm;c=9c
b)a=6cm;b=8cm;y=90

cm; b= m; c=10cm
4,8 cm; cm; B =50°

VPRl Berechne jeweils den Flichfmi er durch Zeri;gen oder Ergdnzen.
Nutze dafiir nach Bedarf Q ate oder Dreiecke.
@ Vergleiche mit anderen.
a) b) 7 cm
- JE
o I
Y E
5 -
M~
velE#] Ein Rechteck hat eine Linge von 12 cm und eine Breite von 8 cm. ~> 0052

@U a) Finde ein Quadrat, dessen Umfang gleich grof ist
©5 wie der Umfang des Rechtecks.
b) Vergleiche die Flacheninhalte der beiden Figuren:
Welcher ist groBer? Um wie viel?

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 049: Informatische Bildung 15
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A6 Wiirfel, Quader, Pyramide

Zwei wichtige GroBen beim Beschreiben von Koérpern sind das Volumen, das angibt, wie viel Raum ein
Korper einnimmt, und der Oberflacheninhalt, der die gesamte Flache aller Seitenflachen eines Korpers
bemisst.

oI [iEE]  Welches Netz gehért zu welchem Kérper?
[g] Verbinde und benenne die Korper.

O
O
ﬁ O
7 c
b
RKC Die Kantenlinge eines wiirfelférmigen Bauklotz 3 . 0=2-(ab+ac+bc)
Berechne den Oberflicheninhalt und das Volume V=a-b-c
Pyramide

RCIEY  Ein quaderférmiger Bauklotz hat folgende,
a=6cm,b=2cmundc=0,5cm

Berechne den Oberflacheninhalt und das Vo

RI¢ Gegeben sind ein Wiirfel mit Kant
@ und ein Quader mit Kantenldange

ur@ dm.

as Volumen Wiirfels. V= GTh
Vplu es Quaders. G ... Flacheninhalt
deine B chtungen:

der Grundflache

a) Berechne den Oberflacheni
b) Berechne den Oberflachen
¢) Vergleiche die Ergebnis
(1) Welcher Korper ha 3 rflacheninhalt?
(2) Welcher Korper hat

RK Berechne jewei i und Volumen V des Kérpers. -~ (057

:a=3m;b=2m;c=6m
b) Wiirfel: a Quader:a=2,5dm; b=1dm; c=3,9dm

RCIOEE]  Ein Bri ie FOrm einer Pyramide. > (058
Die isch mit Seitenldnge 6 cm.
Die Py

Berechne

RKIE]  Berechne jeweils das Volumen V der Pyramide. > (059

a) quadratische Grundflache mit a = 30 mm; Hohe h =70 mm

b) quadratische Grundflache mita=5m; Hbheh=24m

¢) rechteckige Grundflache mita=4cmundb =2 cm; Hoheh =11cm
d) rechteckige Grundflache mita = 2,5dmund b = 3 dm; Héhe h =11 dm

16 056: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 4
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RK m
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Wiederholung

Berechne jeweils das Volumen des Korpers. -~ (060
Hinweis: Alle Mafe sind in Zentimetern angegeben.
a) (@)
—— ml
15 © 7 A

Ein Ziegel hat die Form eines Quaders
und misst 2,5 dm x 1,2 dm x 0,65 dm.
Die Dichte des Ziegels betragt 1,7 %.
Berechne die Masse dieses Ziegels.

-2 mp (.rho")

Die Dichte beschreibt,
ie schwer ein Stoff

unabhdngig von

seiner GroBe ist.

Je groBer die Dichte

eines Stoffes ist,

desto schwerer ist er.

Berechne jeweils die Masse m des Korpers.
Die Dichten der Materialien findest du in der Tabelle.

Material: Holz Glas Ziegel 0 Wigrd iiblicherweise
: g 9 g in ——
Dichte p: 0.7 255 17 in== angegeben.

Beachte:
9 _ kg -t
cm® dm3? m?

a) Holzwiirfel: a=4 cm
b) Styroporquader:a=50cm,b=30cm,c=10c
¢) Glaspyramide mit quadratischer Grundflache: a
d) Bleiwiirfel: a=10 cm
e) quaderformiger Ziegel: a=30cm, b =15cm,
f) Pyramide aus Holz, rechteckige Grundfla

h=30cm

Masse

Die Masse eines
Korpers hangt von
seiner Dichte und
seinem Volumen ab.
Berechne jeweils die Hohe des abgebildet m=V-p
Forme dazu die Formel fiir das Vi

Achte auf die Einheiten.
a) V=120 cm?3

m ... Masse [g]
V ... Volumen [cm?]

p ... Dichte [%]

&

10 cm 62 mm

Die Di 2,6 precd

die Pyramide wiegen?
b) Ve i er Pyramide mit der Masse eines PKW.

Eine Getrankep soll die Form eines Wiirfels haben
und ein Volumen von etwa 0,5 Litern fassen.

a) Mach einen Vorschlag fiir die Kantenlangen dieser Verpackung.
b) Erklare, wie du die Aufgabe geldst hast.

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 065: Sprachliche Bildung und Lesen 17
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A7 Daten
)

&)

Durchschnittsalter
Ben (11 Jahre) und Tobi (13 Jahre).

a) Wie alt ist Herr Huber?
b) Erkldre, wie du die Aufgabe geldst hast.

RK Gegeben sind verschiedene Datenreihen.
Bestimme jeweils (1) das Minimum x_ , (2) das Maximum x __

und (3) den Mittelwert X.

a)15/12(8 €) 65/89/0,2 e) -
b) 201812216 d) 15,6 [ 63,11 43,3116,9 f)

@ Erfinde selbst noch drei Datenreihen und bestim

min'

ROEE]  Im Zoo wurden fiinf Nasenbdren gewogen.
Der erste Nasenbar wiegt 8,2 kg, der zweite 6,5

der vierte 9,1 kg und der flinfte genau 10 kg.

a) Bestimme die Spannweite dieser Werte.
Was sagt die Spannweite aus?
b) Wie viel wiegen die Nasenbaren im Dur

Im Zoo wurden vier Giraffen ver

RK m

Die erste Giraffe ist 4,8 Meter grof3;
die dritte ist 4,5 Meter groB un
Wie groB sind die Giraffen im Q

3070

li: 03:42 min
Emma: 03:40 min
Paul: 03:30 min
Elif: 03:44 min
Finn: 03:09 min
Fatima: 03:48 min

Niklas: 03:28 min
Sarah: 03:46 min
Jonas: 03:15 mi

nitt entspricht ... (Ox .. ()x
b) Bestimm .
c) Berechne die chnittszeit. Runde auf Sekunden.
Hinweis: Rechne fiir Minuten und Sekunden getrennt.
Kombiniere die Ergebnisse dann.
Beachte: 1 min = 60 Sekunden.
g& d) Wie lauten (1) die Osterreich-Rekorde und
(2) Weltrekorde beim 1 000-Meter-Lauf?
Wahle vertrauenswiirdige Quellen.

18 066: Sprachliche Bildung und Lesen; 070: Medienbildung

In der Schulbibliothek befinden sich gerade Anna (12 Jahre), Lea (14

re
Jetzt kommt Herr Huber dazu und das Durchschnittsalter steigt auf 20

4

itte 7,3 kg, o
&
4

's > 0069
e

ete :

beim &Meter-Lauf. -+ 0070

Luca: 04:03 min
Marie: 03:19 min
Noah: 03:38 min
Emily: 03:29 min
Elias: 03:45 min

O Xmin' O Xmax'

max”

Daten sind Werte (Zahlen, Merkmale ...), die zu einem Thema gesammelt wurden.
Mit KenngroBen wie dem Minimum oder dem Maximum kann man Aussagen iiber Daten treffen.

ihe
erte einer Daten-
eihe bezeichnet man
licherweise mit
Xir Xy Xy oe
Statistische
KenngroBen

Minimum (x_ )

kleinster Wert einer
Datenreihe

Maximum (x__)

groBter Wert einer
Datenreihe

Spannweite (R)

gibt an, wie weit die
Werte hochstens
auseinanderliegen

- >4l068

Formel: R=x__ - X

Mittelwert (x)

Durchschnitt aller
Zahlen der Zahlenreihe

Beispiel: Werte:
4198
—Xx=(4+9+8):3=7

s

Erarbeitungsteil PLUS! 4



bl Stell die Bevélkerungszahlen der groBten Stidte der EU

O . . o
@ b) Zeichne das Diagramm mit einem

l 072

il 073

il 074

49 076

U

PLUS! 4 Erarbeitungsteil

Wiederholung

> 0071
in einem Saulendiagramm dar.
Quelle: Wikipedia, Stand 2024

Stadt Bevolkerungszahl Stadt Bevolkerungszahl
Berlin 3782202 Hamburg 1910160

Madrid 3332035 Warschau 1861599

Rom 2754719 Bukarest 1739 297

Paris 2087577 Budapest 1671004

Wien 2006134 Barcelona

a) Zeichne ein Saulendiagramm in dein Heft.
Wahle 500 000 Personen £ 1 cm.

Tabellenkalkulationsprogramm.
Formatiere das Diagramm mit verschiedenen
Farben und Achsenskalierungen.

¢) Erstelle auch ein Diagramm fiir die 50 groBten Stadte

der Europaischen Union.
4,
§

— Eine entsprechende Datei findest du in der e-zo

Technologie: A.

Von einer Datenreihe mit fiinf Zahlen kennt man
vier Zahlen und den Mittelwert. Finde die fiinft

bekannte Zahlen: 16 |12 | 17 | 21
bekannter Mittelwert: X =16

Von einer Datenreihe mit sieben Zahlen ki
sechs Zahlen und den Mittelwer

bekannte Zahlen: 10 |14 | 18 | 12
bekannter Mittelwert: X = 15

Von einer Datenreihe mit ach > 0074

sieben Zahlen und den Mittel %
bekannte Zahlen: 1,2 | 1,4 [1,251,4

|5/51617
ahlen
: Spannweite = Mittelwert = Median

elwert und Median der Datenreihe
ptung stimmt.
nreihen, die aus 5 natiirlichen Zahlen bestehen

¢) Vergleiche ebnisse, Vorgehensweise und Entdeckungen mit anderen.

Eine weg!

Gegeben ist die Datenreihe 1|2 3[4 |5]6.

Nimm eine Zahl davon weg und berechne den Mittelwert deiner Datenreihe.
Kann man durch Wegnehmen einer der Zahlen erreichen,

dass der Mittelwert eine ganze Zahl wird? Erklare.

071: Informatische Bildung; Randspalte: Politische Bildung

Bevodlkerungszahlen

volkerungszahlen

denen Informationen
Uiber Geburten,
Sterbefalle und
Wohnortwechsel
gesammelt werden.
Unter anderem sind die
Bevolkerungszahlen
wichtig fiir die Planung
von Infrastruktur,
Gesundheits- oder
Bildungseinrichtungen
sowie fiir die Einteilung
von Wahlkreisen und
Verteilung von
Steuermitteln auf die
Gemeinden.

Median (z)

Der Median (Zentral-
wert) ist der mittlere
Wert einer geordne-
ten Datenreihe.

Beispiel:
Werte:
1151611012
—-7z=6

Hat die Datenreihe
eine gerade Anzahl
von Elementen,
berechnet man den
Mittelwert der beiden
mittleren Werte.

Beispiel:

Werte:
115161811012
S 2=t

19
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A8 Terme und Gleichungen

Terme sind mathematische Ausdriicke, die aus Zahlen, Variablen, Klammern, Vor- und Rechenzeichen
bestehen. Sie konnen so einfach sein wie eine Zahl (z. B. 5) oder komplizierter (z.B. 5x? - 3y + 1).
Eine Gleichung hat ein Gleichheitszeichen und links und rechts davon einen Ter, =7).

B lsd  Welcher Term hat den groBten Wert?
[g] Gegeben sind folgende Terme:
Term A: 5x + 4 Term B: 6x Term C: x2 Ters3

a) Welcher Term hat den groBten Wert, wenn gilt: x = 1?
b) Welcher Term hat den kleinsten Wert, wenn gilt: x = 10?
¢) Finde eine Zahl fiir x, sodass Term C den groBten Wert hat.

RK Berechne jeweils den Wert der Unbekannten durch Aquivale Aquivalenz-
a) 3x = 60 d) %: 12 umformung
b) x+15=29 e)27-y=4 Nutze pmkehr-
operationen zum
c) 16=x-10 f)y+6=-1 Umformen der

Gleichungen.

RK Berechne jeweils den Wert, den der Term - >d079 T
fiir die vorgegebene Zahl annimmt. PLUS MINUS
Term x=2 x =0, % T
b) 4x -6 Dabei bleibt
der Wert der

) x2+7 ot Unbekannten stets
d) % -1 dquivalent

Q (gleichwertig).
e)  4x2-3x+6

@ Uberlege dir selbst drei nd ber, re Werte.

RK Berechne jeweils den We nimmt, > (080
i die Variablen einsetzt.

¢) Term: 3 : =3

6
Y 081 > 0081
tX+9-2x = 2X +6
a) X+3x-x+8+1 d)7a-4+a+6a+2 g)3+5m-m-4m+2

b) 2y +5y -3 +y+4 e)3b+9-b+5-2b h)-5+8n+n+7n-6
Q) 4z-2z+6-5+3z f) 6c-7+2c+c+8 i) -p+9+4p-12-2p

() Erfinde selbst drei ahnliche Aufgaben und l6se sie.

20 Erarbeitungsteil PLUS! 4
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RCIEF]  Forme die Terme durch Ausmultiplizieren um. ~-> (082
Bl5 (x-y) a)3-(@+b) e) 8-(2y+2)
b) 7-(p-0q) f) 4-(3c-5d)
AN ) (m+n)-2 g) (9j+7k)-3
§-(x—y) = 5x-sy d) x-4)-6 h) u-8v) -5

RKIEE]  Forme die Terme durch Ausmultiplizieren um. >0
Bl 2x- (x2-5) a) 3y-(y2+7) e) 7b- (b3
b) (4m-n)-2m f) (k-3p
AN N ©) 5a-@*-3) g) 4igm(t? -
2x - (x*=§) = 2x3= 10X d) 2x +2) - 6x h) @0 3vas4U

RK Berechne jeweils den Wert der Unbekannten durch Aquivalenz-
umformungen. Fiihre die Probe durch Einsetzen deines Ergeb

El 4x-5=27

4x—-5=2F [+5  Probe: 4 .8-5 =
4 =32 [:4 32-5
X =8 2F| =

a)3y-8=19 d)2m+9=23
b) 5a+7=32 e)7/n-3=18
c)6b-4=14 f) 82-10=30

(+)  Erfinde selbst drei hnliche Aufgabe

RCOEE  Berechne jeweils den Wert der Upbek
a) ba-5-a=19-3a c?2
b) 7k -2+ k=34-4k d)5x+
RCUEL  Finde die Gleichungen und ber

a) Das Dreifache einer Zahl b
b) Die Summe aus 15 und ei
¢) Halbiert man eine Za i Ergebnis 19 dazu, erhdlt man 25.

teilt das Ergebnis durch 5, erhalt man 10.
und multipliziert das Ergebnis mit 3,

(B+A):3=3
(A-B)-2=C

Welchen Wert hat jeder der Buchstaben?

PLUS!4 Erarbeitungsteil 21
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A9 Binomische Formeln

Es gibt drei Binomische Formeln, die dir das Rechnen leichter machen:
(@a+b)2=a2+2ab+b?2 | (@a-b)2=a?-2ab+b?2 | (a+b)-(a-b)=a?-b2

Bkl Zeige die Giiltigkeit der drei Binomischen Formeln,
@ indem du die Terme Schritt fiir Schritt ausmultiplizierst und vereinfachst.

Ro

[E] 1. Binomische Formel: (a+ b)2=a2+ 2ab + b2
Berechnung schrittweise: '
(a+b)-(a+b) = & +ab+ab+b" = a+2ab +b>/

a) 2. Binomische Formel: (a — b)2 = a2 — 2ab + b2
b) 3. Binomische Formel: (a + b) - (a—b) =a2- b2

RK Wende jeweils die passende Binomische Formel an.

a) (x +5)2 d) (m-2)2
b) (3 +f)2 e) (k- 6)2
o) (t+2)? f) (w-1)2

RCIED]  Wende jeweils die passende Binomische Formel

a) (3g-4)? d) (2a +b)?

b) 2n +1)2 e) 3x -y)? ) (9c® 2d) - (9§a02d)
c) Gu+3)-(u-3) f) 4z+1)- 4z i) p+2

()  Erfinde zu jeder Binomischen Formel ; ufgab se sie.

RK Wende die Binomischen Formeln
[l 9x2-24x+16

'\\ > 0091
Ny
I —24x + 16 = (3%)*- Q

a) 4y?-12y +9 5z2-30z+9

b) 4a2+20a + 25 j) 49z°-64
c) 9¢2-25 k) 1622 -8z +1
d) 16y2 - 40y + 25 +16 ) 25y2-36
il 092 + 3 und x - 3 (siehe Skizze). > 0092
ol ) cks betrigt 16 cm?
gl

a) Wie groB ist x:
Erklare, wie du die Losung gefunden hast.
Tipp: Die Binomischen Formeln kénnen dir bei dieser Aufgabe helfen.
b) Berechne den Umfang des Rechtecks.
¢) Konstruiere das Rechteck.

22 092: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 4
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@ CHECKPOINT . .. ... . 606

RKICE] Berechne ohne Taschenrechner.
ay15-8:2=_. c) (9+3:-2):(7-4)=
b)3-q10-49+6=_______ d) 28:25=

RK Drei Personen benétigen 6 Stunden, um Stiihle fiir ein Konzert au
Wie lang wiirden zwei Personen fiir diese Arbeit zirka brauchen?

RCIEE  Ein Fahrrad kostet 486 Euro. ’
g

Anita bekommt das Rad mit einem Gutschein um 15 % billi
Wie viel Geld spart Anita?

RCKOEX]  Herr Schuster nimmt einen Kredit in Héhe von 25.000 €
mit einem Zinssatz von 4,5 % auf.
Wie hoch sind die Zinsen nach einem Jahr?

Runde jeweils auf zwei Nachkommastellen.

RCKITEE]  Gegeben ist eine 26 cm hohe quadratisc
Die Seiten der Grundflache sind 10 cm
Runde auf zwei Nachkommastellen.

Rl  Der Flicheninhalt eines 4 dm breiten Rechtecks betrj dm?
Berechne den Umfang des Rechtecks.
RK Berechne Oberflacheninhalt O und Volumen V els
dessen Kantenlinge 7,5 m betrigt. s
ide.

a) Berechne das Volumen die
b) Die Pyramide wird aus Holz

Berechne die Masse dieser

RCKENT]  Gegeben ist folgende Date
Bestimme a) das Minimum

Rl(m

a) 7x - c)§+8=11

Wie gut kannst du das jetzt? ® @ @

cks sind x + 2 cm und x - 2 cm lang.
) den Flacheninhalt dieses Rechtecks an.

Mpm

4 103 teht aus den Zahlen 13, 18, 25 und 14.
Nun kommt e fte Zahl x dazu.
Der Mittelwert der Datenreihe dndert sich dadurch nicht.

Wie lautet x?

VPETA  Multipliziert man eine Zahl mit 8 und subtrahiert zwolf vom Ergebnis,
erhdlt man 36. Wie lautet die Zahl?

PLUS! 4 Erarbeitungsteil -++=> Die Losungen findest du auf Seite 192. 23



Reelle Zahlen

' 3
Zahlen begegnen uns '@ uf S Benschi%n Preisen oder bei der Zeitangabe.
Manche Zahlen hab€ B. 3, ere stehen ohne Komma (z.B. 7).
aufig si it IVie heit unden, etwa 5 km oder 10 kg.

uns, die W@enauer zu beschreiben.

WP ETH  Zahlen und MaBe i :

000 . . . . . .- . .
ﬂ@ﬂ Finde jeweils drei yve ele fiir Zahlen und Maf3e im Freibad

und erklare, w. e bede

a (Beispiel: 380 Stiick Plastikbojen entlang einer Bahn).
el: 22,5 °C Lufttemperatur)
eispiel: -5 m Beckentiefe)
4 %der Bahnen fiir Schwimmverein reserviert)

t du eine neue Art von Zahlen kennen: die nichtrationalen Zahlen.
st wiederholst du die Zahlenarten, die du bereits kennst.
AnschlieBen®gfhaust du dir das Wurzelziehen an, die Umkehrung des Quadrierens.
Das fiihrt dich schlieBlich zu den nichtrationalen Zahlen.
Gemeinsam mit den rationalen Zahlen, die dir schon vertraut sind,
bilden sie die sogenannten reellen Zahlen.
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Reelle Zahlen

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

JIOIOIO

Zahlen Wie gut kannst

o' E] Beantworte die Fragen.
@ a) Wie lautet die groBte Ziffer der Zahl 5 098?
b) Wie lautet die groBte Zahl, die man aus den Ziffern 3, O 7 bi
¢) Erklare den Unterschied zwischen ,Zahl" und ,Ziffer" a imes Beisp

Vergleiche die Begriffe mit ,Wort" und ,Buchstabe".

PIRIY.  Gib jeweils die kleinste und die gréBte Zahl an,
die man mit den angegebenen Ziffern bilden kann.

a)  Ziffern kleinste Zahl groBte Zahl b)

ser L LD
RCENE]  Bestimme jeweils den Betrag der angegebenen en.

nste Zahl groBte Zahl

00| 000

al-71=_ d) 1-95] =
b)[+9]l=_ e) [+34]| =
o l+6l=_ f) 10l =

L 4

S
%gut kannst du das noch? @ @ @

Ny

VE[E] Gegeben sind die Mengen A )
A ={8;10; 15; 27} B ; 12} Q
a) Welche Menge enthalt m le Q ©) In welcher Menge sind die Zahlen jeweils
Kreuze an. enthalten? Kreuze an.
(A
iden
B

Mengen

enthalten? A

(B 4 8317 ]10]27
b) Welche Zahl is OlO0O]1O010]|0
OO0 |0

O
0]©

Wie gut kannst du das noch? ® @ @

RCEE Sc i nz und berechne die Ergebnisse
go hner. 32gebeichim
& a)3-3=__ = d)15-15 = = Taschenrechner
so ein:
b)8-8=_ = e) 16,3-16,3 = =
¢ 10-10= = f) 0,8-0,8= =

PLUS! 4 Erarbeitungsteil e 9 Die Losungen findest du auf Seite 188. 25



Reelle Zahlen

B1 Natirliche und ganze Zahlen

Die Menge der natiirlichen Zahlen N umfasst alle Zahlen, die man zum Zahlen verwendet, auch die Null.
Die Menge der ganzen Zahlen Z umfasst alle natirlichen Zahlen und deren (negative) enzahlen.

oL EEE! Natiirliche und ganze Zahlen

quQPQP a) Welche Markierungen entsprechen welcher Zahlenmenge?
(1Y Menge beschreibt

ine Gruppe von
ementen, die
zusammengehoren.

Setze N und Zrichtigein:O... . @..

-10 0

Man schreibt Mengen
b) Begriinde, warum jede natiirliche Zahl ein Teil der ganzen Zahlen is mit Hilfe von
aber nicht jede ganze Zahl eine natiirliche Zahl. geschwungenen
¢) Nenne zwei Zahlen, die in beiden Mengen N und Z vorko Klarrmern und Strich-
punkten.
d) Nenne zwei Zahlen, die nur in einer der beiden Mengen vo
Natiirliche Zahlen

RI¢ Beschrifte die markierten Zahlen.

IR

> U112 N={0;1;2;3;...}

Ganze Zahlen

s Z={.;-1;0:1; ..}

RI¢ Markiere und beschrifte die angeg

auf der Zahlengeraden.
a) +8|-41-19|+25|-31|+ V-1
I |
+10 +20 +30
0| +210
| F—t—t—t—
- 0 +100 +200 +300

Der néchste Apfel féllt bei -3. Punkte: 4

o! A

geraden

der na ird.

Fange so vi ie du kannst.

— Dieses Spiel + ArS€itsblatt
findest du in der e-zone PLUS!
Band 4, Technologie: B.

26 111: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 4



Reelle Zahlen

RCEEE  Setze <,> oder = richtig ein.

d)-99( 100
e) -35( )-29
) ol )-5

(*) Finde selbst drei weitere Aufgaben und l5se sie.

ol EEF] Setze € oder ¢ richtig ein.
a) 36( )N d) 150 )N
b) 218403( )N e -32( )N
0 -8( )N fH LN i)

(+) Finde selbst drei weitere Aufgaben und lose sie.

R Ergeben die Rechnungen natiirliche Zahlen?
Setze € oder ¢ richtig ein.

@ Finde selbst drei weitere Aufgaben und l6se

v EEE]  Wahr oder falsch?
@ Kreuze an und begriinde.

Wenn man zwei ganze Zahle ,

3) erhalt man als Ergebnis imme

e Za

9) I-51( )5
h) -10( )-2
)1+261 () I-26l

D 74( )-7

nte von
engen

it Hilfe der Symbole
€ und € kann man
angeben, ob eine Zahl
oder das Ergebnis
einer Rechnung ein
Element von einer
bestimmten Menge
ist.
€ ... Element von
¢ ... nicht Element von
Beispiel:
Man schreibt: -2 € Z
Man spricht: ,Minus
zwei ist ein Element
der ganzen Zahlen."
Man schreibt: -2 ¢ N
Man spricht: ,Minus
zwei ist kein Element
der natiirlichen

Zahlen."

Die Differenz zweier natirlich

b) ist immer eine natiirliche Z

O

Das Produkt zweier ganze

(9]

O

ist immer eine ganze Zahl
Dividiert man eine natigli
natirliche Zahl, ist d

d)

O

S?

Thermometer ab.
Internet.

wirdige Quelle.

ze Zahlen aund b,
Aussage gilt.

c)a-b<O
d)a:b<O

fiir die die ange

a)a+b<O0
b)a-b<0

e)a+b<a

f) a-b<b

4 Grad Fahrenheit!"

g)a-b<b
h)a:b>a

i) Finde zu den Aufgaben a) bis h) jeweils noch eine zweite Losung.

PLUS! 4 Erarbeitungsteil

118: Sprachliche Bildung und Lesen; 119: Medienbildung
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Reelle Zahlen

B2 Rationale Zahlen

Die Menge der rationalen Zahlen Q umfasst alle Zahlen, die sich
durch einen Bruch aus zwei ganzen Zahlen darstellen lassen:

%mita,bEZ;b:#O

veEFEl  Zusammenhang N, Z und Q
ﬂ@ﬂ a) Erklare den Zusammenhang der Mengen N, Z und Q anhand der
|

rationale Zahlen Q '

ganze Zahlen Z | natiirliche Zahlen N
3

2

FNI

-

b) Nenne jeweils drei Zahlen, die ...

(1) in Z enthalten sind, aber nicht in N.

(2) in N enthalten sind.

(3) in Q enthalten sind, aber nicht in N.

(4) nicht in Z enthalten sind.

bl EFF] Setze € oder ¢ richtig ein.
a) 7( )N b) -9( )N

7( )z -9( )

7( )0 -9

RKEFPE]  Schreib die periodischen i zw. Strich. - (123
[ 0.28888... = . w=_ e)9848484..=
3,151515... we=__ ) 6522222...=
J11m...=_ - g)0,514514...=

0,262626...=_ h) 92,66666...=

RK alzahlen, indem du jeweils > 0124

den Za er dividierst.
2 = Manchmal
6
2 _ kommen
a) 37 257 periodische
b) % = f) % = Zahlen heraus,
2 _ 13 _ manchmal nicht.
Oz 93

28 121: Sprachliche Bildung und Lesen

iele fiir
rationale Zahlen

Periodische Zahlen

Periodische Zahlen
haben Dezimalstellen,
die sich unendlich oft
wiederholen.

Auch sie lassen sich
durch eine Bruchzahl
darstellen und sind
daher ebenfalls
rationale Zahlen.

Beispiele:
0,555... = 0,5 = g

- 0JE5 =25
0,2525..=0,25=2

Erarbeitungsteil PLUS! 4
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130

MP
VB

Reelle Zahlen

Schreib als Dezimalzahlen. > U125
3 _ 8 _ 2 _ 7 _

E1ﬁ‘%13 b)435=——  d5= f)3i5=——
38 _ 4 293 _ 6 _

2565 90— 977006 Diooo-

Schreib als Bruchzahlen. Kiirze, wenn mdglich.
Bl 0,274 a) 04 0 3,9

_ At _ 137 b) 0,18 d) 6,84
0,274 = 1000 ~ 500

Markiere und beschrifte die angegebenen Zahlen
auf der Zahlengeraden.

a)-0,5(28[-13[16]-27

0]

c) 0,815 Q 0,8152

f) 28( )2

. . . 7 .
Markiere und beschrifte die ang Zahlen \ - U129
auf der Zahlengeraden. \

1-Z,-21,8/_13,,39
2176172513101 275

> U130

a) () Jede pogitive 5 s jede negative Zahl.
ne positive Zahl hat, desto groBer ist sie.

c) ( )Von st diejenige kleiner, deren Betrag kleiner ist.
gabe: Q - 0131
. . 3
das Feld ein. 0 < 70

a) He en die Aufgabe unterschiedlich gelost.

fermine Wer von den beiden hat

die Aufgabe richtig geldst?
N P 3 100 Begriinde deine Entscheidung.
TRREET w0

b) Ronald behauptet: ,Da kann man ja jede Zahl einsetzen, die man will!"
Hat Ronald recht? Begriinde deine Entscheidung.

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 130, 131: Sprachliche Bildung und Lesen 29
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&
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RK m
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30

Reelle Zahlen

Quadratwurzel

+Welche Zahl muss man quadrieren, um 16 zu erhalten?"
Um Aufgaben dieser Art zu l6sen, gibt es die Operation der Quadratwurzel: V16 = 4, weil 42 = 16 ist.
Man sagt kurz: ,,Die Wurzel aus 16 ist 4".

Finde zu jeder Rechenoperation die Umkehroperation.

‘3 -4 ()’

Y Y Y

8 1 5 20 7 49
N_ ~

noperation

e nachdem, wie wir
hlen miteinander
verkniipfen,
sprechen wir von

N~ N—
- 4 verschiedenen
S Rechenoperationen.
Beispiele:
Addition,

Von Quadraten kennt man die Flacheninhalte A.
Berechne jeweils die Seitenliange a des Quadrats.

a) Flacheninhalt A = 36 cm? c) Flacheninh
b) Flacheninhalt A = 900 dm? d) Flacheninh

Subtraktion ...
Umbkehroperation

Eine Umkehr-
operation ist eine
Rechenoperation,
die eine andere

a) Ube das Wurzelzeichen. Setze die abgebildete Re rickgangig macht.

b) Wer war René Descartes? Wo
Recherchiere in einer vertrauen

) Quadratwurzeln
Schreib jede Multiplikation zue Potenz und berec en Wert. - U135 finden
Berechne dann als Umkehrauf adratwur .
Uberlege, wie groB3
E7-7 722 = 49 ' 0% 8 e)9-9 die Wurzel ungefahr
d)3-3 f) 6-6 sein muss, und
probiere eine ent-
sprechende Zahl aus.
) Wadhle je nach
Berechne di . ~=> U136 Ergebnis eine
a) V16 = g) V1= kleinere oder gréBere
Zahl fir den nachsten
b) V25 = R hyv400=_ Versuch.
(9] i) v6400=__ Fahre so fort, bis du
die richtige Zahl
® Fin i weitere Aufgaben und l6se sie. gefunden hast.
] ) ) ) Beispiel: V441
Finde die Quadrat eln mit dem Taschenrechner. - U137 1. Versuch:
a) V4 624 = d) V231704 = g) V872356 = 20%=400 ... zu klein
b)v828T=_ e \42436=__  hy\2627641=_ ;z\’erﬂ‘;“ .
= ... richtig
oN729=__ f)v85849=__ i) V1708249=__ Ergebnis: A4T = 21
134: Interkulturelle Bildung, Medienbildung Erarbeitungsteil PLUS! 4



Reelle Zahlen

VP EEL] Von den Quadraten kennt man die Flicheninhalte A.
Berechne jeweils die Seitenldnge a des Quadrats.

a) b) : :

A =2,25cm?

A =4,84 cm?

.

- 0138

Hier musst du es
mit Kommazahlen
robieren.

A=3,24cm

VP EEF] Berechne die fehlenden GréBen dieser Quadrate.
a) b) (9]
Seitenldnge a 3,8m
Umfang u 25,2 cm
Flacheninhalt A 18,49 m?
VP §PA1]  GroBe Quadratzahlen Quadratzahlen
Finde alle Quadratzahlen zwischen 100 und 200. Quadratzahlen sind
Notiere sie zusammen mit den zugehdrigen Quadr natlrliche Zahlen, die
durch Multiplikation
v Ungerade Quadratzahlen -@n einer ganzen Zahl mit
@ Finde alle ungeraden Quadratzahlen zwischen 1 00 ° gic:vsvilljzs;leer;;jehen.
Beschreibe, wie du die Aufgabe geldst has ‘ : Quadratzahl ist daher
v Rl Treppauf, treppab N |Zn;rr1nler eine ganze
VB . . ’
Hannes bgut Treppen mit wiirfel B 2 e Beispiele fiir
Gibt es einen Zusammenhang z N ELEe il
und der Anzahl der benétigten Ba 1=1-1 '
4=2-2
-3

7

Hohe =1
1 Bauklotz

a) Erstelle eine Tab
b) Wie viele

¢) Vergleic it anderen.

a) Was meinst
Begriinde.
b) Wie sieht es mit V=9 aus?
¢) Formuliere eine allgemeine Regel
fir Quadratwurzeln negativer Zahlen.

PLUS! 4 Erarbeitungsteil

141 bis 143: Sprachliche Bildung und Lesen

Hohe =3
9 Bauklotze

1 bis 5 und formuliere eine Regel.
flr eine Treppe der Hohe 10?

sich selbst multipliziert -4 ergibt.
-4 kann man also nicht berechnen. "

? Kann man so eine Zahl finden?

31



Reelle Zahlen

B4 Schatzen, Schranken

Den Wert mancher Wurzeln kann man nur schwer berechnen, aber dafiir gut abschatzen.
Man Uberlegt, zwischen welchen Quadratzahlen die Zahl unter der Wurzel liegt. Die Wurzeln dieser

vP 44 Andrea plant ein Gemiisebeet.

ﬁﬁﬁ Andrea mochte ein quadratisches Beet fiir ihr Gemise anlegen.
: Der Flacheninhalt des Beetes soll 10 m? betragen.
Sie fragt sich: Wie lang muss eine Seite des Beetes sein?
Da Andrea keinen Taschenrechner dabei hat, reicht es ihr,
wenn die Seitenlange nur ungefahr geschatzt wird, sodass
der Flacheninhalt auf plus/minus 0,5 m? genau ist.

a) Finde selbst eine L6sung ohne Taschenrechner.
b) Formuliere einen Tipp fiir Andrea, wie sie
die Seitenldnge des Beets abschadtzen kann.
¢) Vergleiche deine Ergebnisse und Methoden mit ander;

P Welche Zahl kann man unter die Wurzel schreiben, so
[9 Finde drei verschiedene Losungen. Erklare.

5<V?<6 Loésungl:  Lésung 2:

WP Schitze die Seitenlingen dieser quadratischen Fel
ohne Taschenrechner.
Der Flacheninhalt soll auf plus/minus 0,5
a) Weizenfeld mit 79 m?
b) Kartoffelacker mit 40 m?
VP §E44  Schranken angeben \

Zwischen welchen beiden natli
Lose die Aufgabe ohne Tasch

a n Zahlen liegen dieﬁnjeweils?
rklare, wi erechnet hast.
&Y
B 3> <0< % < D <\675<_
a)  <V3<_ f) < k)  <V891<
by <125 4 2< 1) <\578<_
V6< m)_ <V4527<_

<V44< np)_ <\2403<_

Beruf:
Facharbeiterin/
Facharbeiter
Feldgemiisebau

Dieser Beruf umfasst die
Anzucht, Aussaat,
Pflege und Ernte von
Gemdiise aller Artim
Freiland. Dafiir miissen
Anbaufldchen, Saat-
und Diingemittel gut
geplant werden. Auch
der richtige Umgang mit
Flachenmafen (Ar,
Hektar) ist wichtig.

DI
&2
&7 der Zahlen

Fange so viele A

— Dieses Spiel + Arbeitsblatt
findest du in der e-zone PLUS! Band 4,

Der nichste Apfel fillt bei /2

N welcher Stelle
nachste Apfel fallen wird.
ie du kannst.

Punkte: 0

Technologie: B.

32 144, 145, 147: Sprachliche Bildung und Lesen
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Reelle Zahlen

Fiir welche Zahl gelten diese Schranken? - (149

Finde je eine passende natlrliche Zahl. Gibt es mehrere Lésungen? Erkldre.

B o<V 90 <10 91<V_ <2 ) 39<\ <40
a)2<\V._ <3 d)20<\/7<21 g)19<V__ <20
by7<\V <8 e 1<V <12 h)100<V_ <101

(*) Finde selbst drei weitere Aufgaben und l6se sie.

Finde passende Zahlen. Erkldre, wie du vorgegangen bist.

a) Finde eine Zahl a, fiir die gilt: Va liegt zwischen 1,7 und 1,8'
b) Finde eine Zahl x, fiir die gilt: Vx liegt zwischen 7,1 und 7,2.
c) Finde eine Zahl v, fiir die gilt: Vv liegt zwischen 4,5 und 4,6.

Schranken angeben, auf zwei Nachkommastellen genau 3,12=9,61 und
3,22=10,24.
V10 muss also

zwischen 3,1 und 3,2

Zwischen welchen beiden Dezimalzahlen mit zwei Nachkom
liegen die Wurzeln jeweils? Erkldre, wie du gerechnet ha

B 376 <\i0 < 3,77

by  <V50<
a) <3< ¢ <\20<

Die Spirale des Theodorus

3,162=9,9856 und
3,172=10,0489.
V10 muss also
zwischen 3,16 und
3,17 liegen.

a) Konstruiere die Spirale des
Theodorus bis \V17.

b) Ergdnze die Tabelle mit de
Messwerten aus deiner $Di
vergleiche sie mit den
drei Nachkommastellen

berechneten Wert

V5 V6 V7 V8 V9 Mathematiker im
gemessen antiken Griechenland
berechnet 2,236 | 2,449 | 2,646 | 2,828 | 3 Theodorus von Kyrene,

Pythagoras von Samos,
V12 | 13 | 14 | 15 | V16 | \17 Thales von Milet, Euklid
von Alexandria und

andere mehr legten vor

berechnet 3,464 | 3,606 | 3,742 | 3,873 4 4123 iiber 2 000 Jahren
wichtige Grundsteine in
¢) Schreib eine Anleitung fiir einen Freund oder eine Freundin, der Zahlenlehre und
wie er oder sie die Spirale am besten konstruieren kann. Geometrie, auf denen
Versuche dabei, ohne Bilder auszukommen. Uber die Jahrhunderte
o d) Finde mehr tiber Theodorus von Kyrene heraus. immer weiter aufgebaut
&7 Wihle eine vertrauenswiirdige Quelle. wurde.

PLUS! 4 Erarbeitungsteil

149 bis 152: Sprachliche Bildung und Lesen;
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Reelle Zahlen

B5 Nichtrationale Zahlen
)

Sie lassen sich also nie vollstandig anschreiben.

MP
VB

000

T

Betrachte zwei Quadrate wie in der Skizze dargestellt.

a) Begriinde, warum der Flacheninhalt des rechten Quadrats
exakt doppelt so groB wie der des linken Quadrats sein mu

b) Berechne die Seitenlange des rechten Quadrats.

¢) Gib an, wie viele Nachkommastellen dein Ergebnis hat.

SS

4

A'=2 m?

A =1m?

vP R4 Zahlen und ihre Quadratwurzeln

a
e
urzelziehen auf.

/

Es gibt Zahlen (auf der Zahlengeraden), die sich nicht als Bruch aus zwei ganzen Zahlen schreiben
lassen. In Dezimaldarstellung haben sie unendlich viele Nachkommastellen, sind aber nicht periodisch.

ationale
hlen

treten oft beim

Es gibt aber noch
mehr (namlich
unendlich viele)
nichtrationale
Zahlen, wie zum
Beispiel die Kreiszahl
m (,Pi").

Nichtrationale Zahlen
werden auch als
Jrrationale” Zahlen
bezeichnet.

-

ﬁﬁﬁ a) Finde 5 Zahlen gréBer als 100, deren Qua z
: (1) eine rationale Zahl, (2) eine nichtrati
@% Verwende die CAS-Funktion von GeoG
b) Vergleiche die Aufgaben (1) und (2) aus
Welche fiel dir leichter? Beschihi

¢) Vervollstandige den Satz:
Wahlt man eine natiirliche Zahl
so ist ihre Quadratwurzel in d
(rationale / nichtrationale)

WP EF  Beriihmte irrationale Zahlen

onale) Zahlen
ommazahlen in die Kasten.

o Finde zwei beriihmte irra
(77 und schreib sie mit den erst
Wahle eine vertrauensgiiirdige

Name:

Zahl:

engeraden, die keiner rationalen Zahl entsprechen.
ahlen fillen diese Liicken auf der Zahlengeraden aus.

a) Markiere diese rationalen Zahlen auf der Zahlengeraden: 1 | -1 | 0,8
b) Markiere diese nichtrationalen Zahlen in einer anderen Farbe: ¥2 | V0,5 | -V3
¢) Erkldre, wie du vorgegangen bist.

Welche Schwierigkeit stellt sich bei Aufgabe b)?

153, 154, Randspalte: Sprachliche Bildung und Lesen;

34 154: Informatische Bildung; 155: Medienbildung

Vol )

56

Das Ergebnis enthalt
eine Wurzel, daherist
v 150 nichtrational.

Verwendung des
Begriffs , irrational”
im Alltag

Im Alltag wird
Jrrational” hdufig im
Sinne von ,unlogisch”
oder ,unverniinftig"
verwendet.

Zum Beispiel sagt man:
.Diese Entscheidung war
vollig irrational”,

um auszudriicken, dass
die Entscheidung ohne
nachvollziehbare Logik
oder Vernunft getroffen
wurde.

Erarbeitungsteil PLUS! 4
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Reelle Zahlen

Berechne die Seitenldngen der angegebenen Quadrate > U157

mit dem Taschenrechner. Runde deine Ergebnisse auf Millimeter.

ElA=12cm? -
a =1t 2d 0 @ @ 3
oder
d-"ﬁﬁi&fﬂm E]
a) A=20cm? c) A=69cm? e) A =225cm?
b) A=15cm? d) A=84cm? f) A =306 cm?

Berechne auf drei Nachkommastellen genau und
kreuze jeweils an, ob es sich bei dem Ergebnis

um eine rationale oder nichtrationale Zahl handelt.
Verwende entsprechend = oder =.

a) V7 c) V40,96

() rational () rational

() nichtrational () nichtrational
b) \25 d) V122

() rational () rational

() nichtrational () nichtrational

Beweise, dass V2 keine rationale Zahl sein kann.

Sieh dir den abgebildeten Beweis an und v
Tipp: Den ausfiihrlichen Beweis gibt es au
in der e-zone oder in der HELBLING Media

1. Annahme: \?2 ist rational.
Man nimmt zundchst das Ge
dass diese Annahme nicht stim

2. Schreib: \2 =2
Man kann jede rationale Z
Die Variablen a und b sind

ene naty e Zahlen.

haben (aui3er 1).
diese Form gibt es bei jedem Bruch.
turliche Zahl, also b # 1.

3. aund b sollen keine g
Dein Bruch soll also d

an weiB aus Schritt 3, dass % durchgekiirzt

und keine natiirti€ne Zahl ist. Also kann man auch ﬁ nicht weiter kiirzen.
Daher gilt g—i & N, und sicher auch g—z % 2.

= Widerspruch zur Annahme!

6. Die Annahme ,,\2 ist rational” kann somit nicht stimmen.
Also muss ihr Gegenteil ,\2 ist nichtrational” stimmen.

157: Informatische Bildung; 159: Interkulturelle Bildung

Beweise in der
Mathematik

Ein mathematischer
Beweis ist eine
logische Herleitung
der Richtigkeit einer
Aussage.

Beim sogenannten
.Beweis mittels
Widerspruchs" zeigt
man, dass eine
Annahme falsch ist -
somit muss ihr
Gegenteil richtig
sein.

Euklid von Alexandria

(nachempfundene Darstellung)

Der griechische Mathe-
matiker konnte bereits
300 v. u. Z. beweisen,
dass die Wurzel einer
natdrlichen Zahl ent-
weder wieder eine
natirliche Zahl oder
eine nichtrationale Zahl
ist.

35



Reelle Zahlen

B6 Reelle Zahlen

Fasst man die rationalen und die nichtrationalen Zahlen zusammen,
erhalt man die Menge der reellen Zahlen R.

ol EXTi]  Erklire den Zusammenhang der Mengen N, Z, Q und R anhand der Darstellun i gen

009 (7 ) tionalen

T rationale Zahlen QQ en sind gleich-
itig auch reelle
ahlen. Ebenso sind
alle nichtrationalen
Zahlen reelle Zahlen.

ganze Zahlen Z natiirliche Zahlen N
-3 -2 -1 [mEa. 2 3

Man sagt:

27 -0,3 e
.Die rationalen und

> nichtrationalen
nichtrationale Zahlen Zahlen sind Teil-
mengen der reellen
L -2 7T Zahlen."

bl EFEl  Welche Darstellung symbolisiert welche Zahlenme
000

T

Noch mehr Zahlen

Die Menge der reellen
Zahlen umfasst noch
nicht alle Zahlen, mit
) denen in der Mathe-
matik gerechnet wird.
Bereits im Mittelalter
erkannte man das
Problem, keine Quadrat-
wurzeln aus negativen
Zahlen ziehen zu
konnen.

reelle Zahlen

ol 162 ilten? Kreuze an. > 0162

Daher verwendet man
seit dem 17. Jh. so
genannte ,imagindre
Zahlen", mit denen das
geht. Der Name driickt
aus, wie schwer man
sich diese Zahlen
vorstellen konnte. Im
@ a) () Periodische Zahlen sind irrationale Zahlen. 18. Jh. wurde dann aber

b) () Eine Zahl ist entweder rational oder sie ist irrational. eine einleuchtende

Sie kann nicht beides sein. geometrische Darstel-
¢) () Es gibt keine negativen natiirlichen Zahlen. lung dieser Zahlen
d) () Rationale Zahlen kdnnen keine ganzen Zahlen sein. entdeckt.

O|O|0]0O|0|0]=

Kreuze wahre Aussagzn an und begriinde deine Entscheidungen. > 0163

160, 163: Sprachliche Bildung und Lesen;
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Reelle Zahlen

@ CHECKPOINT . .. ... . 606

RCEFIA  Setze <,> oder = richtig ein.
a)-5( )-8 by 1+31( ) I-3| 90( )-8l

RIc Markiere und beschrifte die angegebenen Zahlen.
-09[25[-16[14]-28

RKEIT]  Schreib die periodischen Zahlen mit Punkt bzw. Strich.
a) 0,7777777... b) 15,214444... c) 9,2 ) 36,06132132132...

"3l Kreuze jeweils das richtige Ergebnis an.
Lose die Aufgaben ohne Taschenrechner. Uberschlage i

a) V12 = ... ()29 ()35 ()47 ()99 ()104
b)\50=.. ()71 ()78 ()83 ()49 ()57
RCEFT] Berechne die Quadratwurzeln mit dem Tasch er s
auf zwei Nachkommastellen genau.
a) V40 b) V92 c) V38 ) ‘9 V6 294 f) V2116
4

Pl EFY] Setze € oder € ein.

9
b -1( )@ d) Q
N
<
QWie gut kannst du das jetzt? @ @ @

schen ...

VMPREFN]  Finde eine Zahl z fiir e i
) 2, 7. c) 9,7 und 9,8. d) 1,3und14.

a) 5,9 und 6,0.

Dl Wahr ode

flir zwei rationale Zahlen x und y, wobei gilt x # y,
, das deine Aussage bekraftigt.

wahr falsch |Beispiel
O O
O O
(x-y) >0, fal roBer als y ist. O O
(x +y) > (x - y), falls y negativ ist. O O

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 000 9 Die Losungen findest du auf Seite 192.



Rechnen mit Wurzeln

. b Sl i

L]
Das Wort ,Wurzel" W im Signe von ,, g" oder ,Herkunft" verwendet.

an duQrzelziehen zum Beispiel
tenléx es Quadrats finden,
der Flache t bekannt ist.

itenld es Wiirfels bei vorgegebenem Volumen.

MPEEF] Wurzeln

ﬁﬁﬁ i 4 swiirdige Quellen.
: urzeln bei Biumen?
@O ffe ,Flachwurzler”, ,Tiefwurzler" und ,Herzwurzler"?
Ca] erflache wachsen Wurzeln? Wovon hangt die Tiefe ab?
e wichtig flir die Umwelt und das Klima?
n wachsen pro Stunde ca. 3 600 Kubikmeter Holz nach. Kreuze an.
dre ein Wiirfel mit diesem Volumen in etwa?
() ein Backrohr. () ein Wohnzimmer.
() ein Einfamilienhaus. () ein Wohnblock.
wadren die Kanten eines Wiirfels mit diesem Volumen in etwa?

()12m  ()6m  ()15m  ()36m

In diesem Kapitel lernst du wichtige Rechenregeln fiir Wurzeln kennen.
Du wirst obere und untere Schranken fiir Quadratwurzeln und Kubikwurzeln bestimmen
und dich mit Rundungsfehlern beim Rechnen mit Ndherungswerten beschaftigen.

38 Erarbeitungsteil PLUS! 4



Rechnen mit Wurzeln

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

JIOIOIO

Quadratwurzel Wie gut kannst

BiBlE]  Schreib als Quadratwurzel und berechne das Ergebnis mit dem Taschenrech

@ BBl Wurzel aus 841 = a) Wurzel rzel aus 6 084
341 = 29 oder b) ela urzel aus 287 296

(@)

z 225 Wurzel aus 368 449
RCEWEA  Der Flicheninhalt A eines Quadrats betragt 10,24 cm?.
Berechne die Seitenldange a und den Umfang u dieses Qua
Potenzieren Wie nst du das noch? @ @ @

BRlk]  Schreib die Potenzen an und berechne jeweils ihren

go [ Basis 4; .
! B 12; E
o] Exponent 3 4° = 64 d) Basis 12; Exponent 5
e) Basis 9,7; Exponent 4
oder oder f) Basis 6,2; Exponent 3

RKEFIY  Vereinfache die Ausdriicke und berech

B 5 -5 d) 4,32-4,3¢
§% 5t = s7= 78125
RKEEE]  Vereinfache die Ausdriicke weils ebnis.
b) 15%- 22 c) 54-2* d) 163-103

E 7343 96 .
7. 4% = 28° = 21952

Wiirfel Wie gut kannst du das noch? @ @ @

RK Be i berflicheninhalt O und das Volumen V des Wiirfels.
as.
a ... Kantenlange a)a=3cm
al A a A ... Flacheninhalt b) a=7cm
einer Seitenflache c) a=6,2cm
a d a d)a=08m
Wiirfelnetz
a

PLUS!4 Erarbeitungsteil --+=> Die Losungen findest du auf Seite 188. 39



Rechnen mit Wurzeln

C1 Rechenregeln

)

3179

i

RK m

RK m

RK m

RK m

RK

40

Beim Wurzelziehen gelten dhnliche Regeln wie beim Quadrieren. Steht eine Rechnung unter einer Wurzel,

l6st man zuerst die Rechnung und zieht dann die Wurzel aus dem Ergebnis. Beispie

Welche dieser Aussagen sind korrekt?

Wahle positive Zahlen fiir a und b (a # b) und priife, ob die linke und mgcht
Seite der Formel das gleiche Ergebnis haben. Setze dann = oder # ei
ie Umkehroperation
a) Umkehrung: ) (x/E)zQa 2 V= s Quadrierens,
b) Quadrieren: (M) @-b2( )az-b> (3)(a+b) + deshalb gilt fira = O:

) @a: b)2Qa2 : b2

) \/a-bQ\/E-\/B
(2) Va:b( )va:b

4) @- b)ZQaZ-b\
(3) va+b

(4) Ya-b

c) Wurzelziehen:

Berechne im Kopf. > 0180

a) V15 +1 c) V32-2 e) V13-5+1
b) V38 + 11 d) V50:2 f) V80:10-4

Berechne mit dem Taschenrechner.
Runde deine Ergebnisse auf Tausendstel.
Tipp: Beim Eingeben in den Taschenrechner

a) V128 c) V2815
b) V51,84 d) V0,6
Berechne mit dem Taschenrechner - (182
Runde deine Ergebnisse auf Hun
Tipp: Beim Eingeben in den Tas
a) 15,8 -V3,9:0,7 + 4,32
b) V214 + 6,3 : 4 - 1,082
d) V9,232-74 +(18
Berechne a du zuerst die Klammern auflost, = 0183
(2) indem du drierst. Vergleiche jeweils die beiden Ergebnisse.
2
a) 2- c) (4-2)2 d) (6:3)2 e) (%)
© e Aufgaben und lGse sie.
Fiihre die R ohne Taschenrechner durch. - (184
a) 152:52 b) 182: 22 e) 502:102
c) 322:42 f) 282:42
212 202
d) =7 9) 47

\14-5=v9 =3

urzelziehen ist

(Va) =aundVa2=a

Partielles Quadrieren

Bei der Multiplikation
oder Division kann
man das Quadrieren
beim Rechnen auch
aufteilen:
(@a-b)2=a2- b2
(@:b)2=2a%:b2

a\2_ a2

(E) T b2
Partielles
Wurzelziehen

Hier gelten dieselben
Regeln wie beim
partiellen Quadrieren:
Va-b=~va-\b
Va:b=va:\b

a _a

b b
Achtung bei + und -

Die obigen Regeln
kann man bei der
Addition und der
Subtraktion nicht
anwenden!

va + b ist nicht
zerlegbar.

Va + Vb kann man
nicht unter eine
Waurzel schreiben.

Erarbeitungsteil
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Rechnen mit Wurzeln

RCEEE  Berechne auf zwei Arten: > (185
(1) indem du zuerst multiplizierst oder dividierst,
(2) indem du zuerst (partiell) die Wurzel ziehst.
Vergleiche jeweils die beiden Ergebnisse.

a) \16 - 4 0) V36 - V& e) 5
b) vi00: 25 d) V36 : 9 f)%

RCEET  Fiihre die Rechnungen ohne Taschenrechner durch.
a) V925
b) V49 -36
0 V36-9

187
a) V3 -V12
b) V2 - V50

RK Vereinfache die Ausdriicke, indem du die

B2 -2 -

Statt partiell
sagt man auch
teilweise.

a) V28 b) V50 Q
@ Finde selbst drei weitere e

RCEEE]  Vereinfache die Ausdriicke so > 0189

a) Viex? g) (15x)? : (5x)2
b) (12,2()2 h) V4x2 - V4

190 damit die Gleichung stimmt? > (190
Q =7 o\@o- )-4=8
2191
@U a) Uberpriife
el mit selbstgewafttéen Zahlen a > 0O,
ob die angegebene Vereinfachung gilt: %+ =+a

6

b) Zeige mit Hilfe einer allgemeinen Umformung der Formel,
dass die Vereinfachung fir alle Zahlen a > O gilt.

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 190: Sprachliche Bildung und Lesen 4]
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Rechnen mit Wurzeln

Quadratwurzeln anwenden

Das Wurzelziehen ist die Umkehrung des Quadrierens. Deshalb braucht man die Quadratwurzel immer in
Situationen, in denen man das Quadrat einer Zahl kennt und die Zahl selbst herausfinden will. Ein Beispiel
ist die Berechnung der Seitenldnge eines Quadrats, von dem der Flacheninhalt

Berechne jeweils den Wert der Unbekannten.
Wie viele Nachkommastellen sind sinnvoll?

a) x2=5 v
py-so EIAE & @WEE M

c) z22=123

a die meisten
urzeln irrational
sind, also Dezimal-
zahlen mit unendlich
vielen Nachkomma-
stellen, muss man
bei Berechnungen
meistens runden.
Uberlege dir stets,
wie viele Nach-
kommastellen in der
jeweiligen Situation

sinnvoll sind.
'@4
1§
&

Drei quadratische Grundstiicke sollen eingezdunt werden.

Berechne jeweils die Seitenlange des Grundstiicks
und wie viele Meter Zaun gebraucht werden.
Wie viele Nachkommastellen sind sinnvoll?

a) Flacheninhalt A = 1024 m?
b) Flacheninhalt A = 700 m?2
c) Flacheninhalt A =1760 m?

Berechne jeweils den Wert der Unbekannten.
Runde auf zwei Nachkommastellen.

a) x2=7 c) z2=300 e)
b) y2=40 d) m2=9,2 f)

(1) Finde selbst drei weitere Aufgaben un

Judit hat drei quadratische Gemi

Berechne jeweils die Seitenldnge
und wie viele Meter Zaun gebra

Kartoffeln

b) 2 600 cm?
c) 10 dm?

Berechne, wie viel Zentimeter Holzleiste
flir den Rahmen jeder Leinwand bendtigt wird.
Achte auf die Einheiten.

192: Informatische Bildung Erarbeitungsteil PLUS! 4



Rechnen mit Wurzeln

VP EEX] Ein 7,05 a groBes Grundstiick hat die Form eines Quadrats. - 0197

Hinweis: Fiir das Fldchenmapf3 Ar gilt, dass 1 a = 100 m?.

a) Wie lang ist die Grundstiicksgrenze?
b) Berechne den Preis des Grundstiicks,
wenn ein Quadratmeter 169 € kostet.

VP EFT]  Reicht der Zaun?

Frau Meier legt ein quadratisches Blumenbeet mit rund 20 m? Flach
Sie hat noch 30 Meter Zaun gelagert. Reicht das, um das Beet einzu
Wenn ja, wie viele Meter Zaun bleiben (ibrig?

Wenn nein, wie viele Meter Zaun muss Frau Meier noch kaufe'

VP EEX] Ein quadratischer Garten soll durch Steine abgegrenzt werden.
Der Flacheninhalt des Gartens betragt ... (1) % a. 2 % a.
a) Welche Seitenldnge hat der Garten jeweils?
Hinweis: Fiir das Fldchenmaf Ar gilt, dass 1 a = 100 m?.
b) Berechne jeweils die Kosten fiir die Randsteine,
wenn ein 50 cm breiter Stein 5,29 € kostet.

- U200

atischeffzetes. s

(o)

VP BTl  Ein rechteckiges Blumenbeet ist 4,8 m lang und O,

a) Berechne die Seitenlange eines gleich grof3en
b) Vergleiche die Kosten der Zaune fiir die beid
wenn eine Rolle mit 140 cm Zaunldange 7,50 € ko

VP EIE]l Die Seiten eines quadratischen Blumenbe

@ a) Berechne den Flicheninhalt des Beete
b) Das Beet soll um 1 m? vergr6

Es ist danach entweder quad

Gib eine Moglichkeit fiir die Sei

und zeichne dazu eine Skizze.

VP EIiF]  Quadrat im Quadrat

Zeichne zwei Quadrate

Gib die Seitenldngen
Beschreibe dei

VP ETE]  GroBter Wert fiir a

@U Finde die groBtmdogliche nattirliche Zahl a > O,
©G0  die man in diese Ungleichung einsetzen kann:

1
Vat+ =<4

> 0203

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 202: Sprachliche Bildung und Lesen;

198 bis 201: Bildungs-, Berufs- und Lebensorientierung

N

Beruf:
Landschaftsgartnerin/
Landschaftsgartner

Du gestaltest und
pflegst Garten, Parks
und Spielplatze. Du
arbeitest viel im Freien
und musst die Bedlirf-
nisse der verschiedenen
Pflanzen gut kennen.
Beim Planen von
Bepflanzungen kannst
du auch deine Kreati-
vitat ausleben.
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Rechnen mit Wurzeln

C3 Kubikwurzel

Die Kubikwurzel nennt man allgemein auch ,dritte Wurzel".
Sie ist die Umkehroperation zum Kubieren (auch dritte Potenz genannt).
Beispiel: 22 = 8 = Umkehroperation: V8 =2

B4 Erganze die Tabelle. )
000 e im Taschen-

T Multiplikation Potenz Wert rechner
5:55 = 5 = 125
2:2-2 - _
8-8-8 - _

itte Potenz:
Beispiel: 123
@06
dritte Wurzel:
Beispiel: 8

Blend ()

wobei je nach
Taschenrechner

0=
oder

WP EIH  Berechne die fehlenden GréBen der angegebenen . oder

o 1 Liter

- 132

a) Kantea=6cm,
Volumen V = ? Oberflacheninhalt O = ?
b) Volumen V = 343 cm3,

Kante a = ? Oberflacheninhalt 0 = ? F
¢) Oberflache O = 96 cm? -
Kantea=? VolumenV =? ‘
d) VolumenV =1251, \, o
Kante a = ? Oberflacheninhalt
RCENM  Berechne die dritten Wurzeln mj > (206 In einen Wiirfel mit
1dm (=10 cm)

go Runde auf zwei Nachkommast

7 a20=_
byVer1=
o¥6=_
d) 337 =

Kantenldange passt
genau 1 Liter:

1l=1dm3
k)W= 11=1000cm3
pV8701=_

RK Berechne di
Achte auf die

-2 0207

Oberflacheninhalt O Volumen V

a)
b)
) 1176 cm?
d) 32,768 cm?
e) 174,76 mm?

729 m3

44 Randspalte: Informatische Bildung Erarbeitungsteil PLUS! 4
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Rechnen mit Wurzeln

Ein Kiinstler formt aus 3 Kubikdezimetern Ton einen Wiirfel. > 0208
Berechne die Kantenldnge des Wiirfels.

Die Firma Good Wood nimmt wiirfelférmige Kisten - (209
mit folgenden Fassungsvermodgen neu ins Sortiment auf:

a) 50 Liter ¢) 200 Liter e) 500 Liter

b) 100 Liter d) 300 Liter Hinweis: 1 Liter = 1dm?

Berechne die Kantenlangen der Kisten.

Die Firma Holgo baut Trinkglas-Wiirfel mit Volumen ...
1, 2,
a) 5 Liter. b) 3 Liter. o)

Berechne die Kantenlangen der Wiirfel.

Anna behauptet:

Wenn ein Wiirfel mit 1 Meter Kantenlange

ein Volumen von 1 Kubikmeter hat,

dann hat ein Wiirfel mit 2 Metern Kantenlange
ein Volumen von 2 Kubikmetern."

Stimmt Annas Aussage? Begriinde.

Gib an, zwischen welchen beiden natiirlichen Z
die Kubikwurzeln jeweils liegen.

B 2 <5< 3 by
a)  <\48<_ (o

Kubikzahlen

Genau wie Quadrat-
zahlen (1,4, 9,16 ...)
gibt es auch Kubik-
zahlen.

Man erhalt sie, wenn

man die natirlichen
\Q Zahlen kubiert:

1, 8,27,64,125 ...

Finde jeweils drei verschiedene
Die dritte Wurzel dieser Zahl soll
a) Tund 2 liegen.
b) 5 und 6 liegen.

Quadrieren und Kubiere r-u er-Zahlen

b) Schreib Regeln auf, wie sich ...

(1) Zehnerzahlen (z.B. 20) und
Hunderterzahlen (z.B. 200)
beim Quadrieren verhalten.

(2) Zehnerzahlen (z.B. 20) und
Hunderterzahlen (z.B. 200)
beim Kubieren verhalten.

a) Ergdnze die Zahlen in der

100

200
300

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 211, 214: Sprachliche Bildung und Lesen 45



Rechnen mit Wurzeln

C4 Rundungsfehler

Ein Rundungsfehler entsteht, wenn Zahlen gerundet werden und dadurch leicht vom exakten Wert
abweichen. Bei vielen Wurzeln oder irrationalen Zahlen wie m ist das unvermeidlich, da sie unendlich viele

Stellen haben.
RCEEE  Wo liegt der Fehler?
ﬁﬁﬁ a) Hendrik hat die Wurzel aus 3 berechnet: V3 =1,732050808
: Zur Probe hat er diese Zahl noch einmal in den
Taschenrechner eingetippt und quadriert: 1,732050808% =.) 0
Warum hat er nicht wieder 3 als Ergebnis erhalten? Erklare.

b) Versuche es selbst mit V2. Was stellst du fest?
) Versuche es selbst mit V50. Was stellst du fest?

Ric Runden auf Hundertstel Fehlerfortpflanzung

Das bedeutet, dass

[9 Die Ergebnisse der Rechnungen sollen auf Hundertstel gerun
sich Rundungsfehler

Bianca schldgt vor, die Zahlen bereits vor der Berechnun

zu runden. bei Berechnungen
(1) V244 358 + 316,706 Bianca rechne i + 316,71 weiterverbreiten und
(2)V2-619 Bianca rec ’ groBer werden

3 3
(3) (“2_6 . 5) Biancar

konnen - deshalb
sollte man immer
erst ganz am Ende

o runden, um genauer
zu bleiben.

Kommt dabei dasselbe Ergebnis heraus?
Wenn nein, berechne den Unterschied und erlds

B ANl Fliesenlegen

Der Flacheninhalt einer quadratisghen
Frau Wittmann verlegt fiir ihre T
Berechne Lange und Breite der Te
indem du ...

a) mit der exakten Seitenldnge . Q
b) die Seitenlange vor der Mu Kati f zwei Nach astellen rundest.

Vergleiche die Ergebnisse. Wa

RCPEE]  SPIEL: Runde Sache

Ein Spiel fiir 2-4 Personen.
Spielmaterial: 10-seitj U

n Ziffern O bis 9 (oder Wiirfel-App)

3 Spielregeln:

Person 1 wiirfelt mit einem 0-9-Wiirfel zweimal
und bildet daraus eine zweistellige Zahl. Aus
dieser Zahl wird die Quadratwurzel gezogen und
das Ergebnis auf die nachste Einerstelle gerundet.

/—\ Die Person sucht den passenden Kreis auf dem

Spielblatt und schreibt die Zahl in einen freien
Platz im Kreis.

6 Person 2 ist an der Reihe und macht dasselbe.
Ein Kreis gilt als gefiillt, wenn darin zwei Zahlen
stehen. Die Person, welche die zweite Zahl

O O Q Q eintragt, erhdlt einen Punkt.
7 8

Das Spiel endet, wenn alle Kreise voll sind.
9 10 Die Person mit den meisten Punkten gewinnt.

46 215, 216: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 4



Rechnen mit Wurzeln

@ CHECKPOINT . .. ... .606

RKEEE]  Ziehe die Wurzeln mit dem Taschenrechner. Runde auf Tausendstel.

a) \/4_ = C) 3\/1_ =
b)\v836=__ d) V6 924,05 =

RCKEFL]  Fiihre die Rechnungen ohne Taschenrechner durch.
Nutze die Rechenregeln beim Wurzelziehen.
a) V4-36 ) V81-64 e) \50 ; 27
b) V49 -100 d) V100 : 25 f) V12 h -\8
RCEFE]  Der Flicheninhalt eines quadratischen Gartens betrigt 780

a) Wie lang ist eine Seite dieses Gartens?
b) Berechne den Umfang des Gartens.
¢) Wie viel kostet das Einzdaunen des Gartens,

wenn 5 Meter Zaun 56,10 € kosten?
RCKEFF] Das Volumen eines Wiirfels betrigt 17 576 cm?.
a) Berechne die Kantenldnge a des Wiirfels.
b) Berechne den Oberflacheninhalt O des Wi s

RCKEFE] Das Volumen eines Wiirfels betrigt 6 Litg
Berechne die Kantenlinge a des Wiirfe

RCEFIA  Berechne \12 - 200 auf beide

(1) Runde vor der Multiplikatio
(2) Runde nach der Multiplikati

RKEFE]  Vereinfache die Ausdr

B 75 ) WESE

e Wurzel teilweise ziehst.

c) Y90 d) V500
MPm

iden natiirlichen Zahlen die Kubikwurzeln jeweils liegen.
(o)) <2< ) <V1005<_

d  <V50< f)  <V999<

VPEryl  Auf einem RegalStehen zwei Wiirfel aus Eisen.

Der kleinere Wiirfel hat eine Kantenldnge von 3 Zentimetern.
Der groBere Wiirfel ist doppelt so schwer wie der kleinere.
Berechne die Kantenldange des gréBeren Wiirfels.

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 000 9 Die Losungen findest du auf Seite 192.
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Der Satz des Pythagoras

schen Mathematiker benannt,
0s geboren wurde.
h und griindete eine beriihmte Schule.
(heute Crotone) lebte und wirkte.
i bis heute die Mathematik pragen.

uenswiirdige Quellen.
spielte die Musik in der Lehre des Pythagoras?
chaft, die Pythagoras griindete,
er Lebensweise besonders?

em Kapitel lernst du den Satz des Pythagoras kennen.
kannst du Seitenldngen in rechtwinkeligen Dreiecken berechnen
und knifflige geometrische Ratsel lésen.
Auflerdem wiederholst du die Berechnung von Umfang und Flacheninhalt
ebener Figuren und entdeckst, wie der Satz des Pythagoras dabei helfen kann.

48 228: Interkulturelle Bildung, Medienbildung Erarbeitungsteil PLUS! 4



Der Satz des Pythagoras

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

Dreiecke

o' EFX] Verbinde die Begriffe mit den passenden Dreiecken.

Eechtwinkeliges Dreiecla @leichseitiges Dreieck

U U

Pl EEN] Beschrifte die Seiten mit ,Kathete”, ,Kathete" und

a)

Wie gut kannst du das noch? ® @ @

RKPEF]  Erginze der Tabelle.
5 4 | N o
‘ ‘ 36 ‘ 81 ‘ ‘ 100 ‘
RKFEE] Berechne jew n Wert der Unbekannten.
Runde auf zwei Nachkommastellen.
a) x2=50 b) y2 =800 c) z2=23,84 d) m2=129,2 e) n?=4600

PLUS! 4 Erarbeitungsteil e 9 Die Losungen findest du auf Seite 188. 49



Der Satz des Pythagoras

D1 Einfihrung

Satz des Pythagoras: In einem rechtwinkeligen Dreieck ist die Summe der Kathetenquadrate
gleich dem Hypotenusenquadrat.

Rl kL4 Priife die Giiltigkeit des Satzes des Pythagoras an diesen Beispielen.

ﬁﬁﬁ a) Die Skizzen zeigen verschiedene rechtwinkelige Dreiecke (MaBe in
: Berechne die Flacheninhalte der Quadrate und priife,
ob die Gleichung a2 + b? = c? jeweils erfiillt ist.
' Hypotenuse
a?+b%=¢?

Diese Gleichung ist
bei allen rechtwinke-
ligen Dreiecken
erfillt.

Bei Dreiecken ohne
rechten Winkel ist sie

das keinen rechten Winkel hat SRS Eills

Priife auch hier, ob die Gleich

2
d //q/
C
o
\!
b o
RIC Kanns it Hil atzed'des Pythagoras herausfinden,
ooo obdi ke rechtwinkelig sind oder nicht? Erklare.
flhor? a)a= b) a=12dm c)a=36m
b=4cm b=5dm b=77m
c=10cm c=13dm c=85m
RI¢ Konstruiere zuerst das rechtwinkelige Dreieck. a und b sind die Katheten.

ooo Zeichne dann Quadrate iiber die Seiten und gib jeweils ihren Flacheninhalt an.
([0} Ppriife, ob a2 + b = ¢ erfiillt ist.

a)a=3cm;b=4cm;c=5cm d)a=39cm;b=8cm;c=8,9cm
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Der Satz des Pythagoras

RCEEED  Rechtwinkelig oder nicht? > 0237 Hinwels zur

Priife jeweils auf zwei Arten, ob das angegebene Dreieck rechtwinkelig ist: Beschriftung
(1) mit Hilfe des Satzes von Pythagoras
o) (2) mit Hilfe einer Konstruktion und durch Messen der Winkel
@@ Tipp: Diese Aufgabe kannst du auf Papier oder mit GeoGebra lGsen.

In der Mathematik
beschriftet man

a) a=4,8cm b) a=5cm c) a=6cm ke iiblicher-
b=9cm b=3cm b=6,3cm W 0, dass die

c=10,2cm c=7cm c=8,7cm ten mitaundb
ezeichnet werden
nd die Hypotenuse
it c.

4

Man muss die Seiten
aber nicht immer so
benennen.

Wichtig ist, dass du

ol EEL] Formuliere den Satz des Pythagoras jeweils passend
zu den Bezeichnungen der Seiten des Dreiecks.

3 b
3) t ) b Aa <) beim Satz des
» Pythagoras immer
c u die Quadrate der

beiden kiirzeren
Seiten (Katheten)
addierst und das
Ergebnis mit dem
Quadrat der langsten
- Seite (Hypotenuse)
gleichsetzt.

(*) Erstelle selbst noch drei dhnliche Aufgabe

RCEEE]  Ergédnze die fehlenden Flicheninhalte (MaBe g
Erkldre, wie du vorgegangen bist.
@ Hinweis: Die Darstellungen sind nicht maf3

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 237: Informatische Bildung; 239: Sprachliche Bildung und Lesen
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Der Satz des Pythagoras

D2 Beweis

B Ein mathematischer Beweis ist eine logische Herleitung der Richtigkeit einer Aussage.

ve A4 Fiihre den Beweis fiir den Satz des Pythagoras Schritt fiir Schritt durch.
VB

qQIqQPIQP Zu beweisen ist, dass
""" in rechtwinkeligen Dreiecken gilt: a2 + b” = c2,

finden

e
se zu finden ist
e

3 ist sehr schwierig.
(1) Zeichne zwei Quadrate nebeneinander t dauert es Mona-
(siehe Skizzen). Wahlea=2cmund b =4 cm. e oder Jahre, bis ein
- b a b peuer Beweis fertig
f f Ist.
a a a . N
1 1 b Viele Beweise sind
T jedoch einfach zu
b b b verstehen, wenn sie
T erst einmal gefunden
a wurden.
a b b ' a
Zeige, dass die beiden Quadrate den gleichen FL; h .
(2) Zeichne jetzt links die Quadrate a? und b’ un s das Q tc’ei
a b a
al a? a ‘o
&
b b2 b QQ
a b

Zeige, dass die weiBen Flac
gleich groB wie die weiBen

(3) Erklare mit Hilfe deiner £rg
warum fiir rechtwink

(4) Basteln und Lege
Schneide dgei Qu

ng der Diagonalen
reiecke.

Lege die bei Ben Quadrate aus (2)

mit deinen Figuren nach und vergleiche:

Sind die entstandenen Quadrate gleich grof3?

-, (5) Sieh dir den Beweis in der GeoGebra-Datei in der e-zone an.
@ Erklare die Termumformungen Schritt fiir Schritt.
— Diese Datei findest du in der e-zone PLUS! Band 4, Technologie: D.
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Der Satz des Pythagoras

Ein anderer Beweis

oY) H
O— _

fir den Satz des Pythagoras.

Versuche, diesen Beweis Schritt fiir Schritt nachzuvollziehen,

indem du die Termumformungen erklarst.

c=(a-b)+4-20
2-2ab+b?+

=32+ b2

=4d

e a2 + b2 = c?interaktiv in GeoGebra

Wir brauchen dafiir ein rechtwinkeliges Dreieck, bei dg

verschieben kann.

O@ 1) Konstruktion des Dreiecks
« Zeichne die waagrechte Strecke AB mit b
Benenne sie mit c.
« Zeichne einen Halbkreis mit Durchmes
e Setze Punkt C auf den Halbkreis.
Du kannst ihn entlang der Kreislinie
« Zeichne die Strecke BC und die Stre
und benenne sie mit a bzw
« Miss den Winkel bei Eckpu
ob das Dreieck ABC immer r

2) Konstruktion der Quadrate
 Konstruiere ein regelmad Vi
o {iber der Strecke BC.

Die drei Skizzen zeigen die Grundidee eines anderen Beweises

Verschiedene
Beweise

Es gibt mehr als 300
Beweise fiir den Satz
ythagoras.

uim Internet
suchst,

t du interes-
nte Simulationen,
ideos und Beschrei-

a-b

p
e

2

d

mit 4 Ecke

ungen. Wahle dabei
vertrauenswiirdige
Quellen.

%@

o {iber der Strecke A egelmaiges Vieleck| © )
= bQuadrat = 39 c
o {iber der Strecke aQuadrat = 25
. a . - cm2 3
+ Bestimme fiir jedes Flacheninhalt. | pd Flache
b a
3) Uberpriifung des )

o [ ¥ lacheninhalte A B

MP A%l Schau dir den Bew

— Dieses Erklarvideo findest du in der e-zone
PLUS! Band 4, Erklarvideos: D.

PLUS! 4 Erarbeitungsteil

immer gleich

cQuadrat = 64

im Video an und erklare ihn.
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Der Satz des Pythagoras

D3 Rechtwinkeliges Dreieck

Der Satz des Pythagoras beschreibt die Beziehung zwischen den Seitenlangen

eines rechtwinkeligen Dreiecks. Wenn die Langen von zwei Seiten bekannt sind, ldsst sich

die dritte Seitenlange einfach berechnen.

RKEIZA  Berechne die fehlenden Seitenldngen (MaBe in cm).

000
(o @ 2% 2
(gv] ,9
34,0 \
a+b=¢ s
aﬂ: 61_ bz
2 2 2

d' = 38,9 - 34,0

d = 35721 [

a =.[357,21

a = 18,9 cm

RK Berechne die fehlenden Seitenlingen.

a)
Kathete a 6,5m
Kathete b 72m

Hypotenuse c

R #4439 Markiere in jedem Dreiec
Berechne dann die Lange vo
a) ()] ,5:56 X
3,86
RK Wie > (1247

t an einer Wand,

der Abstan von der Leiter zur Wand ist a (siehe Skizze).
Berechne jeweils lcher Hohe h die Leiter die Wand beriihrt.
Achte auf die Einheiten.

a) l=221cm;a=60cm
b) l=1,76 m;a=0,57m
c)l=288m;a=34cm
d) =189 cm,a=048m

54

enuse

erechnen
erechne zuerst das
Quadrat der Hypo-

tenuse mit dem Satz
des Pythagoras:
c?=a2+b?

Die Lange von c
erhaltst du durch
Wurzelziehen:

c=Vc2
Katheten berechnen

Den Satz des Pytha-
goras kannst du
umformen:
a?=c?-b?bzw.
b2=c2- 32

Die gesuchte Ldange
erhaltst du durch
Wourzelziehen:

a=+a? bzw. b = \b?

Bei geometrischen
und anderen
Anwendungsaufgaben
runde ich sinnvoll.

Erarbeitungsteil PLUS! 4



RK

RK

MP
RK

RK
DI

RK
DI

RK
DI

Der Satz des Pythagoras

Von einem rechtwinkeligen Dreieck kennt man die Langen - 0248
der beiden Katheten.
a) 45 cmund 7,8 dm b) 2,8 mund 21 dm c) 1,5cmund 11 mm

Berechne jeweils die Ldnge der Hypotenuse. Achte auf die Einheiten.

Von einem rechtwinkeligen Dreieck kennt man die Langen
der Hypotenuse und einer Kathete.

a) 5,4 dmund 28 cm b) 7,2 cm und 19 mm c) 15,3 mund
Berechne jeweils die Ldnge der anderen Kathete. Achte auf die Einhei
Fiir ein StraBenfest werden zwischen den Dachern von Héuse’

Seile mit Fahnen gespannt (siehe Skizze).
Berechne jeweils die Lange des Seils.

a) b)
Hohe Haus A 8,4 m 254 m
Hohe Haus B 12,5 m 20,8 m

Abstand der Hauser 30,7m 359m

Die Katheten eines rechtwinkeligen Dreiecks sind
und 9 cm lang.

a) Berechne die Lange der Hypotenuse des Dreiecks:

b) Konstruiere das Dreieck und bestimme
durch Messen.

¢) Vergleiche deine Ergebnisse aus a) un

Von einem rechtwinkeligen Drei
der Hypotenuse (7,2 cm) und ein

a) Berechne die Lange der zweit
b) Konstruiere das Dreieck un i ete durch Messen.

¢) Vergleiche deine Ergebnis
: > 0253

reieck handelt.
Kreuze an und erklére, wie du en bist.

Rechtwinkelig?

ja nein
a) 18,4 cm O O
b) 14 cm O O
) 1,05m O O
d) 16 mm O O
e) 9dm O O

Ein Kunstwerk besteht aus Stiften, die senkrecht im Boden stecken,
und einem dariiber gespannten Kupferdraht (siehe Skizze, MaBe in cm).

Berechne die Lange des Kupferdrahtes.
Erkldre, wie du vorgegangen bist. ] N

14

)
15 25 16 30

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 253, 254: Sprachliche Bildung und Lesen 55



Der Satz des Pythagoras

D4 Rechteck und Quadrat

Mit deinem Wissen (iber den Satz des Pythagoras kannst du viele Aufgaben rechnerisch L6sen,
die du bisher nur durch Konstruktion und Messen l6sen konntest.

RCFEE]  Gegeben ist ein Quadrat mit einer Seitenldnge von a = 4 cm.

ﬁﬁﬁ a) Konstruiere das Quadrat und bestimme die Lange der Diagonale
|

durch Messen.

b) Berechne die Lange der Diagonale mit Hilfe des Satzes des Pythago

Vergleiche das Ergebnis mit deinem Messergebnis aus a). b

RCEE]  Berechne die Lingen der Diagonalen in folgenden Quadraten.
a) % b) )

> v

X<

3m

25077 Rechter Winkel

Rechteck und

Quadrat haben vier

RK Berechne die Lingen der Diagonalen in folgenden |
rechte Winkel als

B - Innenwinkel. Die
: el Diagonale bildet
el daher jeweils ein
el rechtwinkeliges
- Dreieck mit den
12m
Seiten. Sie ist dabei
2z __2 immer die Hypo-
d=712+57 tenuse.
A~ 13,28 m
MP i H H . (] .
FI] Berechne fiir die abgebilde > 0258 Schreib den Satz

die Lange der Seite a.

des Pythagoras an
und driicke ain der

(§\ Formel aus.

QS

a
i 259 aten Rechtecke jeweils > 0259

nnten Seite.
a) o) ’LA&CS(’\// b d)
22 cm

3 b a

S2cm
38 cm
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Der Satz des Pythagoras

RK m

RK m

RK m

RK m

ol 264

o)
Ca]

PLUS! 4 Erarbeitungsteil

Bunte Fliesen

Die Diagonale einer quadratischen Fliese misst ...

a) 16 cm. b) 12 cm. c) 18 cm.
Berechne den Flacheninhalt der Fliese.

Von einem rechteckigen Bildschirm kennt man die Hohe h

und die Lange der Diagonale d. Berechne die Breite des Bildschirms.

a) h=63cm;d=1255cm b) h=43cm; d=80,5cm

Berechne fiir jedes Quadrat die fehlenden GroBen.

Seitenldnge Diagonale Umfang
a) 4,2cm
b) 7,2cm
)
d) 12,9 cm

Die Firma Strasser baut Holztore.

Eine schrdg verbaute Metallstange verstarkt die
Skizze). Berechne jeweils die bendtigte Lange

a) b)
Breite x 1,8 m 3m
Hohe y 0,75 m 1,25m

Der Marktplatz der Stadt Budwe
hat eine Seitenlange von 120 M

a) Wie weit geht man, wenn man
b) Wie viele Quadratmeter ist
) Ist der Platz kleiner oder g

Plaw
d) In welchem Land liegt Bu

ektar (1 ha 00 m?)?
der Bru
in der Mitte des Platzes W auensw e Quelle.

Ein 80 cm hoher rechtecki i > U265

> U266
m Turnsaal, wie in der Skizze abgebildet.

Hinweis: Di ist symmetrisch.

O—C
Man kennt die Entfe¥nungen von Kind A zu Kind B (15 m)
und von Kind A zu Kind E (37 m).
Berechne die Entfernung von ...
a) Kind Czu Kind E. d) Kind D zu Kind G.
b) Kind H zu Kind G. e) Kind H zu Kind F. A @ c

¢) Kind B zu Kind E.

264: Interkulturelle Bildung, Medienbildung;
266: Sprachliche Bildung und Lesen

Marktplatz von Budweis
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Der Satz des Pythagoras

D5 Besondere Dreiecke

Bei einem Dreieck entstehen durch Einzeichnen einer passenden Hohe zwei rechtwinkelige Dreiecke.
Bei gleichseitigen Dreiecken sind die beiden entstandenen Dreiecke sogar gleich groB.
Das Gleiche gilt bei gleichschenkeligen Dreiecken, wenn man die Hohe auf die Basj

¢ PIZ] Die Firma Weihnachtszauber produziert Weihnachtsdekoration. e e

ﬁﬁﬁ Beim Modell Kugelbaum wird ein gleichschenkeliges Dreieck aus Ho ecks
: auf einem Holzsockel montiert (siehe Bild).
Berechne die Gesamtldange der Holzleiste,
die man jeweils fiir einen Baum bendtigt.

lgemein gilt bei
reiecken:
a-h

a

Die angegebene Hohe wurde ohne Sockel gemessen A=—
b-h
a) GroBe A: Hohe h = 20 cm, Breitec = 8 cm A=— b
b) GroéBe B: Hohe h =10 cm, Breite c =5 cm c-h
¢) GroBe C: Hohe h = 35 cm, Breitec =15 cm A=— =

Man rechnet immer
mit einer Seite und
der zugehdrigen
Hohe.

e Zwei Aufkleber haben die Form eines gleichseitigen Drei
mit folgenden Abmessungen:
(1) Breite =5 cm
(2) Breite = 3,2 cm

a) Berechne den Umfang jedes Aufklebers.

b) Berechne den Flacheninhalt jedes Aufkleberst

¢) Konstruiere jeden der Aufkleber im MaBstab 1: 1.

@o d) Vor welcher Gefahr warnt der abgebildetg
(77 Finde noch mehr Warnsymbole und ihre
Wahle vertrauenswiirdige Quellen.

ve 2l Gegeben ist ein gleichseitiges Dr
mit Seitenldnge a und Hohe h.

Ich mache mir

a) Driicke die Seitenldnge a in Abha eine Skizze.

Tipp: Nutze den Satz des Py u p
b) Die Hohe eines gleichseitig a m h
Berechne die Seitenlange, den Qﬂinhalt.
a
2z
RK Berechne fiir die gleichpeiti mit Seitenlinge a > 027
n Flacheninhalt.
¢) a=23cm da=69m
e Aufgaben aus und lose sie.
RK > U272

wenn die Steh

a) eine Hohe von 2,40 m und

eine Stellbreite von 2,00 m hat.
b) eine Hohe von 1,75 m und

eine Stellbreite von 1,20 m hat.
¢) eine Hohe von 2,31 m und

eine Stellbreite von 2,16 m hat.

Basis

58 269: Medienbildung Erarbeitungsteil PLUS! 4
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Der Satz des Pythagoras

Breite Skizze:

Zwei Fahnen haben die Form H

von gleichschenkeligen Dreiecken N
mit folgenden Abmessungen (siehe Skizze):
(1) Breite c =20 cm, Hohe h =30 cm
(2) Breite c =17 cm, Hohe h =29 cm

L

Berechne fiir jede der Fahnen Umfang und Flacheninhalt.

Berechne fiir die angegebenen gleichschenkeligen Dreiecke
jeweils Hohe, Umfang und Flacheninhalt.
Hinweis: a gibt jeweils die Lénge der Schenkel, c die Lédnge der Basis

a) c=4cm;a=3cm c)c=2,4cm;a=4,9’
b) c=56cm;a=3,8cm d)c=36cm;a=27

Berechne fiir die angegebenen gleichschenkeligen Dreiecke
jeweils die fehlende Langenangabe.
Hinweis: a gibt jeweils die Ldnge der Schenkel, c die Ldnge de

a)a=6cm;c=5cm;h_=7? ©a=7cm;h_=
b)c=3cm;h =4cm;a=7? d)a=4,5cm;

Berechne fiir die angegebenen gleichseitigen Drei
jeweils die fehlenden GroBen.

a)u=18cm;a=?,h=? b)h=9cm;a=?A

Dreiecke

Gegeben ist eine Konstruktion aus gleichs
mit x = 2 cm (siehe Skizze).

a) Berechne den Umfang des du
b) Berechne die Hohe des gelben
¢) Berechne den Fldcheninhalt d
d) Vergleiche den Flacheninhal
mit dem des gelben Dreie
Petra behauptet: ,Im Bild

2X

> 0278

cm breit (Basis) und 6,5 cm hoch. . V ///

jeck mit gleichem Umfang.
eck mit gleichem Flacheninhalt.
gegangen bist.

Origami ist eine Kunst
aus Japan, bei der
Figuren aus Papier
gefaltet werden. In
manchen japanischen

Die abgebilde i-Figur stellt einen Vogel dar.
Sie besteht aus fu leichschenkeligen,
rechtwinkeligen Dreiecken.

a) Berechne den Flacheninhalt der Figur.

b) Konstruiere die Figur in deinem Heft. Schulen ist Origami

¢) Suche nach einer Anleitung fiir eine einfache sogar ein Unterrichts-
Origami-Figur und falte die Figur aus Papier. fach.

277, 278: Sprachliche Bildung und Lesen;
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Der Satz des Pythagoras

D6 Raute, Deltoid und Trapez

Raute und Deltoid werden von ihren Diagonalen jeweils in vier rechtwinkelige Dreiecke geteilt.
Beim Trapez ergeben sich durch Einzeichnen der Hohe rechtwinkelige Dreiecke.
Deshalb kann man auch in diesen Vierecken Langen mit dem Satz des Pythagor

e Ein rautenférmiges Fenster
000 ist 70 cm breit und 50 cm hoch.

T

a) Berechne den Umfang des Fensters.
b) Berechne den Flacheninhalt des Fensters.

Die Diagonalen e und
f schneiden einander
im rechten Winkel.
Der Schnittpunkt
halbiert jede der
beiden Diagonalen.

RCELE]  Berechne jeweils Umfang und Flicheninhalt der Raute.
B =[]+ )
f=8cm a L

u=? 2 2 2

A=? 4

]
()
+

B

]

N
(%

u=4-a

N
h
o

b‘
h
VW
QO
S

A=e_-f
44 =48 = 2

S
h

_ e _ 68 _
$ast o

s

e Ein Blumenbeet in Form einer Raute wird
in vier gleich groBe Bereiche geteilt (siehe

a) Wie viele Quadratmeter hat d
b) Wie viele Quadratmeter hat je
¢) Das Beet wird eingezaunt. Bere

wenn 1 Meter 19,90 € kostet

% A,
AR
Spede

4m

RCELE] Berechne jeweils Umfang und les Deltqj > (283

Deltoid

+2b = 24,610 + 2- 6,946 =~ 23,1 Cm
Die Diagonalen e und

e |2 (3+T‘5)'7' = 31,8 cm f schneiden einander
A o — im rechten Winkel.
Der Schnittpunkt
RKC Berechne jeweils den Umfang des Deltoids (MaBe in cm). > U284 halbiert die Diagona-

a) 35 le f.

) P R—
u=2a+2b

60 Erarbeitungsteil PLUS! 4




Der Satz des Pythagoras

RCELEE  Berechne jeweils Umfang und Flicheninhalt > 0285
des deltoidférmigen Drachens.

a) a=40cm,e, =25cm,e,=65cm b)b=90cm, e, =30cm,e,=75cm

VP EET]  Mosaik ~-> (28¢

Ein Mosaikbild besteht aus bunten Rauten.

Jede Raute hat einen Umfang von u = 30,4 cm.

Eine der Diagonalen ist 12 cm lang.

Berechne die Seitenldnge, die Lange der zweiten
Diagonale und den Flacheninhalt einer dieser Rauten.

VP PXJ] Berechne jeweils den Flicheninhalt des Deltoids. > U287

a)a=34cm;b=59cm;e,=51cm
b)e =48cm;a=6,3cm;u=21,4cm
€) e,=18cm; b=24,5cm; u=92cm

aich die
mit Farbe.

RK Berechne in den abgebildeten gleichschenkeligen Trapezen
jeweils die gesuchten GroBen (MaBe in cm).

Gleichschenkeliges
Trapez

Die nicht parallelen
> U289 Seiten sind gleich
lang. Durch Einzeich-
nen der HOhe ent-
stehen rechtwinkeli-
ge Dreiecke, die man
zur Berechnung
verwenden kann.

RK m

Berechne Umfang und Flacheni

a) a=120cm,c=60cm, h =72 ¢y
b)a=140cm,c=70cm,h=72

RCELT]  Berechne fiir die angegebene
jeweils die fehlenden Gro
Hinweis: Alle Ldngen sin

> 0290 u=a+2b+c
@+c-h

A=

e h u A [cm?]

a)
b)
o)
d)
e)

72
105

VP EIEl  Berechne den nd den Flicheninhalt
@ des abgebildeten ns (MaBe in cm).
3 U Vergleiche deine Losung und deinen Losungsweg
o] 5

@ mit anderen. ‘AV

N
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Der Satz des Pythagoras

D7 Gemischte Aufgaben

Den Satz des Pythagoras kannst du immer anwenden, wenn du ein rechtwinkeliges Dreieck entdeckst.

WP EIF]  Eine Briicke wird von Stahlseilen getragen.

ﬁﬁﬁ Die Hohe des Mastes M betrigt 30 m.
: Seil a ist 55 m lang, Seil b ist 45 m lang.
Berechne den Abstand ...

a) von B bis zum Mast M.
b) von A bis B.

Baustatikerin/

RCELE] Drei rechteckige Tische werden Baustatiker

zusammengestellt (siehe Skizze).

; D 16m ) .
Berechne die Entfernung Du priifst Konstruktio-
von Punkt A bis Punkt C. m nen auf ihre Belastungs-

fahigkeit und berech-
nest das Tragverhalten
von Bauwerken wie
Briicken.

RK Gegeben sind sechs Punkte
auf einem Raster (siehe Skizze).

Berechne folgende Entfernungen: ¢ Schau zuerst,
a) AbisC c) AbisY ~ ob es ein
b) C bis X d) BbisY rechtwinkeliges
Dreieck gibt -
eine Skizze hilft

dir dabei.
WP BT Pythagoriische Palme

Eine Palme wurde von einem Stur
umgeknickt (siehe Skizze).
Wie hoch war die Palme?

RCEIT]  Berechne jeweils den Umfa > (296

a)

iecks (alle MaBe in cm).

10

b)

62 292: Bildungs-, Berufs- und Lebensorientierung Erarbeitungsteil PLUS! 4



Der Satz des Pythagoras

RK StraBeniiberquerung > 0297 /{b 91m L

Zwei Schnecken {iberqueren
eine StraB3e (siehe Skizze).

Um wie viele Meter ist

der Weg von Schnecke A kiirzer
als der Weg von Schnecke B?

RCELE]  Vier gleichseitige, dreieckige Tische
werden zusammengestellt (siehe Skizze).

Berechne die Entfernung ...

a) von Punkt A bis Punkt C.
b) von Punkt B bis Punkt D.

e Zwei Quadrate bilden einen Stern
(siehe Abbildung).
Die Kanten der Zacken sind jeweils 2 cm lang.

a) Berechne die Seitenldnge eines Quadrats.
b) Konstruiere den Stern.
¢) Berechne Umfang und Flacheninhalt des Ster

WP ETII] Leiter verrutscht

@U Eine Leiter lehnt an einer Wand.
©0  Dabei reicht ihr oberes Ende
3,15m (iber den Boden,

ihr unteres Ende ist 0,8 m
von der Wand entfernt
(siehe linke Skizze).

Nun rutscht die Leiter 35 cm
nach unten (siehe rechte Skiz
Wie weit ist ihr FuB jetzt von

MP
e Sechsecke

@U Das griine und das blals Sechse
(Seitenlange 54 cm

es Sechsecks.
eines blauen Trapezes.

c) Berechne
d) Ber,

Uberquere
StrafBen ohne

Zebrastreifen

immer auf
dem kiirzesten

Lose die
Aufgaben Schritt
fur Schritt.

5cm

Ein Rechte 10 cm) wird wie in der Skizze e
O in zwei Teile zer en. Die linke obere Ecke wird abgetrennt 7

und so angelegt, dass ein groBes rechtwinkeliges Dreieck entsteht.

a) Zeichne das entstandene Dreieck in den angegebenen Mal3en.
b) Berechne den Umfang des Dreiecks.
¢) Bestimme den Umfang durch Abmessen

deiner Zeichnung und vergleiche das Ergebnis mit b).

PLUS! 4 Erarbeitungsteil

3,5cm
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Der Satz des Pythagoras

D8 Technologie

Mit digitalen Technologien konnen wir den Satz des Pythagoras noch besser verstehen, indem wir
selbst Konstruktionen erstellen und interaktiv tberpriifen. Es erlaubt, mathematische Zusammenhange

anschaulich zu machen und dynamisch zu erforschen.
ur Satz von Thales interaktiv priifen on Milet und
a) Suche im Internet nach einer Definition des Satzes von Thales. goras

000
flhpr? b) Verschiebe Punkt C entlang
@‘o der Kreislinie und beobachte Jahre vor Pythagoras
(77 den Wert des Winkels. : v geboren und starb mit
¢) Verschiebe Punkt D ebenso P - etwa 80 Jahren, als
und beobachte den Winkel. ‘ ' Pythagoras etwa 30
d) Was kannst du tiber den Winkel Jahre alt war. Pythago-
sagen, wenn der Punkt ... ras war mit den Arbeiten
(1) innerhalb des Halbkreises von Thales vertraut, und
(2) genau auf dem Halbkreis eine Begegnung der

ales wurde etwa

(3) auBerhalb des Halbkreises ’ beiden ist denkbar, gilt
liegt? jedoch als eher unwahr-
— Diese Datei + Arbeitsblatt findest du in der scheinlich.
e-zone PLUS! Band 4, Technologie: D.
vPEIA  Finde die fehlende Seite - ohne Formel! AQS B @
. . - inkeli k
go a) Die Hypotenuse eines rechtwinkligen 3 I EBE': € 'gi : ee
&7 Dreiecks ist 100 mm lang. ypotenusgc: 4 100,00 mm
Die beiden Katheten sind zusammen umme d tena+b: 140,00 mm
140 mm lang (also a + b = 140,mm) PROBI
Wie lang sind die Katheten je Ka 110,00 mm
Verwende ein Tabellenkalkulat m, 7B ET
um die Lésung schrittweise zu : & net: 30,00 mm
hnet: 114,02 mm
— Diese Datei findest du in der, e 1 ichung zu c gegeben: 14,02 mm

PLUS! Band 4, Technologie:

So gehst du vor:
1) Gibim roten Feld ei
(zwischen O und 140).
Excel berechnet

Wenn du ein Feld
anklickst, siehst du
140 - 3 die Formel.

ung zu c gegeben” kleiner als T mm ist.
ebnis fiir a und b.

b) Losemti iesen Werten:
b) C) d) e)
170 mm 85 mm 300 mm 700 mm

200 mm 100 mm 380 mm 850 mm

c) Erstelle in Excel eine kleine Rechenhilfe:
Die Katheten a und b soll man eingeben,
und die Hypotenuse c wird automatisch berechnet.
Tipp: Verwende die Formel ,WURZEL".

64 303, 304: Informatische Bildung; 303: Interkulturelle Bildung Erarbeitungsteil PLUS! 4



Der Satz des Pythagoras

@ CHECKPOINT . .. ... 606

RIC Rechtwinkeliges Dreieck?

a) Formuliere den Satz des Pythagoras fiir das abgebildete Dreieck.

b) Uberpriife, ob das Dreieck rechtwinkelig ist,

g

wennk=6cm,g=4cmundt=7cm.

RCENI  Berechne in den abgebildeten rechtwinkeligen Dreiecken

jeweils die Linge der Seite x (MaBe in m). '
12
N T 0 AR
o0 <
3

15

RCKETFA Die Diagonale eines Quadrats ist 4,5 cm lang.
Berechne die Seitenldnge, den Umfang und den Flachepinh ats.

RCKENL]  Ein rechteckiger Tisch ist 1,5 m lang. Berechne sein i

wenn die schrag gegeniiberliegenden Ecken 175 cm
Rie Das Wappen eines FuBballvereins hat die For

eines Vierecks mit vier gleich langen Seiten.

a) Berechne die Breite des Vierecks.

b) Kreuze an: Wie nennt man so ein Vie

( )Quadrat () Rechteck () Raute

tfernt sind.

%

Q’ Breite |,
RCERI] Berechne die Héhe h_eines g keli ecks 0=°

Hohe
18 cm

mit der Basisldngec=7,2cmu enkelldnge a =

\Q
mlie gut kannst du das jetzt? @ @ @
sdge wahr | falsch

OUEEEl  Wahr oder falsch? Kreu

a)  Die Hypoten r als die Katheten. O O

b) Einr O O

c) el aus der Lange der Hypotenuse,

er Kathete. O O

d) s gilt nur fir rechtwinkelige Dreiecke. O O

i 312/ A und B voneinander entfernt, @ 9q
Meter hoch ist? \L 2
A B

RCEXE] Berechne die Hohe des dargestellten gleichschenkeligen Trapezes. C

Esgilt:a=6cm,c=3cmundb =2,5cm. b b

h
1\

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 000 9 Die Losungen findest du auf Seite 192.
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