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Arbeiten mit PLUS!

B Reelle Zahlen

Einstieg

Einstiegsaufgabe
Jedes Kapitel beginnt mit einer A dich zum neuen
Thema hinfiihrt. Das Bearbeite @ ibt dir einen
ersten Eindruck, was dich in die ¢ ¢

Lernziele
Am Ende der’el- ie rst du, was du
S~ —— ; in diesem Kapitel | w. was ach Bearbeiten
i s e o Ko o314 andee e o oS 2.3 . .
Haufig sind Zahlen mit MaBeinheiten verbunden, etwa 5 km oder 10 kg. d es Ka p | te lS ko n n e

Jede Zahl hilft uns, die Welt genauer zu beschreiben.

"I Zahlen und MaBe in unserer Umwelt

ﬁﬁ,ﬁ Finde jeweils drei weitere Beispiele fiir Zahlen und MaBe im Freibad
""" und erklre, was sie bedeuten.

2) positive Zahlen ohne Komma (Beispiel: 380 Stick Plastikbojen @ | te r st d ud

b) Zahlen mit Komma (Beispiel: 22,5 °C Lufttemperatur)
©) negative Zahlen (Beispiel: -5 m Beckentiefe)

d) Bruchzahlen (Beispiel: > der Bahnen fir Schwimmerei

Reelle Zahlen

R M = U P Zeige, was du bereits kannst!

Wie gut kannst du das noch? [Blele)

In diesem Kapitel lernst du eine neue Art von Zahles
Zuerst wiederholst du die Zahlenartes
AnschlieBend schaust du dir das Wurzelziehen a
Das fiihrt dich schlieBlich zu den nicl
Gemeinsam mit den rationalen Zahlen, dig
bilden sie die sogenannten reel

jorte die Fragen.

= le lautet die groBte Ziffer der Zahl 5 0987
ie lautet die groBte dreistellige Zahl, die man aus den Ziffern 3, 0 und 7 bilden kann?
rklére den Unterschied zwischen ,Zahl" und ,Ziffer" anhand eines Beispiels.
Vergleiche die Begriffe mit ,Wort" und ,Buchstabe”.
R ez | el Zahl | _gofte 7t
. .. .. B~ Uuu | 0ou
Hier kannst du {berpriifen, was du schon kannst o
. . L8105 e Betrag der angegebenen Zahlen.
vor dem Bearbeiten des neuen Kapitels n : ore- ‘
. b) | e l+34/=
wiederholen solltest. o n o= &t
@ weatiams o @ @ ©
Kontrolliere deine Ergebnisse mit L ool i vengen
=1{8;10;15; 27} B={1:3;9;10;12}
E nde des Buchs. ' a) Welche Menge enthilt mehr Zahlen? ©) In welcher Menge s;

Kreuze an. enthalten? Kreuze
Oa Os
b) Welche Zahl ist in beiden Mengen enthalten?

é

Schat

du di fgaben ast. \ Quadrieren
SYEEI  Schreib jeweils als Potenz und berechne die Ergebnisse
o mitdem Taschenrechner
\@3)3 3=____= d15-15=_ =
b)8-8=_ = 16,3163 = =
910-10= - f08-08= -
N
PLUSte Erarbeitungstei B
i |
S L]

etenzmodell fiir das Fach Mathematik:
lemldsen
struieren

VB ... Vermuten und Begriinden

Ve EEE] In welchen Bereichen du beim Losen einer Aufgabe Kompetenzen aufbaust,
steht immer links neben der Aufgabennummer.

Wenn das, was du lernst, in anderen Fachern und Lebensbereichen eine groBBe Rolle spielt, stehen die
Themen mit den Aufgabennummern in der FuBzeile, z. B. 228: Interkulturelle Bildung, Medienbildung.

Erarbeitungsteil PLUS! 4



Lernschritte

Hier wird der Stoff des Kapitels erarbeitet. In der Wissensbox findest
du Erklarungen und Hilfestellungen. In der rechten Spalte findest du
e noch mehr wichtiges Wissen sowie weitere Hilfen, Tipps und

interessante Informationen.

imfasst alle Zahlen, die sich
ahlen darstellen Lassen:

rationale Zahlen O

8og
e
ganze Zahlen Z [ natiirliche Zahlen N 2=15
-5 - _057
. 3 2 Ao 1 2 3 100~

gibt es Erkldrvideos.
Lernen und Uben.

b) Nenne jeweils drei Zahlen, die ...
(1) in Z enthalten sind, aber nicht in N.
@inN

(3)in @ enthalten sind, aber nicht in .

(4) nicht in Z enthalten sind.
> 2
L\/ §2n quadrieren, um 16 zu erhalten?”
it zu L6sen, gibt es die Operation der Quadratwurzel: V16 = 4, weil 42 = 16 ist.
“[EE]  Schreib die periodischen Zahlen mit Punkt bzw. Strich. 30123 | periodische zahlen o
Bo28sss. - 02 2)0333333..= e)9,848484...= R mEED i
3051515, = 575 b) 8255555, = ) 65222225 gahe"fﬂ‘m:ftsﬂe,m © Umkehroperation. Rechenoperation
QMMM = @) 05145142 W‘;i;i:m;”:n" chft Je nachdem, wie wir
d) 0,262626..= Auch sie lassen sich Zahlen miteinander
irch eine Bruchzahl - yz . verkniipfen,
TIPPS 20 7. sprechen wir von
“EEI  Schreib die Briiche als Dezimalzahlen, indem du jewej} | — v ;
den Zahler durch den Nenner dividierst. . . echenoperationen.
B3 k| o} Die Kinder aus der [ — st
V5= 35 il v int man die Flicheni g Subtraktion ..
o3 e PLUS!-Klasse helfen 3 i Sateninge ds Quadat. C——
2= 9B . . » alt A =36 cm? 0 Flicheninhalt A =144 mm? ——
i 20 d". be|m Losen de halt A = 900 dm? d) Flacheninhalt A = 729 m? Cperstion e
- sehe Bl i o cnenen :echenupe;auon.
28 Erarbeitungsteil PLUS! 4 AUfgaben . a) Ube das Wurzelzeichen. Setze die abgebildete Reihe Eickgangigmacht
in deinem Heft drei Zeilen lang fort.
- - y d berechne ihren Wert, > Quadratwurzeln
Musterbeispiele o B
. 98-8 99 j be‘:\:ege.lwm g',m:,
H H H H lie Wurzel ungefahr
Zu vielen Aufgaben gibt es Musterbeispie 953 ves | mmmau
sprechende Zahl aus.
die dir zeigen, wie man die Aufgabe lost yo | T
m QT = kleinere oder groBere
Sie sind mit [E] oder «Beispiel:" geken i e ot
i) V6400 = Fahre so fort, bis du
die richtige Zahl
Ide selbst drei weitere Aufgaben und |Gse sie. gefunden hast.
Aufga ben Quadratwurzeln mit dem Taschenrechner. > 137 ,Bex:(;:“‘
g) V872356=_ 207 =400 ... zu klein
i i 1 i e - 2. Versuch:
In jedem Lernschritt findest du drei Arten von Aufgabe e | RRE
f) V85849 = i) V1708249 = Ergebnis: V44T =21
Orange gekennzeichnete Aufgaben fiihren di
Mit den griin gekennzeichneten Aufgaben le
die neuen Inhalte. Violett gekennzeichnete Au
das Erlernte anwenden, Zusammenhange verstehen u Erle@'\denken.
Reelle Zahlen
@ heckPwint
CHECKPOINT ..o
Setze ler = richtig ein.
a- wraiQra 9oQOre  a-osOor Jedes Kapitel endet mit einem Selbsttest. Er zeigt

WEFE  Markiere und beschrifte die angegebenen Zahlen.
-09(251-16(141-28

dir, was du jetzt kdnnen solltest, und hilft dir
zu entscheiden, ob du noch etwas tiben solltest.

3 -2 A o #
“ T Schreib die periodischen Zahlen mit Punkt bzw,
) 07777777... b) 15,214444...

— —— Auch die Losungen zu den Checkpoints findest du
I3 Kreuze jeweils das richtige Ergebnis an. &
LasedlelmfgzbevahneTzsrr_henrec‘:r.v am Ende des Buchs.

2= D29 035
0= On 078

i i mit dem

auf zwei Nachkommastellen

) 40

7

ST Setze € oder € ein.

Weiteriiben im Ubungsteil

clclole) L Der Ubungsteil enthilt nur Aufgaben,
wie du sie schon aus dem Erarbeitungsteil
e o P LUS! | kennst. verweise neben den Aufgaben

o s Mathematic | im Erarbeitungsteil (z.B. > U040)
> zeigen dir, dass du im Ubungsteil

4 weiteriiben kannst.

"REI]  Finde eine Zah!  fir die git: VZ liegt zwischen ...
a) 59und 6,0. b) 26 und 2,7.

X :y kann € N sein.

y : xkann gleich null sein.

(x=y) >0, falls x gréBer als y ist.

/
/

(x+y) > (x~y), falls y negativ ist.

13,

t du auf Seite 192.

PLUSI 4 Erabetungstel =5 Die Losungen in

PLUS!4 Erarbeitungsteil 5



Wiederholung

s

Beriihmte Mathematikeri r inks nach rechts):
Leonhard Euler, A ¢ am Mirzakhani

Die Geschichte der Mathem: lichen Menschen gepragt.
Hinter jedem b g i e groBartige Entdeckung,
s h ein Leben voll sforderungen,

nnend schichten.

)

Steckbriefe

Wahlt in Kleingruppen Perso t aus der Mathematik aus
jemand anderen).

n gelebt hat. Wahlt vertrauenswiirdige Quellen.

orderungen in ihrem Leben?
hematik hat sie geleistet?

der Umgang mit geometrischen Figuren wie Quadrat, Rechteck und Dreieck,
Berechnungen in einfachen Kérpern, die Prozentrechnung sowie
grundlegende Arbeiten mit Daten und Diagrammen.

001: Interkulturelle Bildung, Medienbildung, Reflexive Geschlechterpadagogik und Gleichstellung  Erarbeitungsteil PLUS! 4




Wiederholung

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

Zahlen und Rechenoperationen Wie gut kannst

ue Finde jeweils drei passende Zahlen. Vergleiche mit anderen.
@ a) natirliche Zahlen gréBer als 10: 18

b) negative Zahlen groBer als -10:

c) Dezimalzahlen zwischen 8 und 9:

d) Bruchzahlen gréBer als %:

e) gerade Zahlen kleiner als 100:

f) Primzahlen zwischen 10 und 30:

g) vierstellige Zahlen, deren Quersumme gleich 10 is

PIE] Was passt zusammen? Verbinde.

Addition Subtraktion

Geometrie

%qut kannst du das noch? @ @ @

N\
>y

PURNA  Beschrifte richtig mit ,Stre

PIE  Wie groB ze und kreuze die richtige Antwort an.

a) o) : d)

() 50°

()20°

()110°

()90°

()210°
()100°
()150°

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 000 9 Die Lésungen findest du auf Seite 188. 7



Wiederholung

A1 Rechenregeln, Kopfrechnen

g

RK
DI

i

RK

i 008

RK m

RK m

RK m

RK
DI

Wenn mehrere Operationen innerhalb einer Rechnung auftreten, gelten diese Vorrangregeln:
1. Klammern, 2. Punktrechnungen (- und :), 3. Strichrechnungen (+ und -)

Hier sind Fehler passiert! e trich

Erkldre jeweils, wie hier gerechnet wurde
und welche Rechenregeln nicht beachtet wurden.

du unsicher
Ist, hilft eine Skizze

Lose die Aufgabe dann selbst richtig. e EE,
-5
a) 10-3+2-4 = 36 ¢) 6-(s—4)+8 = ‘e
b) 4+6:2-1=4¢  d) 6+2:9):3 = 0’

Berechne im Kopf.

as5-7=_ A(-8-4=__ e

b)-3+2=_ d-6)--7)=_ .

Berechne im Kopf. Was fallt dir auf? > &008

a 7-2=___ b 8+3= 28:4=4$
70-2= 80 +30 = : =&
700-2=__ 800 +300 800:4=ﬁ

Rechne Schritt
flr Schritt.

Berechne ohne Taschenrechner. > 0009
Rechne in der richtigen Reihenfo Os

a) 10+6):8 d)7-8 g)5-49W-2)
b)9+15:3 e) 3+ (6 - h) 6-3

) 4-(00-7) f) 5)+9 i) 15): (2-4)
Berechne im Kopf. Q --> 0010
a) -8+5 20 +1 j) 16-19

b) 10-1 7-12 k) 0o-3

c) -2-6 i) -14-8 ) -5+11

Berechne oh - 0o

a) (-3)- (- g) (-15) - 2 ) (-50) - (-50)

b) (-9) +(-2) h) 42:(-7) k) (-80)-6

c) 16: i) 15-(-3) D (414):(-2)
chnung an und fiihre diese durch. > U012

und multiplizi s Ergebnis mit -9.

b) Subtrahiere 8 von 20 und dividiere das Ergebnis durch 4.
¢) Teile die Differenz von 600 und 400 durch 5.

d) Addiere 30 zum Produkt von 5 und -3.

() Erfinde selbst drei dhnliche Aufgaben und lGse sie.

006: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 4



Wiederholung

A2 Potenzen

g

o
Q00

TG

pll 014

RK m

RK m

RK

RK m

Eine Potenz besteht aus Basis (Grundzahl) und Exponent (Hochzahl).

Erkldre die Rechenregeln anhand von Beispielen. otéll¥en mit

Bl Erklére die Regel a* - a¥ = a*+Y er Basis

3 f —1 . . . . 4
anhand des Beispiels 43 - 42. 14 =444 - .4

ultiplikation:
X.g¥y=ag*ty

7.83=810

a) Erklare die Regel a* - by = a**Y anhand des Beispiels 2° - 24.'
b) Erkldre die Regel a*: a¥ = a*~¥ anhand des Beispiels 3¢ : 32.

c) Erkldre die Regel a* - b* = (ab)* anhand des Beispiels 2° - 4°. Division:
d) Erklire die Regel a*: b = (3) anhand des Beispiels 62 : 32, arrar=ary
b 87:8%=8*

e) Erkldre die Regel (a%)Y = a**¥ anhand des Beispiels (23)2.

Potenzen mit
gleichem Exponenten
r o>
Multiplikation:
a*-b*=(a-b)*
'S

4-52=20°
f) 103;

Welche Ausdriicke haben den gleichen Wert? Verbinde.

CIOOOOO] [ 1000 ] [1000000]

Vereinfache die Ausdriicke.

B -6 D42 d @

Potenzen
arer € 9%:3 ’ '(;\)QG potenzieren
Vereinfache die Ausdriicke. \ > 016 8*2))3; = :;‘y

Xyt 2.6 Q 7. |3 i
B y'=(3) DpPop d N9k

)
a
a) m>:n° c) f+:f3 12 ng)s‘*-u4
Schreib als Zehnerpoten - 0017

@ Division:
a*:b*=(a:b)*

‘Q U015 202 3 52 = 4:2

B 10000 = 10° b). 1000 d) 10 f) 1000
a) 100 Y d e) 10 000 000 g) 1000 000 000
ne Taschenrechner. > U018
B 10 1000 -1000 d) 1000:100
a) 1 ¢) 10 000 -100 e) 10 000:10 000
Gesamtes icht aller Menschen in Osterreich > 0019 Das ist eine typische

Fermi-Aufgabe.

Schatze, wie viel a enschen, die sich gerade in Osterreich befinden,
zusammen wiegen.

Verwende bei deiner Schatzung und Rechnung nur dekadische Einheiten,
also Zahlen wie 1, 10, 100, 1 000 und so weiter.

Gib das Ergebnis in Tonnen an.

Vergleiche deine Schatzung und deine Vorgehensweise mit anderen.

PLUS! 4  Erarbeitungsteil
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A3 Proportionalitat

B Aufgaben zur direkten und indirekten Proportionalitit lassen sich einfach mit Tabellen l6sen.

MP
DI
VB

&)

MP
VB

RK m

RK m

RK

10

Heinrich streicht seinen Gartenzaun.

ir

Er schafft in drei Stunden 12 Meter. Der Zaun ist insgesamt 32 Meter lang. tionalitat
Wie lange braucht Heinrich noch, um den restlichen Zaun zu streiche Widiere oder

a) Ist der Zusammenhang direkt oder indirekt proportional? ultipliziere auf

b) Bei der Losung ist ein Fehler passiert. Erklare, was falsch is eiden Seiten immer

Meter Stunden

12| 3
: 12 ( > 212 Heinrich braucht
110,28 noch 8 Stunden. f
- 32 ( ) - 322
321 &

¢) Lose die Aufgabe selbst richtig.
d) Wie realistisch ist dein Ergebnis? Was hast du fii
vorausgesetzt und kdnnte in der Realitat viellei

a) Ist der Zusammenhang direkt oder indi g i ? ?

b) Berechne, wie lange es wohl dauert, we irejg&8fsonen di%it teilen.

¢) Christa behauptet, dass die Ar[igit i 8i r dre,
wenn 48 Personen gleichzeiti
(1) Ist ihre Berechnung korrekt?

(2) Kann diese Losung in der Praxis tat
Begriinde deine Antwort.

Lose die Aufgaben zum Karten

bendl@nes Theaters. > U022

a) Herr Buchbinder kauft tegorie A und bezahlt 246 €.
Wie viel kosten vier Kart

b) Lisa kauft zwei Kar um insgesamt 78 €.

In dem Theaters el aufgestellt. - 0023
um Aufstellen der Sessel 90 Minuten.
onen fur diese Arbeit zirka brauchen?

fiir eine fixe Gage
sammensetzungen auf.

Die Theatergr
in unterschiedliche

Das Geld wird nach jedem Auftritt gleichmaBig aufgeteilt.

An diesem Abend war die Gruppe zu fiinft, sodass jeder 840 € bekam.
Wie viel erhalt jedes Mitglied, wenn die Gruppe mit ...

a) vier Personen, b) drei Personen, ¢) sechs Personen
auftritt?

020, 021: Sprachliche Bildung und Lesen; Randspalte: Bildungs-, Berufs- und Lebensorientierung

~

mit der gleichen
Zahl.

Indirekte
Proportionalitat

Dividiere auf der
einen Seite immer
mit der gleichen
Zahl, mit der du auf
der anderen Seite
multiplizierst.

Berufe am Theater

Fachkrafte fiir Veran-
staltungs-, Ton- und
Lichttechnik sowie fiir
Masken-, Kostiim- und
Blihnenbild arbeiten
hinter den Kulissen und
sorgen fiir eine gelunge-
ne Auffiihrung. Zu den
wichtigsten Voraus-
setzungen zdhlt das
Interesse an der Kunst.

Erarbeitungsteil PLUS! 4



v*OFE  Vorsicht, Falle!

i 026/

MP
DI
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> 0025

Nicht alle Aufgaben lassen sich mit Hilfe

von direkter oder indirekter Proportionalitat l6sen.

Kreuze jeweils an, um welchen Sachverhalt es sich handelt.
Lose dann die Aufgabe.

a) Zwei Wanderer bendtigen 3 Stunden, um vom Parkplatz
bis zur Berghiitte zu gehen. Wie lang bendtigen drei Wanderer?
() direkt proportional () indirekt proportional () nicht propoggi

b) Eine Pizza muss 12 Minuten im Backofen sein, bis sie fertig gebacke
Wie lange missen drei Pizzen im Backofen sein?

() direkt proportional () indirekt proportional () nich.p ional
¢) Drei Malerinnen streichen eine Halle in 8 Stunden.

Wie lange wiirden zwei Malerinnen fiir diese Arbeit wohl bendtigen?

() direkt proportional () indirekt proportional () nich al
d) Zwei Kiibel Farbe reichen fiir 50 m? Wandflache.

Fiir wie viele m? reichen sieben solche Kiibel?

() direkt proportional () indirekt proportional p

t
e) Ein Chor besteht aus 12 Personen. Er singt ein Stiic s n dauert.
Wie lange dauert das Stiick, wenn nur 6 Personep i en?
() direkt proportional () indirekt proportion t rtional
f) Hanna bezahlt fiir drei Packungen Saft 4,80 s

Wie viel kosten fiinf Packungen dieses Safts?
L

90 Kisten sollen verladen werden.
Wie viele Kisten muss jeder Arbeiter verla

Wandern

Es macht SpaB3, weil du
dabei die Natur
entdecken und viele
Abenteuer erleben
kannst. AuBerdem
fordert es deine
Gesundheit - es baut
Stress ab, starkt die
Fitness und trainiert das
Herz-Kreislauf-System.

a) Erstelle eine Wertetabelle fii
und die Anzahl der Kisten pro
b) Stell die Zahlen in einem Diagr

Eine Firma produziert Tasche
Sie werden in Schachteln mit

den insgesamt bendtigt,
itig zu erledigen?”

um die Arb

a) Lose die Aufga
b) Erkldre deinen Losungsweg.
¢) Stell den Zusammenhang

«Zahl der Erntehelfer” zu ,Erntedauer”

fiir 1 bis 10 Personen in einem Diagramm dar.

025: Gesundheitsforderung; 028: Sprachliche Bildung und Lesen n
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A4 Prozente und Zinsen

Prozente sind im Grunde Hundertstel. Das Wort Prozent kommt von dem italienischen 1% & 1
Ausdruck ,per cento"”, was wortlich tibersetzt ,,pro Hundert" bedeutet. 100

bl [iFF]  Schreib auf die strichlierten Linien jeweils den richtigen Begriff:
ooo Grundwert, Anteil, Prozentsatz.
ﬂ@ﬂ Erklire damit die Formeln in der Randspalte.

0% p% 100 %
| | |

A ... Anteil
G ... Grundwert
p ... Prozentsatz

RCKIOEN]  Berechne die gesuchten Anteile. - >4l030

a) 12% von 800 d) 18 % von 50 % von 9
b) 20 % von 250 e) 70% von 120

on 14,80
c) 45% von 500 f) 35% von 520 i von O,b
RCIER]  Berechne die neuen Preise im Abverkauf. Y- (031
a) Jeanshose: 49,90 € d) J £129, g) K 19,90 €
heute minus 20 % us 40 % minus 5%

b) Sneakers: 79,90 € Qcksack: 89,90 €
heute minus 15 % \ eute minus 50 %
chal: 14,90 €

c) blauer Pullover: 39,90 €
heute minus 25 % eute minus 20 %

2

> 0032

e) 10 % entsprechen der Zahl 150.

f) 75% entsprechen der Zahl 900.
g) 40 % entsprechen der Zahl 280.
h) 60 % entsprechen der Zahl 720.

RKEF]  Berechne jeweils den Gru

a) 25% entsprechen
b) 50 % entspjeche

RK [iEE] Personen fiir ,Ja" gestimmt. > (033
Das e
i der Abstimmung teilgenommen?
RK Verkehrssti > U034

In einer Verkehrssticiprobe wurde festgestellt,
dass 5% aller Fahrrader kein Licht haben.

Dabei wurden 8 Fahrrader ohne Licht gezahlt.
Wie viele Fahrrdder wurden insgesamt tiberpriift?

029: Sprachliche Bildung und Lesen;

12 031: Wirtschafts-, Finanz- und Verbraucher/innenbildung Erarbeitungsteil PLUS! 4
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> 0035

RKIEE  Berechne jeweils den Prozentsatz.
Runde wo notig auf eine Nachkommastelle.
a) Grundwert = 2 400, Anteil =600 d) Grundwert = 7 200, Anteil =1 040
b) Grundwert = 3 200, Anteil =900 e) Grundwert = 2 700, Anteil = 2 600
¢) Grundwert = 1500, Anteil = 300 f) Grundwert =1 800, Anteil = 675
RCIEM  Hanna kauft eine neue Jacke. > (036
Sie kostet heute nur 140 € statt 200 €.
a) Wie hoch ist der Rabatt in Euro?
b) Wie hoch ist der Rabatt in Prozent?
RIC Theo kauft ein Paar neuer Schuhe. Sie kosten 129 €.
Theo erhalt einen Rabatt und bezahlt nur 109,65 €.
a) Wie hoch ist der Rabatt in Euro?
b) Wie hoch ist der Rabatt in Prozent?
RKIEE]  Berechne jeweils, wie viel Geld nach einem Jahr auf dem Kont
a) b)
Kapital 5.400 € 7.250 €
Zinssatz 2% 1,6 %
RCOEF]  Liam nimmt einen Kredit in Héhe von 25.000 €
Der Zinssatz betrigt 4,8 %.
Wie viel Euro Zinsen fallen im ersten Jahr di I
RK Reza zahlt im ersten Jahr 1.800 € Zinsen
fiir einen Kredit iiber 60.000 €.
Wie hoch ist der Zinssatz p? Q
WP Berechne die Zinsen mit einem Ta ifsprogra

edite

atisc Q
S

@% Denk dir jeweils die Hohe des a omme
lege dann einen Prozentsatz f,

und berechne die Jahreszinse

Gib dafiir die Formeln in d: Fe .

du e-zone PLUS! Band 4, Technologie: A.

il 042 I XY chen angeboten.
<) a) Am
Og es einen Rabatt von 25 %.

Wie viel Euro kostet der Kuchen am Nachmittag?
b) Die Backerin senkt den Preis des Kuchens am Abend noch einmal
und verkauft ihn jetzt fiir 12 €.
Wie viel Prozent betragt die zweite Senkung?
¢) Um wie viel Prozent ist der Kuchen am Abend billiger
im Vergleich zum urspriinglichen Preis von 20 €?

Umgang mit Geld

Es ist wichtig, Geld
bewusst einzuteilen, um
stets genug fiir die
wirklich wichtigen Dinge
zu haben.

Beruf: Backerin, Biacker

Fir diesen Beruf
brauchst du handwerk-
liches Geschick und
Kreativitat. AuBerdem
musst du korperlich
belastbar und gut im
Kopfrechnen sein.

036 bis 042: Wirtschafts-, Finanz- und Verbraucher/innenbildung;

PLUS! 4  Erarbeitungsteil
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A5 Dreieck, Rechteck und Quadrat

B Dreieck, Rechteck und Quadrat sind drei einfache ebene Figuren mit geraden Begrenzungslinien.
Ausgehend von diesen Figuren lassen sich auch in komplizierteren Figuren wie Trapezen, Deltoiden,
Parallelogrammen oder Rauten Berechnungen durchfiihren.

B l%]  Dreieck

& a
u=4-a
A=a-a=a?
Rechteck
b
#
a
a) Beschrifte Ecken, Seiten und Winkel dieses Drei u=2-(a+b)
b) Bestimme die Grof3e der Winkel durch Messen A=a-b
Berechne die Summe der drei Winkel. Dreieck

¢) Zeichne die Hohen ein und beschrifte sie.
d) Bestimme die Langen der Seiten und der
e) Berechne Umfang und Flacheninhalt de
f) Wahr oder falsch? Kreuze an.

Auss W2 falsch

(1) | In einem Dreieck ist der Umfa ® O

immer langer als jede einzeln
2) Ein Dreieck kann mehr als
@ O O (oder eine andere
(3) Hat ein Dreieck einen Wi O O Seitenlinge mal

nennt man es ,stumpfwi zugehériger Hohe)
(4) Die Winkel in einem L

sind alle gleich groB. O O gec!'ltv;l(lnkellges
(5) Der groBte Winkehei egt immer relec

gegeniiber der ite tles Dreiecks. O O

> b
Me A4 Berechne di #8en der folgenden Rechtecke. - 0044
Achte auf die d
u=a+b+c
Umfang u Flicheninhalt A A= %
a) (eine Kathete mal
R andere Kathete

b) 48 cm durch zwei)
()] 9m 20m
d) 6 mm 168 mm?
e) 26m 74 m
f) 15 mm 36 mm

14 Erarbeitungsteil PLUS! 4
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Wiederholung

Theodora mochte einen rechteckigen Gemiisegarten anlegen. - 0045
Er soll 6,5 Meter lang und 3 Meter breit sein.

a) Wie lang muss der Zaun sein, wenn sie den Garten komplett einzaunen will?
b) Wie groB3 ist die Flache, auf der sie Gemiise pflanzen kann?

Pia hat ein kleines Quadrat als Spielfeld fiir ein Hiipfspiel aufgemalt. > U0
Jede Seite des Quadrats ist 3,8 Meter lang.

a) Wie lang ist die gesamte Linie, die Pia
flir den Rand des Spielfelds gemalt hat?
b) Wie groB ist die Flache, die Pias Spielfeld einnimmt?

Der Umfang eines Quadrats betragt 10,4 cm. '
Berechne seinen Flacheninhalt.

Berechne jeweils Umfang und Flacheninhalt des Dreiecks. >0
a) rechtwinkeliges Dreieck: a =20 mm; b=21mm;c=29m

b) allgemeines Dreieck: a = 35 mm; b = 28 mm; ¢ = 42 mm; h}

¢) gleichseitiges Dreieck:a=15m; h=13m

d) allgemeines Dreieck: a=16 cm; b=7cm; c=14cm 6

Konstruiere diese Dreiecke > 0049
entweder mit Papier und Stift
oder mit GeoGebra.

a) SSS-Satzza=6cm;b=5cm;c=4,5cm
b) SSW-Satz:a=4,5cm; b=6,5cm; B =10
¢) SWS-Satz:a=5cm; c=7cm; B = 65°

d) WSW-Satz: c = 8,5 cm; o = 35°; 3 =90

Konstruiere diese Dreiecke mit P
und berechne jeweils Umfang un
Bestimme benétigte GréBen durc

a)a=5cm;b=7cm;c=9c
b)a=6cm;b=8cm;y=90

cm; b= m; c=10cm
4,8 cm; cm; B =50°

Berechne jeweils den Flach i er durch Zeri;gen oder Ergdnzen.
Nutze dafiir nach Bedarf Q ate oder Dreiecke.

Vergleiche mit anderen.

a)

b) 7 cm

1cm

7 cm
4 cm

Ein Rechteck hat eine Lange von 12 cm und eine Breite von 8 cm. = 0052

a) Finde ein Quadrat, dessen Umfang gleich grof ist
wie der Umfang des Rechtecks.

b) Vergleiche die Flacheninhalte der beiden Figuren:
Welcher ist groBer? Um wie viel?

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 049: Informatische Bildung 15
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A6 Wiirfel, Quader, Pyramide

B Zwei wichtige GroBen beim Beschreiben von Koérpern sind das Volumen, das angibt, wie viel Raum ein
Korper einnimmt, und der Oberflacheninhalt, der die gesamte Flache aller Seitenflachen eines Korpers
bemisst.

oI [iEE]  Welches Netz gehért zu welchem Kérper?
[g] Verbinde und benenne die Korper.

©

b

- (ab + ac + bc)
-b-c

. o Pyramide

RK Die Kantenldnge eines wiirfelférmigen Bauklotz
Berechne den Oberflacheninhalt und das Volume

RCIEY  Ein quaderférmiger Bauklotz hat folgende,
a=6cm,b=2cmundc=0,5cm

Berechne den Oberflacheninhalt und das Vo

RI¢ Gegeben sind ein Wiirfel mit Kant
@ und ein Quader mit Kantenldange

a) Berechne den Oberflacheni

ur@ dm.

) v=5:h

as Volumen Wiirfels. 3

b) Berechne den Oberfldachen Volu@s Quaders. G ... Flacheninhalt
¢) Vergleiche die Ergebnis deine B chtungen: der Grundflache

(1) Welcher Korper ha 3 rflacheninhalt?
(2) Welcher Korper hat
RK Berechne jewei i und Volumen V des Kérpers. -~ (057

:a=3m;b=2m;c=6m
b) Wiirfel: a Quader:a=2,5dm; b=1dm; c=3,9dm

RCIOEE]  Ein Bri ie Form einer Pyramide. > (058
Die isch mit Seitenldnge 6 cm.
Die Py

Berechne

RKIE]  Berechne jeweils das Volumen V der Pyramide. > (059

a) quadratische Grundflache mit a = 30 mm; Hohe h =70 mm

b) quadratische Grundflache mita=5m; Hoheh=24m

¢) rechteckige Grundflache mita=4cmundb =2 cm; Hoheh =11cm
d) rechteckige Grundflache mita =2,5dmund b = 3 dm; Héhe h =11 dm

16 056: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 4
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Berechne jeweils das Volumen des Korpers. -~ (060
Hinweis: Alle Mafe sind in Zentimetern angegeben.
a) (@)
—— ml
15 © 7 A

Ein Ziegel hat die Form eines Quaders
und misst 2,5 dm x 1,2 dm x 0,65 dm.
Die Dichte des Ziegels betragt 1,7 %.
Berechne die Masse dieses Ziegels.

2 mp (.rho")

Die Dichte beschreibt,
ie schwer ein Stoff

unabhdngig von

seiner GroBe ist.

Je groBer die Dichte

eines Stoffes ist,

desto schwerer ist er.

Berechne jeweils die Masse m des Korpers.
Die Dichten der Materialien findest du in der Tabelle.

Material: Holz Glas Ziegel 0 wigrd iiblicherweise
: g 9 g in ——
Dichte p: 0.7 255 17 in== angegeben.

Beachte:
9 _ kg -t
cm® dm3? m?

a) Holzwiirfel: a=4 cm
b) Styroporquader:a=50cm,b=30cm,c=10c
¢) Glaspyramide mit quadratischer Grundflache: a
d) Bleiwiirfel: a=10 cm
e) quaderformiger Ziegel: a=30cm, b =15cm,
f) Pyramide aus Holz, rechteckige Grundfla

h=30cm

Masse

Die Masse eines
Korpers hangt von
seiner Dichte und
seinem Volumen ab.
Berechne jeweils die H6he des abgebildet m=V-p
Forme dazu die Formel fiir das Vi

Achte auf die Einheiten.
a) V=120 cm?3

m ... Masse [g]
V ... Volumen [cm?3]

p ... Dichte [%]

&

10 cm 62 mm

Die Di 2,6 precd

die Pyramide wiegen?
b) Ve i er Pyramide mit der Masse eines PKW.

Eine Getrdnkep soll die Form eines Wiirfels haben
und ein Volumen von etwa 0,5 Litern fassen.

a) Mach einen Vorschlag fiir die Kantenldangen dieser Verpackung.
b) Erklare, wie du die Aufgabe geldst hast.

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 065: Sprachliche Bildung und Lesen 17
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A7 Daten

B Daten sind Werte (Zahlen, Merkmale ...), die zu einem Thema gesammelt wurden.
Mit KenngroBBen wie dem Minimum oder dem Maximum kann man Aussagen iiber Daten treffen.

ur Durchschnittsalter at ihe

@ In der Schulbibliothek befinden sich gerade Anna (12 Jahre), Lea (14 Jghre Brte einer Daten-
Ben (11 Jahre) und Tobi (13 Jahre). reihe bezeichnet man
Jetzt kommt Herr Huber dazu und das Durchschnittsalter steigt auf 20 licherweise mit
a) Wie alt ist Herr Huber? ' i L 2 oo

b) Erkldre, wie du die Aufgabe geldst hast.

Statistische

RK Gegeben sind verschiedene Datenreihen. KenngroBen

Bestimme jeweils (1) das Minimum x_ , (2) das Maximum x __
und (3) den Mittelwert X.

a)15/12(8 €) 65/89/0,2 e) -
b) 201812216 d) 15,6 [ 63,11 43,3116,9 f)

@ Erfinde selbst noch drei Datenreihen und bestim

Minimum (x_ )

kleinster Wert einer
Datenreihe

min'

Maximum (x__)

max

groBter Wert einer
Datenreihe

FODEE]  Im Zoo wurden fiinf Nasenbdren gewogen. ~D4R68 Spannweite (R)
Der erste Nasenbir wiegt 8,2 kg, der zweite 6,5 itte 7,3 kg, gibt an, wie weit die
der vierte 9,1 kg und der fiinfte genau 10 kg. o Werte hochstens
auseinanderliegen
a) Bestimme die Spannweite dieser Werte. Q
Was sagt die Spannweite aus? ¥ Formel: R =x_, =X,

b) Wie viel wiegen die Nasenbaren im Dur Mittelwert (X)

'y Q B Durchschnitt aller
N > 0069

RCOIE]  Im Zoo wurden vier Giraffen ver

\ Zahlen der Zahlenreihe
Die erste Giraffe ist 4,8 Meter grof3; M Beispiel: Werte:

die dritte ist 4,5 Meter groB un ete : 41918

Wie groB sind die Giraffen im Q +X=(4+9+8):3=7
Rl Die Tabelle zeigt die Laufzej beim mMeter-Lauf. > 0070

Niklas: 03:28 min
Sarah: 03:46 min
Jonas: 03:15 mi

li: 03:42 min Luca: 04:03 min
Emma: 03:40 min | Marie: 03:19 min
Paul: 03:30 min Noah: 03:38 min
Elif: 03:44 min Emily: 03:29 min
Finn: 03:09 min Elias: 03:45 min
Fatima: 03:48 min

Ox o (Ox .
nitt entspricht ... (Ox_ . (Ox_ .
b) Bestimm .
c) Berechne die chnittszeit. Runde auf Sekunden.
Hinweis: Rechne fiir Minuten und Sekunden getrennt.
Kombiniere die Ergebnisse dann.
Beachte: 1 min = 60 Sekunden.
@% d) Wie lauten (1) die Osterreich-Rekorde und
(2) Weltrekorde beim 1 000-Meter-Lauf?

Wahle vertrauenswiirdige Quellen.

18 066: Sprachliche Bildung und Lesen; 070: Medienbildung Erarbeitungsteil PLUS! 4



bl Stell die Bevélkerungszahlen der groBten Stidte der EU

O . . o
@ b) Zeichne das Diagramm mit einem

l 072

il 073

il 074

49 076

U

PLUS! 4  Erarbeitungsteil
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> 0071
in einem Saulendiagramm dar.
Quelle: Wikipedia, Stand 2024

Stadt Bevolkerungszahl Stadt Bevolkerungszahl
Berlin 3782202 Hamburg 1910160

Madrid 3332035 Warschau 1861599

Rom 2754719 Bukarest 1739 297

Paris 2087577 Budapest 1671004

Wien 2006134 Barcelona 166012

a) Zeichne ein Saulendiagramm in dein Heft.
Wahle 500 000 Personen = 1 cm.

Tabellenkalkulationsprogramm.
Formatiere das Diagramm mit verschiedenen
Farben und Achsenskalierungen.
¢) Erstelle auch ein Diagramm fiir die 50 grof3ten Stadte
4

der Europaischen Union.
4 §

— Eine entsprechende Datei findest du in der e-zo

Technologie: A.

Von einer Datenreihe mit fiinf Zahlen kennt man
vier Zahlen und den Mittelwert. Finde die fiinft

bekannte Zahlen: 16 |12 | 17 | 21
bekannter Mittelwert: X =16

Von einer Datenreihe mit sieben Zahlen ki
sechs Zahlen und den Mittelwer

bekannte Zahlen: 10 |14 | 18 | 12
bekannter Mittelwert: X = 15

Von einer Datenreihe mit ach > 0074

sieben Zahlen und den Mittel %
bekannte Zahlen: 1,2 | 1,4 [1,251,4

|5/51617
ahlen
: Spannweite = Mittelwert = Median

elwert und Median der Datenreihe
ptung stimmt.
nreihen, die aus 5 natiirlichen Zahlen bestehen

¢) Vergleiche ebnisse, Vorgehensweise und Entdeckungen mit anderen.

Eine weg!

Gegeben ist die Datenreihe 1234 |5]6.

Nimm eine Zahl davon weg und berechne den Mittelwert deiner Datenreihe.
Kann man durch Wegnehmen einer der Zahlen erreichen,

dass der Mittelwert eine ganze Zahl wird? Erklare.

071: Informatische Bildung; Randspalte: Politische Bildung

Bevolkerungszahlen

Bevolkerungszahlen
werden einerseits liber
regelmaBige Volks-
ahlungen erfasst.
dererseits werden

n Informationen
tber Geburten,

ohnortwechsel
gesammelt werden.
Unter anderem sind die
Bevolkerungszahlen
wichtig fiir die Planung
von Infrastruktur,
Gesundheits- oder
Bildungseinrichtungen
sowie fiir die Einteilung
von Wahlkreisen und
Verteilung von
Steuermitteln auf die
Gemeinden.

Median (z)

Der Median (Zentral-
wert) ist der mittlere
Wert einer geordne-
ten Datenreihe.

Beispiel:
Werte:
1151611012
—-7z=6

Hat die Datenreihe
eine gerade Anzahl
von Elementen,
berechnet man den
Mittelwert der beiden
mittleren Werte.

Beispiel:

Werte:
115161811012
S 2=t

19
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A8 Terme und Gleichungen

B Terme sind mathematische Ausdriicke, die aus Zahlen, Variablen, Klammern, Vor- und Rechenzeichen
bestehen. Sie konnen so einfach sein wie eine Zahl (z. B. 5) oder komplizierter (z.B. 5x? - 3y + 1).
Eine Gleichung hat ein Gleichheitszeichen und links und rechts davon einen Ter, =7).

Rkl Welcher Term hat den groBten Wert?
@ Gegeben sind folgende Terme:
Term A: 5x + 4 Term B: 6x Term C: x2

a) Welcher Term hat den groBten Wert, wenn gilt: x = 1?
b) Welcher Term hat den groBten Wert, wenn gilt: x = 10?
¢) Finde eine Zahl fiir x, sodass Term C den groBten Wert hat.

RIC Berechne jeweils den Wert der Unbekannten durch Aquivale Aquivalenz-
a) 3x =60 d) %: 12 umformung
b) x +15=29 e)27-y=4 Nutze Umkehr-
operationen zum
©) 16 =x-10 f)y+6=-1 Umformen der

Gleichungen.
RK Berechne jeweils den Wert, den der Term

fiir die vorgegebene Zahl annimmt. meus
L

Tel'm X = 2 X = 0, /_\‘
a) 2x e MUCH
b 4x-6 Dabei bleibt

der Wert der
2+7

C) ); ' ‘ Unbekannten stets
d) 2 ! aquivalent
e)  4x2-3x+6 Q (gleichwertig).

@ Uberlege dir selbst drei d ber re Werte.

RK Berechne jeweils den We nimmt, > (080
ir die Variablen einsetzt.

¢) Term: 3 : =3

6
Y 081 > 0081
tX+9-2x = 2X t6
a) X+3x-x+8+1 d)7a-4+a+6a+2 g)3+5m-m-4m+2

b) 2y +5y -3 +y+4 e)3b+9-b+5-2b h) -5+8n+n+7n-6
Q) 4z-2z+6-5+32 f) 6c-7+2c+c+8 i) -p+9+4p-12-2p

() Erfinde selbst drei dhnliche Aufgaben und lGse sie.
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Wiederholung

RCIEF]  Forme die Terme durch Ausmultiplizieren um. ~-> (082
Bl5 (x-y) a) 3-(@+b) e) 8-(2y+2)
b) 7-(p-0q) f) 4-(3c-5d)
AN ) (m+n)-2 g) (9j+7k)-3
§-(x—y) = 5x-sy d) x-4)-6 h) u-8v) -5
RKIEE]  Forme die Terme durch Ausmultiplizieren um. ~>0
Bl 2x- (x2-5) a) 3y-(y2+7) e) 7b- (b3
b) (4m-n)-2m f) (k-3p
A~ X ) 5a-(a2-3) g) 4t(t? -
2x - (*=§) = 2°— 10 d) @x+2) - 6x h) (80 3 v 4
RK Berechne jeweils den Wert der Unbekannten durch Aquivalenz-
umformungen. Fiihre die Probe durch Einsetzen deines Ergeb .
El 4x-5=27
4x—-5=2F [+5  Probe: 4 .8-5 =
X =32 [:4 2-5 =
X =8 2F| =
a) 3y-8=19 d) 2m+9 =23 s
b) 5a+7 =32 e)7/n-3=18
c)6b-4=14 f) 82-10=30 o
(+) Erfinde selbst drei dhnliche Aufgabe ?
RCIEE  Berechne jeweils den Wert der Upbek > U085
a) ba-5-a=19-3a c?2 3p e)3 —$=18—2y
b) 7k -2+ k=34-4k d)5x+ f) 4z=w2z=12-2
RCUEL  Finde die Gleichungen und ber ils den Wert de&ekannten. > U086
a) Das Dreifache einer Zahl b
b) Die Summe aus 15 und ei 23. Q
¢) Halbiert man eine Za Ergebnis 19 dazu, erhdlt man 25.
d) Multipliziert man die Su und einer Zahl mit vier, erhalt man 88.
e) Verdoppelt man ei hiert vom Ergebnis 8, erhdlt man 26.
teilt das Ergebnis durch 5, erhalt man 10.
und multipliziert das Ergebnis mit 3,
bl 087
@U sprechen je einer der Zahlen von 1 bis 5.
©5 miissen erfiillt sein:

(B+A):3=3
(A-B)-2=C

Welchen Wert hat jeder der Buchstaben?
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Wiederholung

A9 Binomische Formeln

B Es gibt drei Binomische Formeln, die dir das Rechnen leichter machen:
(@a+b)2=a2+2ab+b?2 | (@a-b)2=a?-2ab+b?2 | (a+b)-(a-b)=a?-b2

RKIELE]  Zeige die Giiltigkeit der drei Binomischen Formeln,
Q indem du die Terme Schritt fiir Schritt ausmultiplizierst und vereinfachst.

Ao

[E] 1. Binomische Formel: (a+ b)2=a2+ 2ab + b2
Berechnung schrittweise: '
(a+b)-(a+b) = & +ab+ab+b" = a+2ab +b>/

a) 2. Binomische Formel: (a — b)2 = a2 — 2ab + b2
b) 3. Binomische Formel: (a + b) - (a—b) = a2 - b2

RK Wende jeweils die passende Binomische Formel an.

a) (x +5)2 d) (m-2)2
b) (3 +f)2 e) (k- 6)2
o) (t+2)? f) (w-1)2

RCIED]  Wende jeweils die passende Binomische Formel

a) (3g-4)? d) (2a +b)?

b) 2n +1)2 e) 3x-y)’

c) Gu+3)-(u-3) f) 4z+1)- 4z

@ Erfinde zu jeder Binomischen,For el i e sie.

RKIEE]l  Wende die Binomischen Formeln
[l 9x2-24x+16
9x*—24x +16 = (3x)*-

a) 4y?-12y +9 5z2-30z+9

b) 4a2+20a + 25 j) 49z°-64
c) 9¢2-25 k) 1622 -8z +1
d) 16y2 - 40y + 25 +16 ) 25y2-36
il 092 + 3 und x - 3 (siehe Skizze). ~> 0092
bl ) cks betrigt 16 cm?
gl

a) Wie groB ist x:
Erkldre, wie du die Lésung gefunden hast.
Tipp: Die Binomischen Formeln kénnen dir bei dieser Aufgabe helfen.
b) Berechne den Umfang des Rechtecks.
¢) Konstruiere das Rechteck.
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Wiederholung

@ CHECKPOINT . .. ... . .606

RKICE] Berechne ohne Taschenrechner.
ay15-8:2=_. c) (9+3:-2):(7-4)=
b)3-q10-49+6=_______ d) 28:25=

RK Drei Personen benétigen 6 Stunden, um Stiihle fiir ein Konzert au
Wie lang wiirden zwei Personen fiir diese Arbeit zirka brauchen?

RCIEE  Ein Fahrrad kostet 486 Euro. ’
g

Anita bekommt das Rad mit einem Gutschein um 15 % billi
Wie viel Geld spart Anita?

RCOEM  Herr Schuster nimmt einen Kredit in Hohe von 25.000 €
mit einem Zinssatz von 4,5 % auf.
Wie hoch sind die Zinsen nach einem Jahr?

Runde jeweils auf zwei Nachkommastellen.

RCKILEE]  Gegeben ist eine 26 cm hohe quadratisc
Die Seiten der Grundflache sind 10 cm
Runde auf zwei Nachkommastellen.

Rl Der Flicheninhalt eines 4 dm breiten Rechtecks betr; dm?.
Berechne den Umfang des Rechtecks.
RK Berechne Oberflicheninhalt O und Volumen V els
dessen Kantenlinge 7,5 m betrigt. s
ide.

a) Berechne das Volumen die
b) Die Pyramide wird aus Holz

Berechne die Masse dieser

RCENN]  Gegeben ist folgende Date
Bestimme a) das Minimum

Rl(m

a) 7x - c)§+8=11

Wie gut kannst du das jetzt? ® @ @

cks sind x + 2 cm und x - 2 cm lang.
) den Flacheninhalt dieses Rechtecks an.

Mpm

4 103 teht aus den Zahlen 13, 18, 25 und 14.
Nun kommt e fte Zahl x dazu.
Der Mittelwert der Datenreihe dndert sich dadurch nicht.

Wie lautet x?

VPETA  Multipliziert man eine Zahl mit 8 und subtrahiert zwolf vom Ergebnis,
erhdlt man 36. Wie lautet die Zahl?

PLUS! 4 Erarbeitungsteil -++=> Die Losungen findest du auf Seite 192. 23



Reelle Zahlen

: 5 -
Zahlen begegnen uns € uf S Benschi%n Preisen oder bei der Zeitangabe.
Manche Zahlen hab€ B. 3, ere stehen ohne Komma (z.B. 7).

aufig si it IVie heit unden, etwa 5 km oder 10 kg.

uns, die W@enauer zu beschreiben.

WP ETH  Zahlen und MaBe i :

000 . . . . . .- . .
ﬂ@ﬂ Finde jeweils drei yve ele fiir Zahlen und Maf3e im Freibad

und erklare, w. e bede

a (Beispiel: 380 Stiick Plastikbojen entlang einer Bahn).
el: 22,5 °C Lufttemperatur)
eispiel: -5 m Beckentiefe)
4 %der Bahnen fiir Schwimmverein reserviert)

st du eine neue Art von Zahlen kennen: die nichtrationalen Zahlen.
st wiederholst du die Zahlenarten, die du bereits kennst.
AnschlieBe haust du dir das Wurzelziehen an, die Umkehrung des Quadrierens.
Das fiihrt dich schlieBlich zu den nichtrationalen Zahlen.
Gemeinsam mit den rationalen Zahlen, die dir schon vertraut sind,
bilden sie die sogenannten reellen Zahlen.
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Reelle Zahlen

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

JIOIOIO

Zahlen Wie gut kannst

o' E] Beantworte die Fragen.

@ a) Wie lautet die groBte Ziffer der Zahl 5 098?
b) Wie lautet die groBte dreistellige Zahl, die man aus den‘rn ann?

¢) Erklare den Unterschied zwischen ,Zahl" und ,Ziffer" a i s Beisp

Vergleiche die Begriffe mit ,Wort" und ,Buchstabe".
inste Zahl groBte Zahl

DU | 040

DIRIY.  Gib jeweils die kleinste und die groBte dreistellige Zahl an,
die man aus den angegebenen Ziffern bilden kann.

a)  ziffern | kleinste Zahl | groBte zahl | b)

ser L LD
RCENE]  Bestimme jeweils den Betrag der angegebenen 'en.

al-71=_ d) 1-95] =
b)[+9]l=_ e) [+34]| =
o l+6l=_ f) 10l =

ren Abstand

1 4

&

Mengen ‘ %gut kannst du das noch? @ @ @
¥

v>EIE] Gegeben sind die Mengen . Q
A ={8;10; 15; 27} B 2}
a) Welche Menge enthd@®snehrZah ©) In welcher Menge sind die Zahlen jeweils
Kreuze an. enthalten? Kreuze an.
DA OB 483 |17]10]27
b) Welche Zahl is enenthalten? AlLOITOITOTOITO 0O
B O]O|]OIO|0O|0O

Wie gut kannst du das noch? ® @ @

RCEED]  Schreib) otenz und berechne die Ergebnisse

go mit dem Tasc 32 gebe ich im
Co] a)3-3= = d)15-15 = - Taschenrechner
so ein:
b)8-8=__ = e 163-163=_ =
¢010-10=__ = f) 08:-08=__ =

PLUS! 4 Erarbeitungsteil e 9 Die Losungen findest du auf Seite 188. 25



Reelle Zahlen

B1 Natiirliche und ganze Zahlen

Die Menge der natiirlichen Zahlen N umfasst alle Zahlen, die man zum Zahlen verwendet, auch die Null.
Die Menge der ganzen Zahlen Z umfasst alle natiirlichen Zahlen und deren (negative) enzahlen.

oL EEE! Natiirliche und ganze Zahlen

ooo a) Welche Markierungen entsprechen welcher Zahlenmenge?
enge beschreibt

Setze N und Zrichtigein:O... = @..

— eine Gruppe von
Ly 9QQQQQQQOOQ e Q ementen, die
66_1606666666668666666666“6 it 4

Man schreibt Mengen
b) Begriinde, warum jede natiirliche Zahl ein Teil der ganzen Zahlen mit Hilfe von
aber nicht jede ganze Zahl eine natiirliche Zahl. geschwungenen

c) Nenne zwei Zahlen, die in beiden Mengen N und Z vorkom Klammern und Strich-

punkten.
d) Nenne zwei Zahlen, die nur in einer der beiden Mengen vo
Natiirliche Zahlen
5 BE¥A  Beschrifte die markierten Zahlen. > 0112 N={0;1:2;3; ..}
Ganze Zahlen

Z={.;-1;0;1;..}

T N B
LI N )

T A
T

[
T

RBRE] Markiere und beschrifte die ange
auf der Zahlengeraden.

a) +8|-4[-19|+25|-31|+

+200

+300

bl SPIEL: Zahlen

@O Das Pr

7 an w

der
Fange so

findest du in der e-zone PLUS!
Band 4, Technologie: B.
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Reelle Zahlen

RCEEE  Setze <,> oder = richtig ein.

a) 100( )-101  d)-99( )100 @) I-51( )5 D -16( )-24
bl-8l( )-8 e -35( )-29 h-10( )-2  KI-9I( )8

o 92( )92 f) o )-5 D26l )l-261 ) 74( )-7

(*) Finde selbst drei weitere Aufgaben und l5se sie.

ol EEF] Setze € oder ¢ richtig ein.

a  36( )N d 150 )N g
b) 218403( )N e -32( )N h) —165@2'

0) -8( )N i 1N i)

(+) Finde selbst drei weitere Aufgaben und lose sie.

R Ergeben die Rechnungen natiirliche Zahlen?
Setze € oder ¢ richtig ein.

@ Finde selbst drei weitere Aufgaben und l6se

v EEE]  Wahr oder falsch?
@ Kreuze an und begriinde.

a) Wenn man zwei ganze Zahle / rs
erhalt man als Ergebnis imme e Za

b) Die Differenz zweier nattrlich

ist immer eine natiirliche Z

€/

O

¢) Das Produkt zweier ganze

ist immer eine ganze Zahl

d) Dividiert man eine natigli eine arﬁ

natiirliche Zahl, ist d isi eine ganze Zahl.

O

4 Grad Fahrenheit!"

s?
Thermometer ab.

@O b) Suche deng Internet.
3 wirdige Quelle.

ze Zahlen aund b,

fiir die die ange Aussage gilt.

°G a)a+b<0 ca-b<0 e)a+b<a g)a-b<b
b)a-b<O0 d)a:b<O f) a-b<b h)a:b>a

i) Finde zu den Aufgaben a) bis h) jeweils noch eine zweite Losung.

PLUS! 4  Erarbeitungsteil

118: Sprachliche Bildung und Lesen; 119: Medienbildung

ente von
engen

it Hilfe der Symbole
€ und € kann man
angeben, ob eine Zahl
oder das Ergebnis
einer Rechnung ein
Element von einer
bestimmten Menge
ist.
€ ... Element von
€ ... nicht Element von
Beispiel:
Man schreibt: -2 € Z
Man spricht: ,,Minus
zwei ist ein Element
der ganzen Zahlen."
Man schreibt: -2 ¢ N
Man spricht: ,,Minus
zwei ist kein Element
der natdirlichen
Zahlen."

|
88

g
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Reelle Zahlen

B2 Rationale Zahlen

Die Menge der rationalen Zahlen Q umfasst alle Zahlen, die sich
durch einen Bruch aus zwei ganzen Zahlen darstellen lassen:

%mita,bEZ;bio

veEFEl  Zusammenhang N, Z und Q
ﬂq—m a) Erklare den Zusammenhang der Mengen N, Z und Q anhand der
|

rationale Zahlen Q '

ganze Zahlen Z | natiirliche Zahlen N
3

2

FNI

-

b) Nenne jeweils drei Zahlen, die ...

(1) in Z enthalten sind, aber nicht in N.

(2) in N enthalten sind.

(3) in Q enthalten sind, aber nicht in N.

(4) nicht in Z enthalten sind.

bl EFF] Setze € oder ¢ richtig ein.
a) 7( )N b) -9( )N

7( )z -9( )

7( )0 -9

RKEFPE]  Schreib die periodischen i zw. Strich. - (123
[ 0.28888... = g w=_ e)9848484.=
3,151515... o= f)6,522222...=
J11m...=_ - g)0,514514...=

0,262626...=_ h) 92,66666...=

RK alzahlen, indem du jeweils > 0124

den Za er dividierst.
3 _ = Manchmal
6
2 _ kommen
a) 37 25~ periodische
b) % = f) % = Zahlen heraus,
2 _ 13 _ manchmal nicht.
Oz 93

28 121: Sprachliche Bildung und Lesen

iele fiir
rationale Zahlen

Periodische Zahlen

Periodische Zahlen
haben Dezimalstellen,
die sich unendlich oft
wiederholen.

Auch sie lassen sich
durch eine Bruchzahl
darstellen und sind
daher ebenfalls
rationale Zahlen.

Beispiele:

0555..=05=2
-025 =22

0,2525... = 0,25 = g5

Erarbeitungsteil PLUS! 4



RK m

RK m

3127

RK
DI

RK
DI

130

MP
VB

Reelle Zahlen

Schreib als Dezimalzahlen. > U125
3 _ 8 _ 2 _ 7 _

E1ﬁ‘%13 b)435=——  d5= f)3i5=——
38 _ 4 293 _ 6 _

2565 90— 977006 Diooo-

Schreib als Bruchzahlen. Kiirze, wenn mdglich.
Bl 0,274 a) 04 0 3,9

_ At _ 137 b) 0,18 d) 6,84
0,274 = 1000 ~ 500

Markiere und beschrifte die angegebenen Zahlen
auf der Zahlengeraden.

a)-0,5(28[-13[16]-27

0]

c) 0,815 Q 0,8152

f) 28( )2

. . . 7 .
Markiere und beschrifte die ang Zahlen \ - U129
auf der Zahlengeraden. \

1-Z,-21,8/_13,,39
2176172513101 275

> U130

a) () Jede pogitive 6 s jede negative Zahl.
ne positive Zahl hat, desto groBer ist sie.

c) ( )Von st diejenige kleiner, deren Betrag kleiner ist.
gabe: Q - 0131
. . 3
das Feld ein. 0 < 70

a) He en die Aufgabe unterschiedlich gelost.

fermine Wer von den beiden hat

die Aufgabe richtig geldst?
N P 3 100 Begriinde deine Entscheidung.
TRREET w0

b) Ronald behauptet: ,Da kann man ja jede Zahl einsetzen, die man will!"
Hat Ronald recht? Begriinde deine Entscheidung.

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 130, 131: Sprachliche Bildung und Lesen 29
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132
000

T

MP@

il 134

Cawj

i 135

RK m

bl 137

30

Reelle Zahlen

Quadratwurzel

+Welche Zahl muss man quadrieren, um 16 zu erhalten?"
Um Aufgaben dieser Art zu l6sen, gibt es die Operation der Quadratwurzel: V16 = 4, weil 42 = 16 ist.
Man sagt kurz: ,,Die Wurzel aus 16 ist 4".

Finde zu jeder Rechenoperation die Umkehroperation.

+3 -4 ()?

Y Y Y

8 1 5 20 7 49
N_ ~

operation

Je nachdem, wie wir
hlen miteinander
erkniipfen,
sprechen wir von
verschiedenen

N—~ N~
-3 14 \F
S Re.che.noperationen.
Beispiele:
Addition,

Von Quadraten kennt man die Flacheninhalte A.
Berechne jeweils die Seitenliange a des Quadrats.

a) Flicheninhalt A = 36 cm? c) Flacheninh
b) Flacheninhalt A = 900 dm? d) Flacheninh

Subtraktion ...
Umkehroperation

Eine Umkehr-
operation ist eine
Rechenoperation,

René Descartes (siehe Bild) fiihrte seinerzeit da i . die eine andere
a) Ube das Wurzelzeichen. Setze die abgebildete Re riickgangig macht.
in deinem Heft drei Zeilen lang fort.
—1/1 /10 “/100 ‘]/10 .]/ 1
b) Wer war René Descartes? Wo
Recherchiere in einer vertrauen
) Quadratwurzeln
Schreib jede Multiplikation zue Potenz und berec en Wert. - U135 finden
Berechne dann als Umkehrauf adratwur .
Uberlege, wie groB3
B77 7% = 49 : c 3 e)9-9 die Wurzel ungefahr
d)3-3 f) 6-6 sein muss, und
probiere eine ent-
sprechende Zahl aus.
) Wadhle je nach
Berechne di 3 ~> U136 Ergebnis eine
a) V16 = g) V1= kleinere oder gréBere
Zahl fiir den nachsten
b) V25 = — h)v400=__ Versuch.
(9] i) v6400=__ Fahre so fort, bis du
die richtige Zahl
*) Fin i weitere Aufgaben und LGse sie. gefunden hast.
) _ _ ) Beispiel: V441
Finde die Quadrat eln mit dem Taschenrechner. - U137 1. Versuch:
ayv4e624=______ = dv23104=___ = g)V872356=__ 202 =400.... zu klein
b)v8281= e \&43%6=__  h)\2627641=_ ;Z\’erjx“ -
= ... richtig
cV729=__ f)v85849=____ i) v1708249=__ Ergebnis: A4 = 21
134: Interkulturelle Bildung, Medienbildung Erarbeitungsteil PLUS! 4



Reelle Zahlen

VP EEL] Von den Quadraten kennt man die Flicheninhalte A. > 0138

Berechne jeweils die Seitenldnge a des Quadrats.

A =4,84 cm? A =2,25cm? A=3,24cm

VP EEF] Berechne die fehlenden GréBen dieser Quadrate.

mit Kommazahlen

a) b) (9]
Seitenldnge a 3,8m
Umfang u 25,2 cm
Flacheninhalt A 18,49 m?

VP §PA1]  GroBe Quadratzahlen
Finde alle Quadratzahlen zwischen 100 und 200.

Notiere sie zusammen mit den zugehdrigen Quadr

MP Ungerade Quadratzahlen

@ Finde alle ungeraden Quadratzahlen zwischen 1 00

Beschreibe, wie du die Aufgabe geldst has

Ve REY] Treppauf, treppab

VB
Hannes baut Treppen mit wiirfelflismid®s B e
Gibt es einen Zusammenhang z
und der Anzahl der bendtigten Ba

7

Hohe =1
1 Bauklotz

Hohe =3
9 Bauklotze

a) Erstelle eine Tab
b) Wie viele
¢) Vergleic

1 bis 5 und formuliere eine Regel.
flr eine Treppe der Hohe 10?
it anderen.

sich selbst multipliziert -4 ergibt.
-4 kann man also nicht berechnen. "

a) Was meinst ? Kann man so eine Zahl finden?
Begriinde.

b) Wie sieht es mit V=9 aus?

¢) Formuliere eine allgemeine Regel

fir Quadratwurzeln negativer Zahlen.

PLUS! 4  Erarbeitungsteil

141 bis 143: Sprachliche Bildung und Lesen

Hier musst du es

robieren.

Quadratzahlen

Quadratzahlen sind
natirliche Zahlen, die
durch Multiplikation
einer ganzen Zahl mit
sich selbst entstehen.
Die Wurzel einer
Quadratzahl ist daher
immer eine ganze
Zahl.

Beispiele fiir

Quadratzahlen:
1=1-1
4=2-2

9=3-3

31



Reelle Zahlen

B4 Schatzen, Schranken

Den Wert mancher Wurzeln kann man nur schwer berechnen, aber dafiir gut abschatzen.
Man Uberlegt, zwischen welchen Quadratzahlen die Zahl unter der Wurzel liegt. Die Wurzeln dieser

vP 44 Andrea plant ein Gemiisebeet.

ﬁﬁﬁ Andrea mochte ein quadratisches Beet fiir ihr Gemise anlegen.
: Der Flacheninhalt des Beetes soll 10 m? betragen.
Sie fragt sich: Wie lang muss eine Seite des Beetes sein?
Da Andrea keinen Taschenrechner dabei hat, reicht es ihr,
wenn die Seitenlange nur ungefahr geschatzt wird, sodass
der Flacheninhalt auf plus/minus 0,5 m? genau ist.

a) Finde selbst eine L6sung ohne Taschenrechner.
b) Formuliere einen Tipp fiir Andrea, wie sie
die Seitenldnge des Beets abschadtzen kann.
¢) Vergleiche deine Ergebnisse und Methoden mit ander;

P Welche Zahl kann man unter die Wurzel schreiben, so
[9 Finde drei verschiedene Losungen. Erklare.

5<V?<6 Loésungl:  Lésung 2:

WP Schitze die Seitenlingen dieser quadratischen Fel
ohne Taschenrechner.
Der Flacheninhalt soll auf plus/minus 0,5 W

a) Weizenfeld mit 79 m? ()] d
b) Kartoffelacker mit 40 m? . Ji Q
we EFF] Schranken angeben \ - (147
i Zahle n die@n jeweils?

Zwischen welchen beiden natiir

Lose die Aufgabe ohne Tasche n erklare, wie@erechnet hast.
B 3 <io< 4 c

v <V675<

a) <3< kfy  <V891<
by <2< b <\578<
c)  <n5 — m)_ <\4527<_
d < < n__ <\2403<_

Beruf:
Facharbeiterin/
Facharbeiter
Feldgemiisebau

Dieser Beruf umfasst die
Anzucht, Aussaat,
Pflege und Ernte von
Gemdiise aller Artim
Freiland. Daflir miissen
Anbaufldchen, Saat-
und Diingemittel gut
geplant werden. Auch
der richtige Umgang mit
FlachenmaBen (Ar,
Hektar) ist wichtig.

bl SPIEL:
@O Das

&7 der Za

Fange so vi

— Dieses Spiel + ArBeitsblatt
findest du in der e-zone PLUS! Band 4,
Technologie: B.

hste Apfel fallen wird.
ie du kannst.

32 144, 145, 147: Sprachliche Bildung und Lesen

Erarbeitungsteil PLUS! 4



Reelle Zahlen

VP §FA]  Fiir welche Zahl gelten diese Schranken? - (149

Finde je eine passende natlrliche Zahl. Gibt es mehrere Lésungen? Erkldre.
N 90

B o<V <10 1<V <2 f) 39<V_ <40
a)2<\V._ <3 d)20<\17<21 g)19<V__ <20
by7<\V <8 e N<\V_ <12 h)100<Y_ <101
(*) Finde selbst drei weitere Aufgaben und l6se sie.

WP EE] Finde passende Zahlen. Erklire, wie du vorgegangen bist.

MPm

MP
RK
DI

a) Finde eine Zahl a, fiir die gilt: Va liegt zwischen 1,7 und 1,8'
b) Finde eine Zahl x, fiir die gilt: Vx liegt zwischen 7,1 und 7,2.
¢) Finde eine Zahl v, fir die gilt: Vv liegt zwischen 4,5 und 4,6.

Schranken angeben, auf zwei Nachkommastellen genau

Zwischen welchen beiden Dezimalzahlen mit zwei Nachkom
liegen die Wurzeln jeweils? Erkldre, wie du gerechnet ha

B 376 <\i0 < 3,77

zwischen 3,1 und 3,2

3,12=9,61 und
3,22=10,24.
V10 muss also

liegen.

by  <\50<_
a)  <\3«< 0) <20 < 9<

Die Spirale des Theodorus

a) Konstruiere die Spirale des
Theodorus bis \V17.

b) Ergdnze die Tabelle mit de
Messwerten aus deiner $Di
vergleiche sie mit den
drei Nachkommastellen

berechneten Wert

berechnet 2,236 | 2,449 | 2,646 | 2,828 3
Vi2 | V13 | V14 | 15 | V16 | \17
berechnet 3,464 | 3,606 | 3,742 | 3,873 4 4123

¢) Schreib eine Anleitung fiir einen Freund oder eine Freundin,
wie er oder sie die Spirale am besten konstruieren kann.
Versuche dabei, ohne Bilder auszukommen.
@o d) Finde mehr iber Theodorus von Kyrene heraus.
&7 Wihle eine vertrauenswiirdige Quelle.

149 bis 152: Sprachliche Bildung und Lesen;

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 152: Interkulturelle Bildung, Medienbildung

3,162=9,9856 und
3,172=10,0489.
V10 muss also
zwischen 3,16 und
3,17 liegen.

Mathematiker im
antiken Griechenland

Theodorus von Kyrene,
Pythagoras von Samos,
Thales von Milet, Euklid
von Alexandria und
andere mehr legten vor
Giber 2 000 Jahren
wichtige Grundsteine in
der Zahlenlehre und
Geometrie, auf denen
Uber die Jahrhunderte
immer weiter aufgebaut
wurde.
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Reelle Zahlen

B5 Nichtrationale Zahlen

)

MP
VB

000

T

14154

i

MP@

O

(77 und schreib sie mit den erst

34

a) Finde 5 Zahlen gréBer als 100, deren Qua z
(1) eine rationale Zahl, (2) eine nichtrati
g& Verwende die CAS-Funktion von GeoG
b) Vergleiche die Aufgaben (1) und (2) aus
Welche fiel dir leichter? Beschj®i .

Es gibt Zahlen (auf der Zahlengeraden), die sich nicht als Bruch aus zwei ganzen Zahlen schreiben
lassen. In Dezimaldarstellung haben sie unendlich viele Nachkommastellen, sind aber nicht periodisch.

Sie lassen sich also nie vollstandig anschreiben.

Betrachte zwei Quadrate wie in der Skizze dargestellt.

a) Begriinde, warum der Flacheninhalt des rechten Quadrats
exakt doppelt so groB3 wie der des linken Quadrats sein muss

b) Berechne die Seitenlange des rechten Quadrats.

¢) Gib an, wie viele Nachkommastellen dein Ergebnis hat.

A'=2 m?

A =1m?

Zahlen und ihre Quadratwurzeln

Qtionale
en

treten oft beim
urzelziehen auf.
Es gibt aber noch
mehr (namlich
unendlich viele)
nichtrationale
Zahlen, wie zum
Beispiel die Kreiszahl
 (,Pi").

Nichtrationale Zahlen
werden auch als
Jrrationale” Zahlen
bezeichnet.

S?/

¢) Vervollstandige den Satz:
Wahlt man eine natlirliche Zahl
so ist ihre Quadratwurzel in d
(rationale / nichtrationale)

Beriihmte irrationale Zahlen

onale) Zahlen
ommazahlen in die Kasten.

Finde zwei beriihmte irra

Wahle eine vertrauen dige

Name:

Zahl:

engeraden, die keiner rationalen Zahl entsprechen.
ahlen fillen diese Liicken auf der Zahlengeraden aus.

I I
| 0 +1
a) Markiere diese rationalen Zahlen auf der Zahlengeraden: 1 | -1 0,8
b) Markiere diese nichtrationalen Zahlen in einer anderen Farbe: V2 | V0,5 | -\3
¢) Erkldre, wie du vorgegangen bist.

Welche Schwierigkeit stellt sich bei Aufgabe b)?

153, 154, Randspalte: Sprachliche Bildung und Lesen;
154: Informatische Bildung; 155: Medienbildung

Das Ergebnis enthalt
eine Wurzel, daherist
v 150 nichtrational.

\

Verwendung des
Begriffs ,irrational”
im Alltag

Im Alltag wird
Jrrational” hdufig im
Sinne von ,unlogisch”
oder ,unverninftig"
verwendet.

Zum Beispiel sagt man:
.Diese Entscheidung war
vollig irrational”,

um auszudriicken, dass
die Entscheidung ohne
nachvollziehbare Logik
oder Vernunft getroffen
wurde.

Erarbeitungsteil PLUS! 4



RK

RK
DI

Reelle Zahlen

€&

Berechne die Seitenldngen der angegebenen Quadrate - (157

mit dem Taschenrechner. Runde deine Ergebnisse auf Millimeter.

ElA=12cm? -
a =1t nd @ @@ =
oder
d—‘:ﬁN&S—CM E]
a) A=20cm? c) A=69cm? e) A =225cm?
b) A=15cm? d) A=84cm? f) A =306 cm?

Berechne auf drei Nachkommastellen genau und
kreuze jeweils an, ob es sich bei dem Ergebnis

um eine rationale oder nichtrationale Zahl handelt.
Verwende entsprechend = oder ~.

a) \7 c) V40,96

() rational () rational

() nichtrational () nichtrational
b) V25 d) V122

() rational () rational

() nichtrational () nichtrational

Beweise, dass V2 keine rationale Zahl sein kann

Sieh dir den abgebildeten Beweis an und versuche,
Tipp: Den ausfiihrlichen Beweis gibt es auch
in der e-zone oder in der HELBLING

1. Annahme: V2 ist rational.
Man nimmt zundchst das Geg
dass diese Annahme nicht sti

2. Schreib: \2 =2
Man kann jede rationale Zah
Die Variablen a und b sind

habelﬁr 1).
lese Form gibt es bei jedem Bruch.

3. aund b sollen keine geme
Dein Bruch soll also d
Insbesondere ist der

4. Forme um:

2= =

eif3 aus Schritt 3, dass % durchgekiirzt

2°3 hicht weiter kiirzen.

Zahlist. Also kann man auch {—¢

und keine

Daher gilt g—i & N, und sicher auch E—z % 2.
= Widerspruch zur Annahme!

6. Die Annahme ,,\2 ist rational” kann somit nicht stimmen.
Also muss ihr Gegenteil ,,\2 ist nichtrational” stimmen.

PLUS!' 4  Erarbeitungsteil 157: Informatische Bildung; 159: Interkulturelle Bildung

Beweise in der
Mathematik

Ein mathematischer
Beweis ist eine
logische Herleitung
der Richtigkeit einer
Aussage.

Beim sogenannten
.Beweis mittels
Widerspruchs" zeigt
man, dass eine
Annahme falsch ist -
somit muss ihr
Gegenteil richtig
sein.

Euklid von Alexandria

(nachempfundene Darstellung)

Der griechische Mathe-
matiker konnte bereits
300 v. u. Z. beweisen,
dass die Wurzel einer
nattrlichen Zahl ent-
weder wieder eine
nattrliche Zahl oder
eine nichtrationale Zahl
ist.
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Reelle Zahlen

B6 Reelle Zahlen

Fasst man die rationalen und die nichtrationalen Zahlen zusammen,
erhdlt man die Menge der reellen Zahlen R.

ol EXTi]  Erklire den Zusammenhang der Mengen N, Z, Q und R anhand der Darstellun ; gen
Q00 p :
figpip rationale Zahlen Q) tionalen

ahlen sind gleich-
itig auch reelle
ahlen. Ebenso sind
alle nichtrationalen
Zahlen reelle Zahlen.

ganze Zahlen Z natiirliche Zahlen N
-3 -2 -1 [mEa. 2 3

_27 —0,3 Man sagt:

.Die rationalen und
nichtrationalen
Zahlen sind Teil-
mengen der reellen

Zahlen."

nichtrationale Zahlen

-2 T

.

bl EFEl  Welche Darstellung symbolisiert welche Zahlenme
000

(gD (=
.

Noch mehr Zahlen

Die Menge der reellen
Zahlen umfasst noch
nicht alle Zahlen, mit
denen in der Mathe-
matik gerechnet wird.
Bereits im Mittelalter
PIELY]  In welchen Mengen sind d afihalten? Kreuze an. =162 erkannte man das
Problem, keine Quadrat-

reelle Zahlen

J

R wurzeln aus negativen
a) O Zahlen ziehen zu
b) O kénnen.
o) O Daher verwendet man
d) O seit dem 17. Jh. so
genannte ,imagindre
e) O Zahlen", mit denen das
f) O geht. Der Name driickt
aus, wie schwer man
Vs MEE]  Kreuze wahre Au an und begriinde deine Entscheidungen. > 0163 sich diese Zahlen
vorstellen konnte. Im
@ a) () Periodische Zahlen sind irrationale Zahlen. 18. Jh. wurde dann aber
b) () Eine Zahl ist entweder rational oder sie ist irrational. eine einleuchtende
Sie kann nicht beides sein. geometrische Darstel-
¢) () Es gibt keine negativen natiirlichen Zahlen. lung dieser Zahlen
d) () Rationale Zahlen kénnen keine ganzen Zahlen sein. entdeckt.

160, 163: Sprachliche Bildung und Lesen;

36 Randspalte: Interkulturelle Bildung Erarbeitungsteil - PLUS! 4



Reelle Zahlen

@ CHECKPOINT ..........000

RI(

RK
DI

Rl(m

8167

Rl(m

o {133

i 170

o! KEAl

Setze <,> oder = richtig ein.
a)-5( )-8 by 1+31( ) I-3| 90( )-8l

Markiere und beschrifte die angegebenen Zahlen.

-09125[-16(141-28

0,98

0 +1

Schreib die periodischen Zahlen mit Punkt bzw. Strich.
a) 0,7777777... b) 15,214444... c) 9.2 ) 36,06132132132...

Kreuze jeweils das richtige Ergebnis an. )
Lose die Aufgaben ohne Taschenrechner. Uberschlage i

a) 12 = ... ()29 ()35 ()47 ()99 ()104

b)\50=.. ()71 ()78 ()83 ()49 ()57

Berechne die Quadratwurzeln mit dem Tasch er s

auf zwei Nachkommastellen genau.

a) V40 b) V92 c) V38 ) ‘9 V6 294 f) V2116
a4

Setze € oder € ein.

9
b -1( )@ d) Q
N
<
QWie gut kannst du das jetzt? @ @ @

schen ...

Finde eine Zahl z fiir e i
) 2, 7. c) 9,7und 9,8. d) 1,3und14.

a) 5,9 und 6,0.

flir zwei rationale Zahlen x und y, wobei gilt x # y,
, das deine Aussage bekraftigt.

wahr falsch |Beispiel
O O
O O
(x-y) >0, fal roBer als y ist. O O
(x +y) > (x - y), falls y negativ ist. O O

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 000 9 Die Losungen findest du auf Seite 192.
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Rechnen mit Wurzeln

. Sl

[J
Das Wort ,Wurzel" W 3im Signe von ,, g" oder ,Herkunft" verwendet.

an duQrzelziehen zum Beispiel
tenléx es Quadrats finden,
der Fliche t bekannt ist.

itenld es Wiirfels bei vorgegebenem Volumen.

MPEEF] Wurzeln

ﬁﬁﬁ i 3 swiirdige Quellen.
: urzeln bei Bdumen?
@O ffe ,Flachwurzler”, ,Tiefwurzler” und ,Herzwurzler"?
Ca] erflache wachsen Wurzeln? Wovon hangt die Tiefe ab?
e wichtig fiir die Umwelt und das Klima?
n wachsen pro Stunde ca. 3 600 Kubikmeter Holz nach. Kreuze an.
jre ein Wiirfel mit diesem Volumen in etwa?
() ein Backrohr. () ein Wohnzimmer.
() ein Einfamilienhaus. () ein Wohnblock.
waren die Kanten eines Wiirfels mit diesem Volumen in etwa?

()12m  ()6m  ()15m  ()36m

In diesem Kapitel lernst du wichtige Rechenregeln fiir Wurzeln kennen.
Du wirst obere und untere Schranken fiir Quadratwurzeln und Kubikwurzeln bestimmen
und dich mit Rundungsfehlern beim Rechnen mit Ndherungswerten beschaftigen.

38 Erarbeitungsteil PLUS! 4



Rechnen mit Wurzeln

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

JIOIOIO

Quadratwurzel Wie gut kannst

B BlE]  Schreib als Quadratwurzel und berechne das Ergebnis mit dem Taschenrech

@ BBl Wurzel aus 841 = a) Wurzel rzel aus 6 084
341 = 29 oder b) ela urzel aus 287 296

(@)

z 225 Wurzel aus 368 449
RCEWEA  Der Flicheninhalt A eines Quadrats betriagt 10,24 cm?.
Berechne die Seitenldange a und den Umfang u dieses Qua
Potenzieren Wie nst du das noch? @ @ @

BBkl Schreib die Potenzen an und berechne jeweils ihren

go [ Basis 4; .
' Basis 12; E
< Exponent 3 4° = ﬁ d) Basis 12; Exponent 5
e) Basis 9,7; Exponent 4
oder oder

f) Basis 6,2; Exponent 3

RKEFIY  Vereinfache die Ausdriicke und berech

B 5 -5 d) 4,32-4,3¢
§% 5t = s7= 78125
RKEEE]  Vereinfache die Ausdriicke weils ebnis.
b) 15%- 22 c) 54-2* d) 163-103

E 7343 96 .
7% 4% = 28° = 21952

Wiirfel Wie gut kannst du das noch? @ @ @

RK Be i berflicheninhalt O und das Volumen V des Wiirfels.
as.
a ... Kantenlange a)a=3cm
al A a A ... Flacheninhalt b) a=7cm
einer Seitenflache c) a=6,2cm
a d a d)a=08m
Wiirfelnetz
a

PLUS! 4 Erarbeitungsteil --+=> Die Losungen findest du auf Seite 188. 39



Rechnen mit Wurzeln

C1 Rechenregeln

B Beim Wurzelziehen gelten dhnliche Regeln wie beim Quadrieren. Steht eine Rechnung unter einer Wurzel,

L6st man zuerst die Rechnung und zieht dann die Wurzel aus dem Ergebnis. Beispie

RKEEE]  Welche dieser Aussagen sind korrekt?

.\14-5=v9 =3

m

qQIq?PIQP Wi?'hle positive Zahlen er aundb (a.;t b) und priife, ob die linke unq ht vl e fe
Seite der Formel das gleiche Ergebnis haben. Setze dann = oder # ei le Umkehroperation
a) Umkehrung: 1 (a)? Q a 2 \az s Quadrierens,
. eshalb gilt fira = O:
b) Quadrieren: (M (@-b)2 Q az-b? (3) (@+b)? a (Va)’=aundvaZ=a

) @a: b)2<>a2 : b2

) \/a-bQ\/E-\/B
(2) Va:b( )va:b

c) Wurzelziehen:

RCEEN] Berechne im Kopf.

a) V15 +1 c) V32-2 e) V13-5+1
b) V38 + 11 d) v50:2 f) V80:10-4

RCEEX] Berechne mit dem Taschenrechner.
Runde deine Ergebnisse auf Tausendstel.
Tipp: Beim Eingeben in den Taschenrechner

a) V128 c) V2 815
b) V51,84 d) V0,6

RCEEF] Berechne mit dem Taschenrechner,

a) 15,8 -V3,9-0,7 + 4,32
b) V214 +6,3:4 - 1,082

RCEEE] Berechne a du zuerst die Klammern auflést, > 0183

(2) indem du drierst. Vergleiche jeweils die beiden Ergebnisse.
2
a) - c) (4-2)2 d) (6:3)2 e) (%)
© e Aufgaben und lose sie.
RK Fiihre die R ohne Taschenrechner durch. > U184
a) 152:52 b) 182: 22 e) 502:10?2
c) 322:42 f) 282:42
212 202
d) b s)) 4

40

Partielles Quadrieren

Bei der Multiplikation
oder Division kann
man das Quadrieren
beim Rechnen auch
aufteilen:
(a-b)2=a%- b2
(@:b)2=2a2: b2

a\2_ a2

(E) b2
Partielles
Wurzelziehen

Hier gelten dieselben
Regeln wie beim
partiellen Quadrieren:
Va-b=va-\b
Va:b=va:\b

a _a

b b
Achtung bei + und -

Die obigen Regeln
kann man bei der
Addition und der
Subtraktion nicht
anwenden!

va + b ist nicht
zerlegbar.

Va + Vb kann man
nicht unter eine
Waurzel schreiben.

Erarbeitungsteil PLUS! 4



Rechnen mit Wurzeln

RCEEE  Berechne auf zwei Arten: > (185
(1) indem du zuerst multiplizierst oder dividierst,
(2) indem du zuerst (partiell) die Wurzel ziehst.
Vergleiche jeweils die beiden Ergebnisse.

a) \16 - 4 0) V36 - V& e) 5
b) vi00: 25 d) V36 : 9 f)%

RCEET  Fiihre die Rechnungen ohne Taschenrechner durch.
a) V925
b) V49 -36
0 V36-9

187
a) V3 -V12
b) V2 - V50

RK Vereinfache die Ausdriicke, indem du die

B2 -2 -

Statt partiell
sagt man auch
teilweise.

a) V28 b) V50 Q
@ Finde selbst drei weitere e

RCEEE]  Vereinfache die Ausdriicke so > 0189

a) V16x2 g) (15x)? : (5x)2
b) (13,2()2 h) V4x2 - V4

190 damit die Gleichung stimmt? > (190
Q =7 o\@o- )-4=8
2191
@U a) Uberpriife
el mit selbstgewafitten Zahlen a > 0,
ob die angegebene Vereinfachung gilt: %+ =+a

6

b) Zeige mit Hilfe einer allgemeinen Umformung der Formel,
dass die Vereinfachung fir alle Zahlen a > O gilt.

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 190: Sprachliche Bildung und Lesen 4]



Rechnen mit Wurzeln

C2 Quadratwurzeln anwenden

Das Wurzelziehen ist die Umkehrung des Quadrierens. Deshalb braucht man die Quadratwurzel immer in
Situationen, in denen man das Quadrat einer Zahl kennt und die Zahl selbst herausfinden will. Ein Beispiel
ist die Berechnung der Seitenldnge eines Quadrats, von dem der Flacheninhalt

WP ETF]  Berechne jeweils den Wert der Unbekannten.
oo0o Wie viele Nachkommastellen sind sinnvoll?

T

a) x2=5 ‘/_2 die meisten
@O b) y2 = 80 E] Oder E] urzeln irrational
@ ) z2=12,3 . .
c)z . sind, also Dezimal-

zahlen mit unendlich
vielen Nachkomma-
stellen, muss man
bei Berechnungen
meistens runden.
Uberlege dir stets,
wie viele Nach-
kommastellen in der
jeweiligen Situation
sinnvoll sind.

VP ELE] Drei quadratische Grundstiicke sollen eingeziunt werden.

qQIq?PIQP Berechne jeweils die Seitenlange des Grundstiicks

und wie viele Meter Zaun gebraucht werden.
Wie viele Nachkommastellen sind sinnvoll?

a) Flacheninhalt A = 1024 m?
b) Flacheninhalt A = 700 m?2
c) Flacheninhalt A =1760 m?

RK Berechne jeweils den Wert der Unbekannten.
Runde auf zwei Nachkommastellen.

a) x2=7 c) z2=300 e) n’s
b) y2=40 d) m2=9,2 f)

() Finde selbst drei weitere Aufgaben u

RCEEE  Judit hat drei quadratische Gemi

Berechne jeweils die Seitenldnge
und wie viele Meter Zaun gebraucht wer

Kartoffeln

MPm

c) 10 dm?

Berechne, wie viel Zentimeter Holzleiste
fiir den Rahmen jeder Leinwand bendtigt wird.
Achte auf die Einheiten.

42 192: Informatische Bildung Erarbeitungsteil PLUS! 4



Rechnen mit Wurzeln

VPEEX] Ein 7,05 a groBes Grundstiick hat die Form eines Quadrats. - 0197

Hinweis: Fiir das Fldchenmapf3 Ar gilt, dass 1 a = 100 m?.

a) Wie lang ist die Grundstiicksgrenze?
b) Berechne den Preis des Grundstiicks,
wenn ein Quadratmeter 169 € kostet.

Reicht der Zaun?

MPm

Frau Meier legt ein quadratisches Blumenbeet mit rund 20 m? Flach
Sie hat noch 30 Meter Zaun gelagert. Reicht das, um das Beet einzu
Wenn ja, wie viele Meter Zaun bleiben (ibrig?

Wenn nein, wie viele Meter Zaun muss Frau Meier noch I<aufe‘

N

MPm

Ein quadratischer Garten soll durch Steine abgegrenzt werden.

Der Flacheninhalt des Gartens betragt ... (1) % a. ) % a.

a) Welche Seitenldange hat der Garten jeweils?
Hinweis: Fiir das Fldchenmaf Ar gilt, dass 1a = 100 m?.

b) Berechne jeweils die Kosten fiir die Randsteine,
wenn ein 50 cm breiter Stein 5,29 € kostet.

i 200

Ein rechteckiges Blumenbeet ist 4,8 m lang und O,

a) Berechne die Seitenldnge eines gleich groBen g
b) Vergleiche die Kosten der Zaune fiir die beid
wenn eine Rolle mit 140 cm Zaunlange 7,50

MPm

Die Seiten eines quadratischen Blumenbe

a) Berechne den Flacheninhalt des Beete
b) Das Beet soll um 1 m? vergré
Es ist danach entweder quadr;
Gib eine Moglichkeit fiir die Se
und zeichne dazu eine Skizze.
Vergleiche deine Lésung mi

Quadrat im Quadrat

Zeichne zwei Quadrate wi

GroBter Wert fiir a - U203

Finde die groBtmdogliche nattirliche Zahl a > O,
die man in diese Ungleichung einsetzen kann:

]
\/§+\/§<4

202: Sprachliche Bildung und Lesen;

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 198 bis 201: Bildungs-, Berufs- und Lebensorientierung

Beruf:
Landschaftsgartnerin,
Landschaftsgartner

Du gestaltest und
pflegst Gdrten, Parks
und Spielplatze. Du
arbeitest viel im Freien
und musst die Bediirf-
nisse der verschiedenen
Pflanzen gut kennen.
Beim Planen von
Bepflanzungen kannst
du auch deine Kreati-
vitat ausleben.
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Rechnen mit Wurzeln

C3 Kubikwurzel

)

i 204
000

T

MPm

RK m

RK

44

Die Kubikwurzel nennt man allgemein auch ,dritte Wurzel".
Sie ist die Umkehroperation zum Kubieren (auch dritte Potenz genannt).
Beispiel: 22 = 8 = Umkehroperation: V8 =2

Ergdnze die Tabelle.

Multiplikation Potenz Wert
555 = 53 = 125
2.2.2 = =
8-8-8 = =

= 73
= 133

a) Kantea=6cm,
Volumen V = ? Oberflacheninhalt 0 = ?
b) Volumen V = 343 cm3,
Kante a = ? Oberflacheninhalt 0 = ?
¢) Oberflacheninhalt O = 96 cm?
Kante a=? VolumenV =?
d) VolumenV =1251,
Kante a = ? Oberflacheninhalt

Berechne die dritten Wurzeln mij
Runde auf zwei Nachkommast

a20=_
byV61=_
0¥6=_

d) 337 = n3¥8701=_

Berechne di
Achte auf die

- 0207

Oberflacheninhalt O Volumen V

a)
b)
o) 1176 cm?
d) 32,768 cm?
e) 174,76 mm?

729 m3

Randspalte: Informatische Bildung

e im Taschen-
ner

itte Potenz:
eispiel: 123
@06
dritte Wurzel:
Beispiel: 8

Bend(J(E

wobei je nach
Taschenrechner

O-
oder
oder

1Liter

In einen Wiirfel mit
1dm (=10 cm)
Kantenldange passt
genau 1 Liter:

1l=1dm?3
1L=1000cm3

Erarbeitungsteil PLUS! 4
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Rechnen mit Wurzeln

Ein Kiinstler formt aus 3 Kubikdezimetern Ton einen Wiirfel. > 0208
Berechne die Kantenldnge des Wiirfels.

Die Firma Good Wood nimmt wiirfelférmige Kisten - 0209
mit folgenden Fassungsvermoégen neu ins Sortiment auf:

a) 50 Liter ¢) 200 Liter e) 500 Liter

b) 100 Liter d) 300 Liter Hinweis: 1 Liter = 1dm?

Berechne die Kantenlangen der Kisten.

Die Firma Holgo baut Trinkglas-Wiirfel mit Volumen ...
1, 2.
a) 5 Liter. b) 3 Liter. o)

Berechne die Kantenldangen der Wiirfel.

Anna behauptet:

+Wenn ein Wiirfel mit 1 Meter Kantenldange

ein Volumen von 1 Kubikmeter hat,

dann hat ein Wiirfel mit 2 Metern Kantenlange
ein Volumen von 2 Kubikmetern."

Stimmt Annas Aussage? Begriinde.

Gib an, zwischen welchen beiden natiirlichen Za

die Kubikwurzeln jeweils liegen. Kubikzahlen

B 2 <5< 3 b) <3295 Genau wie Quadrat-
78 3 zahlen (1,4, 9,16 ...)
Q) . <N48<._ 0 <NI10 gibt es auch Kubik-

zahlen.

Finde jeweils drei verschiedene Lisungen. I
Man erhalt sie, wenn

man die natirlichen
Zahlen kubiert:
1, 8,27, 64,125 ...

Die dritte Wurzel dieser Zahl sol
a) 1und 2 liegen.
b) 5 und 6 liegen.

Quadrieren und Kubieren von
Schreib Regeln auf, wie sich ...

(1) Zehnerzahlen (z.B. 20) und
Hunderterzahlen (z.B. 200)
beim Quadrieren verhalten.

(2) Zehnerzahlen (z.B. 20) und
Hunderterzahlen (z.B. 200)
beim Kubieren verhalten.

a) Ergdnze die Zahlen in

X X2 \

200

300

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 211, 214: Sprachliche Bildung und Lesen 45



Rechnen mit Wurzeln

C4 Rundungsfehler

Ein Rundungsfehler entsteht, wenn Zahlen gerundet werden und dadurch leicht vom exakten Wert
abweichen. Bei vielen Wurzeln oder irrationalen Zahlen wie T ist das unvermeidlich, da sie unendlich viele

Stellen haben.
RCEEE  Wo liegt der Fehler?
ﬁﬁﬁ a) Hendrik hat die Wurzel aus 3 berechnet: V3 =1,732050808
: Zur Probe hat er diese Zahl noch einmal in den
Taschenrechner eingetippt und quadriert: 1,732050808% =') 0
Warum hat er nicht wieder 3 als Ergebnis erhalten? Erklare.

b) Versuche es selbst mit V2. Was stellst du fest?
) Versuche es selbst mit V50. Was stellst du fest?

Bic Runden auf Hundertstel Fehlerfortpflanzung

[9 Die Ergebnisse der Rechnungen sollen auf Hundertstel gerun

Das bedeutet, dass
Bianca schldgt vor, die Zahlen bereits vor der Berechnun

sich Rundungsfehler

zu runden. bei Berechnungen
(1) V244 358 + 316,706 Bianca rechnet & +316,71 weiterverbreiten und
(2) \/3_-619 . Bianca rec gréBer werden

(3) ( 126 . 5) Biancar

kénnen - deshalb

sollte man immer
Kommt dabei dasselbe Ergebnis heraus? erst ganz am Ende
Wenn nein, berechne den Unterschied und erlla o runden, um genauer

zu bleiben.
B ANl Fliesenlegen

Der Flacheninhalt einer quadratisghen
Frau Wittmann verlegt fiir ihre T
Berechne Lange und Breite der Te
indem du ...

a) mit der exakten Seitenldnge . Q
b) die Seitenlange vor der Mu Kati f zwei Nach astellen rundest.

Vergleiche die Ergebnisse. Wa

RCPEE]  SPIEL: Runde Sache

Ein Spiel fiir 2-4 Personen.
Spielmaterial: 10-seitj U

n Ziffern O bis 9 (oder Wiirfel-App)

3 Spielregeln:

Person 1 wiirfelt mit einem 0-9-Wiirfel zweimal
und bildet daraus eine zweistellige Zahl. Aus
dieser Zahl wird die Quadratwurzel gezogen und
das Ergebnis auf die nachste Einerstelle gerundet.

/‘\ Die Person sucht den passenden Kreis auf dem

Spielblatt und schreibt die Zahl in einen freien
Platz im Kreis.

6 Person 2 ist an der Reihe und macht dasselbe.
Ein Kreis gilt als gefiillt, wenn darin zwei Zahlen
stehen. Die Person, welche die zweite Zahl

O O Q Q eintragt, erhdlt einen Punkt.
7 8

Das Spiel endet, wenn alle Kreise voll sind.
9 10 Die Person mit den meisten Punkten gewinnt.

46 215, 216: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 4



Rechnen mit Wurzeln

@ CHECKPOINT . .. ... .606

Rl(m

Rl(m

Rl(m

Rl(m

Rl(m

RK

Rl(m

MPm

il 227

Ziehe die Wurzeln mit dem Taschenrechner. Runde auf Tausendstel.
ayvV40=_._.. oVis=_
byvgse=__ d) 6 924,05 =

27
V8
Der Flacheninhalt eines quadratischen Gartens betriagt 780 m>.

a) Wie lang ist eine Seite dieses Gartens?
b) Berechne den Umfang des Gartens.
¢) Wie viel kostet das Einzdaunen des Gartens,
wenn 5 Meter Zaun 56,10 € kosten?
Das Volumen eines Wiirfels betrdagt 17 576 cm3.
a) Berechne die Kantenldnge a des Wiirfels.
b) Berechne den Oberfldcheninhalt O des Wiirf s

Das Volumen eines Wiirfels betragt 6 Liter.
e &
e (iyErgebnisse. 4
telle. 6

Fiihre die Rechnungen ohne Taschenrechner durch.
Nutze die Rechenregeln beim Wurzelziehen.

a) V4-36 c) V81-64 e) V50 :
b) V49 - 100 d) V100 : 25 f) V12 :

Berechne die Kantenlinge a des Wiirfels i

Berechne V12 - 200 auf beide Arten un

(1) Runde vor der Multiplikati
(2) Runde nach der Multiplika

auf gin

<
QWie gut kannst du das jetzt? @ @ @

e Wurzel teilweise ziehst.

Ls 3

Vereinfache die Ausdr

g7

c) V90 d) V500

iden natiirlichen Zahlen die Kubikwurzeln jeweils liegen.
(o)) <2< e) <1005 <
d  <¥50< f)  <¥999<

Auf einem Re en zwei Wiirfel aus Eisen.

Der kleinere Wiirfel hat eine Kantenldange von 3 Zentimetern.
Der groBere Wiirfel ist doppelt so schwer wie der kleinere.
Berechne die Kantenldnge a des groBeren Wiirfels.

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 000 9 Die Losungen findest du auf Seite 192.
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Der Satz des Pythagoras

schen Mathematiker benannt,
0s geboren wurde.
h und griindete eine beriihmte Schule.
(heute Crotone) lebte und wirkte.
Wili¢ bis heute die Mathematik pragen.

os und die italienische Stadt Crotone auf einer Landkarte.
uenswiirdige Quellen.
spielte die Musik in der Lehre des Pythagoras?
chaft, die Pythagoras griindete,
er Lebensweise besonders?

em Kapitel lernst du den Satz des Pythagoras kennen.
kannst du Seitenldngen in rechtwinkeligen Dreiecken berechnen
und knifflige geometrische Ratsel lésen.
Auflerdem wiederholst du die Berechnung von Umfang und Flacheninhalt
ebener Figuren und entdeckst, wie der Satz des Pythagoras dabei helfen kann.

48 228: Interkulturelle Bildung, Medienbildung Erarbeitungsteil PLUS! 4



Der Satz des Pythagoras

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

Dreiecke Wie gut kannst ? @ @ @
o' EFX] Verbinde die Begriffe mit den passenden Dreiecken.

Eechtwinkeliges Dreiecla @leichseitiges Dreiec keliges Dreiec@
U U U
O
O .
O

Ol EEN] Beschrifte die Seiten mit ,Kathete”, ,Kathete" und

RKPEF] Berechne die Flicheninhalte ¢
a)

Quadrieren u Wie gut kannst du das noch? ® @ @

2 3
36 81 100
RKPEE] Berechne jeweils den Wert der Unbekannten.
Runde auf zwei Nachkommastellen.
a) x2=50 b) y2 =800 c) z2=23,84 d) m2=129,2 e) n>=4600

PLUS! 4 Erarbeitungsteil e 9 Die Losungen findest du auf Seite 188. 49



Der Satz des Pythagoras

D1 Einfiihrung

Lehrsatz des Pythagoras: In einem rechtwinkeligen Dreieck ist die Summe der Kathetenquadrate
gleich dem Hypotenusenquadrat.

RiKZEIA  Priife die Giiltigkeit des Satzes des Pythagoras an diesen Beispielen.

qQIqQPIQP a) Die Skizzen zeigen verschiedene rechtwinkelige Dreiecke (MaBe in
: Berechne die Flacheninhalte der Quadrate und priife,
ob die Gleichung a2 + b? = c? jeweils erfiillt ist.
' Hypotenuse
a?+b%=¢?

Diese Gleichung ist
bei allen rechtwinke-
ligen Dreiecken
erfiillt.

Bei Dreiecken ohne
b) Die Skizze zeigt ein allgemeines Dreiec ;ei;::qtaelrsl \é\:gtﬁl Ist sie
das keinen rechten Winkel hat )
Priife auch hier, ob die Gleich

2
d //q/
2
o
\\!
b o
RIC Kanns it Hil atzes des Pythagoras herausfinden,
ooo obdi ke rechtwinkelig sind oder nicht? Erklare.
flhor? a)a= b) a=12dm c)a=36m
b=4cm b=5dm b=77m
c=10cm c=13dm c=85m
RI¢ Konstruiere zuerst jeweils das rechtwinkelige Dreieck. a und b sind die Katheten.

ooo Zeichne dann Quadrate iiber die Seiten und gib jeweils ihren Flacheninhalt an.
([0} Ppriife, ob a2 + b = ¢ erfillt ist.

a)a=3cm;b=4cm;c=5cm b)a=39cm;b=8cm;c=89cm

50 235: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 4



Der Satz des Pythagoras

RCEEED  Rechtwinkelig oder nicht? ~> 0237 Hinwels zur

Priife jeweils auf zwei Arten, ob das angegebene Dreieck rechtwinkelig ist: Beschriftung
(1) mit Hilfe des Satzes von Pythagoras
o) (2) mit Hilfe einer Konstruktion und durch Messen der Winkel
@@ Tipp: Diese Aufgabe kannst du auf Papier oder mit GeoGebra lGsen.

In der Mathematik
beschriftet man

a) a=4,8cm b) a=5cm c) a=6cm iBmke iiblicher-
b=9cm b=3cm b=6,3cm W 0, dass die

c=10,2cm c=7cm c=8,7cm ten mitaundb
ezeichnet werden
nd die Hypotenuse
it c.

4

Man muss die Seiten
aber nicht immer so
benennen.

Wichtig ist, dass du

ol EEL] Formuliere den Satz des Pythagoras jeweils passend
zu den Bezeichnungen der Seiten des Dreiecks.

3 b
3) t ) b Aa <) beim Satz des
» Pythagoras immer
c u die Quadrate der

beiden kiirzeren
Seiten (Katheten)
addierst und das
Ergebnis mit dem
Quadrat der langsten
- Seite (Hypotenuse)
gleichsetzt.

(+) Erstelle selbst noch drei dhnliche Aufgabe

RCEEE]  Ergédnze die fehlenden Flicheninhalte (MaBe.ig
Erkldre, wie du vorgegangen bist.
@ Hinweis: Die Darstellungen sind nicht maf3

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 237: Informatische Bildung; 239: Sprachliche Bildung und Lesen
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Der Satz des Pythagoras

D2 Beweis

B Ein mathematischer Beweis ist eine logische Herleitung der Richtigkeit einer Aussage.

ve A4 Fiihre den Beweis fiir den Satz des Pythagoras Schritt fiir Schritt durch.
V8 550 Zu beweisen ist, dass
GERP in rechtwinkeligen Dreiecken gilt: a2 + b” = ¢,
(1) Zeichne zwei Quadrate nebeneinander meist sehr schwierig.
(siehe Skizzen). Wihlea =2 cmund b = 4 cm. t dauert es Mona-

a
e oder Jahre, bis ein
a b a b neuer Beweis fertig
3 3 a ist.
- - b - Viele Beweise sind

jedoch einfach zu

e finden

se zu finden ist

b b 4 b

verstehen, wenn sie
a erst einmal gefunden
| | wurden.
a b b ' a
Zeige, dass die beiden Quadrate den gleichen Flach .
(2) Zeichne jetzt links die Quadrate a? und b’ und r s das Q c’ein
: s
| @ (o)
a4
b Q
a

(4) Basteln und Legen
Schneide drei Qu
eines mit 3

en Quadrate aus (2)
mit deinen Figureén nach und vergleiche:
Sind die entstandenen Quadrate gleich grof3?

d
n/

-, (5) Sieh dir den Beweis in der GeoGebra-Datei in der e-zone an.
@ Erklare die Termumformungen Schritt fiir Schritt.
— Diese Datei findest du in der e-zone PLUS! Band 4, Technologie: D.

52 240: Sprachliche Bildung und Lesen, Informatische Bildung Erarbeitungsteil PLUS! 4



Der Satz des Pythagoras

Ein anderer Beweis .
Verschiedene

Beweise

Es gibt mehr als 300
Beweise fiir den Satz
ythagoras.

uim Internet
suchst,

t du interes-
nte Simulationen,
ideos und Beschrei-
ungen. Wahle dabei
vertrauenswiirdige
Quellen.

Die drei Skizzen zeigen die Grundidee eines anderen Beweises
fir den Satz des Pythagoras.

Versuche, diesen Beweis Schritt fiir Schritt nachzuvollziehen,
indem du die Termumformungen erklarst.

oY) H
O— _

a-b
2

C
da
b %(a

c=(a-b)+4-20
=a’-2ab+b?+

=32+ b2

o]
©
d

e a2 + b2 = c?interaktiv in GeoGebra

Wir brauchen dafiir ein rechtwinkeliges Dreieck, bei d
verschieben kann.

O
(7 1) Konstruktion des Dreiecks
« Zeichne die waagrechte Strecke AB mit b
Benenne sie mit c.

« Zeichne einen Halbkreis mit Durchmes
e Setze Punkt C auf den Halbkreis.
Du kannst ihn entlang der Kreislinie
« Zeichne die Strecke BC und die Stre
und benenne sie mit a bzw

n
» Miss den Winkel bei Eckpu riife,
ob das Dreieck ABC immer r e i

2) Konstruktion der Quadrate
 Konstruiere ein regelmad Vi

o (iber der Strecke BC.

o (iber der Strecke A

o (iber der Strecke
Bestimme fiir jedes

mit 4 Ecke

<

Flacheninhalt.

. lacheninhalte
immer gleich

NP 4% Schau dir den Beweig'im Video an und erklare ihn.

VB
— Dieses Erklarvideo findest du in der e-zone

PLUS! Band 4, Erklarvideos: D.

242: Informatische Bildung;

\ . .
PLUSI4  Erarbeitungsteil 241, 243: Sprachliche Bildung und Lesen
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Der Satz des Pythagoras

D3 Rechtwinkeliges Dreieck

Der Satz des Pythagoras beschreibt die Beziehung zwischen den Seitenlangen
eines rechtwinkeligen Dreiecks. Wenn die Langen von zwei Seiten bekannt sind, ldsst sich

die dritte Seitenldange einfach berechnen.
REAZS  Berechne die fehlenden Seitenldngen (MaBe in cm). nuse
000 chnen

M BN,
So rechne zuerst das
© uadrat der Hypo-
tenuse mit dem Satz
34,0 des Pythagoras:
c2=2a%+b?
A+b'=¢ [-b" o
Die Lange von c
az SIELE erhaltst du durch

Wourzelziehen:
2 2 cC= \/C—z
= 389 - 34,0

a =
Katheten berechnen
2
a = 35721 [ Den Satz des Pytha-
goras kannst du
a = —\/ 385F,21 umformen:
a?=c?-b?bzw.
a = 18,9 cm b?=c?-a?
P Die gesuchte Lange
) erhaltst du durch
RK Berechne die fehlenden Seitenlingen. > (245 e ey
a) e) a=1a? bzw. b =b?
Kathete a 6,5m 33,6 m
Kathete b 72m
Hypotenuse c 62,5m
R #4439 Markiere in jedem Dreiec > U246
Berechne dann die Lange vo
a) X
Bei geometrischen
und anderen
Anwendungsaufgaben
RKC Wie > 0247 runde ich sinnvoll.

Eine L 3 t an einer Wand,

der Abstan von der Leiter zur Wand ist a (siehe Skizze).
Berechne jeweils lcher Hohe h die Leiter die Wand beriihrt.
Achte auf die Einheiten.

a) l=221cm;a=60cm
b) l=1,76 m;a=0,57m
c)l=288m;a=34cm
d) =189 cm;a=048m

54 Erarbeitungsteil PLUS! 4
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Der Satz des Pythagoras

Von einem rechtwinkeligen Dreieck kennt man die Langen - 0248
der beiden Katheten.
a) 45 cmund 7,8 dm b) 2,8 mund 21 dm c) 1,5cmund 11 mm

Berechne jeweils die Lange der Hypotenuse. Achte auf die Einheiten.

Von einem rechtwinkeligen Dreieck kennt man die Langen
der Hypotenuse und einer Kathete.

a) 5,4 dmund 28 cm b) 7,2 cm und 19 mm c) 15,3 mund
Berechne jeweils die Lange der anderen Kathete. Achte auf die Einhei
Fiir ein StraBenfest werden zwischen den Dachern von Héuse’

Seile mit Fahnen gespannt (siehe Skizze).
Berechne jeweils die Lange des Seils.

a) b)
Hohe Haus A 8,4 m 254 m
Hohe Haus B 12,5 m 20,8 m

Abstand der Hauser 30,7m 359m

Die Katheten eines rechtwinkeligen Dreiecks sind
und 9 cm lang.

a) Berechne die Lange der Hypotenuse des Dreiecks:
b) Konstruiere das Dreieck und bestimme di

durch Messen.
¢) Vergleiche deine Ergebnisse aus a) un

Von einem rechtwinkeligen Drei
der Hypotenuse (7,2 cm) und ein

a) Berechne die Lange der zweit
b) Konstruiere das Dreieck un i ete durch Messen.

¢) Vergleiche deine Ergebnis
: - U253

reieck handelt.
Kreuze an und erklére, wie du en bist.

Rechtwinkelig?

ja nein
a) 18,4 cm O O
b) 14 cm O O
) 1,05m O O
d) 16 mm O O
e) 9dm O O

Ein Kunstwerk besteht aus Stiften, die senkrecht im Boden stecken,
und einem dariiber gespannten Kupferdraht (siehe Skizze, MaBe in cm).

Berechne die Lange des Kupferdrahtes.
Erkldre, wie du vorgegangen bist. ] N

14

)
15 25 16 30

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 253, 254: Sprachliche Bildung und Lesen 55



Der Satz des Pythagoras

D4 Rechteck und Quadrat

Mit deinem Wissen (iber den Satz des Pythagoras kannst du viele Aufgaben rechnerisch L6sen,
die du bisher nur durch Konstruktion und Messen l6sen konntest.

RCFEE]  Gegeben ist ein Quadrat mit einer Seitenldnge von a = 4 cm.

qQIqQPIQP a) Konstruiere das Quadrat und bestimme die Lange der Diagonale
|

durch Messen.

b) Berechne die Lange der Diagonale mit Hilfe des Satzes des Pythago

Vergleiche das Ergebnis mit deinem Messergebnis aus a). b

RCEE]  Berechne die Lingen der Diagonalen in folgenden Quadraten.
a) S b) )

o
> 3

3m

25077 Rechter Winkel

Rechteck und

Quadrat haben vier

RK Berechne die Lingen der Diagonalen in folgenden |
rechte Winkel als

B - Innenwinkel. Die
: el Diagonale bildet
ol daher jeweils ein
el rechtwinkeliges
- Dreieck mit den
12m
Seiten. Sie ist dabei
2z __2 immer die Hypo-
d=712+57 tenuse.
a= 13,28 m
- - - o .
FI] Berechne fiir die abgebilde > (0258 Schreib den Satz

die Lange der Seite a.

des Pythagoras an
und driicke ain der

(§\ Formel aus.

QS

a
i 259 aten Rechtecke jeweils > 0259

nnten Seite.
a) o) ,Léf/cj‘,‘/’ b d)
22 cm

3 b a

S2cm
38 cm

56 Erarbeitungsteil PLUS! 4



Der Satz des Pythagoras

RK m

RK m

RK m

RK m

ol 264

€&

PLUS! 4  Erarbeitungsteil

Bunte Fliesen

Die Diagonale einer quadratischen Fliese misst ...

a) 16 cm. b) 12 cm. c) 18 cm.
Berechne den Flacheninhalt der Fliese.

Von einem rechteckigen Bildschirm kennt man die Hohe h

und die Lange der Diagonale d. Berechne die Breite b des Bildschirms.

a) h=63cm; d=125,5cm b) h=43cm; d=80,5cm

Berechne fiir jedes Quadrat die fehlenden GroBen.

Seitenldnge Diagonale Umfang
a) 4,2cm
b) 7,2cm
)
d) 12,9 cm

Die Firma Strasser baut Holztore.

Eine schrdg verbaute Metallstange verstarkt die
Skizze). Berechne jeweils die bendtigte Lange

a) b)
Breite x 1,8 m 3m
Hohe y 0,75 m 1,25m

Der Marktplatz der Stadt Budwe
hat eine Seitenlange von 120 M

a) Wie weit geht man, wenn man
b) Wie viele Quadratmeter ist
) Ist der Platz kleiner oder g

Plaw
d) In welchem Land liegt Bu

ektar (1 ha 00 m?)?
der Bru
in der Mitte des Platzes2 W auensw e Quelle.

Ein 80 cm hoher rechtecki
von 434 cm. Wie lan

irm hat einen Umfang = 0265

Rechteck g > 0266

Erkldre deinen Lésungsweg.
oglich? Begriinde.

Turnsaal, wie in der Skizze abgebildet.

Hinweis: ung ist symmetrisch.

(F) E
Man kennt die ungen von Kind A zu Kind B (15 m)
und von Kind A zu Kind E (37 m).
Berechne die Entfernung von ...
a) Kind Czu Kind E. d) Kind D zu Kind G. —
b) Kind H zu Kind G. e) Kind H zu Kind F. A (B) C

¢) Kind B zu Kind E.

264: Interkulturelle Bildung, Medienbildung;
266: Sprachliche Bildung und Lesen

Marktplatz von Budweis
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Der Satz des Pythagoras

D5 Besondere Dreiecke

Bei einem Dreieck entstehen durch Einzeichnen einer passenden Hohe zwei rechtwinkelige Dreiecke.
Bei gleichseitigen Dreiecken sind die beiden entstandenen Dreiecke sogar gleich groB.
Das Gleiche gilt bei gleichschenkeligen Dreiecken, wenn man die Héhe auf die Bas;j

vePIT] Die Firma Weihnachtszauber produziert Weihnachtsdekoration. e T e

ﬁﬁﬁ Beim Modell Kugelbaum wird ein gleichschenkeliges Dreieck aus Ho ecks
: auf einem Holzsockel montiert (siehe Bild).

lgemein gilt bei
Berechne die Gesamtldange der Holzleiste,

reiecken:

die man jeweils fiir einen Baum benétigt. =
Der Sockel wird dabei nicht beriicksichtigt. A=— -
N N . b-h
a) GroBe A: Hohe h = 20 cm, Breite c = 8 cm A= 3 b
b) GroBe B: Hohe h =10 cm, Breite c =5 cm c-h
¢) GroBe C: Hohe h = 35 cm, Breitec =15 cm A=— =

Man rechnet immer
mit einer Seite und
der zugehdrigen
Hohe.

e Zwei Aufkleber haben die Form eines gleichseitigen Drei
mit folgenden Abmessungen:
(1) Breite =5 cm
(2) Breite = 3,2 cm

a) Berechne den Umfang jedes Aufklebers.

b) Berechne den Flacheninhalt jedes Aufkleberst

¢) Konstruiere jeden der Aufkleber im MaBstab 1: 1.

o d) Vor welcher Gefahr warnt der abgebildetg
77 Finde noch mehr Warnsymbole und ihre
Wahle vertrauenswiirdige Quellen.

\
4 \

4

}-Qmwdte
N

ve 2l Gegeben ist ein gleichseitiges Dr
mit Seitenldnge a und Hohe h.

Ich mache mir

a) Driicke die Seitenldange a in Abhangi us. Q eine Skizze.
Tipp: Nutze den Satz des Py u \ p
b) Die Hohe eines gleichseitig i ragt 8 cm,.b h
Berechne die Seitenlange, den Qﬂinhalt.
a
2z
RK Berechne fiir die gleichgeiti mit Seitenlinge a > 027
n Flacheninhalt.
¢) a=23cm da=69m
e Aufgaben aus und lose sie.
RK > U272

wenn die Steh

a) eine Hohe von 2,40 m und

eine Stellbreite von 2,00 m hat.
b) eine Hohe von 1,75 m und

eine Stellbreite von 1,20 m hat.
¢) eine Hohe von 2,31 m und

eine Stellbreite von 2,16 m hat.

Basis
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Der Satz des Pythagoras

Zwei Fahnen haben die Form Breite Skizze:
von gleichschenkeligen Dreiecken
mit folgenden Abmessungen (siehe Skizze):

L

a) Breite c = 20 cm, Hohe h =30 cm
b) Breite c =17 cm, H6he h =29 cm

Berechne fiir jede der Fahnen Umfang und Flacheninhalt.

Berechne fiir die angegebenen gleichschenkeligen Dreiecke
jeweils Hohe, Umfang und Flacheninhalt.
Hinweis: a gibt jeweils die Ldnge der Schenkel, c die Ldnge der Bisis an,

a) c=4cm;a=3cm c) c=2,4cm;a=4,
b) c=56cm;a=3,8cm d)c=3,6cm;a=2,7cm

Berechne fiir die angegebenen gleichschenkeligen Dreiecke
jeweils die fehlende Langenangabe.
Hinweis: a gibt jeweils die Ldnge der Schenkel, c die Ldnge de

a)a=6cm;c=5cm;h_=7? ©a=7cm;h_=
b)c=3cm;h =4cm;a=7? d)a=4,5cm;

Berechne fiir die angegebenen gleichseitigen Dreieck
jeweils die fehlenden GroBen.

a)u=18cm;a=?,h=? b)h=9cm;a=?A

Dreiecke

Gegeben ist eine Konstruktion aus gleich
mit x = 2 cm (siehe Skizze).

a) Berechne den Umfang des du
b) Berechne die Hohe des gelbe
¢) Berechne den Flacheninhalt de
d) Vergleiche den Flacheninhalt

mit dem des gelben Dreiecl 2%

Was meint sie damit? Erkla
e) Wie viele gleichseitige Jigi

= 0278

a) Finde ei reieck mit gleichem Umfang.
b) Findeeing ck mit gleichem Flacheninhalt.
c) Be i ngen bist.

i-Figur stellt einen Vogel dar. Origami ist eine Kunst
Sie besteht aus eichschenkeligen, aus Japan, bei der
rechtwinkeligen Dreiecken. Figuren aus Papier
gefaltet werden. In
manchen japanischen
Schulen ist Origami
sogar ein Unterrichts-
fach.

a) Berechne den Flacheninhalt der Figur.

b) Konstruiere die Figur in deinem Heft.

¢) Suche nach einer Anleitung fiir eine einfache
Origami-Figur und falte die Figur aus Papier.

277, 278: Sprachliche Bildung und Lesen;
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Der Satz des Pythagoras

D6 Raute, Deltoid und Trapez

B Raute und Deltoid werden von ihren Diagonalen jeweils in vier rechtwinkelige Dreiecke geteilt.
Beim Trapez ergeben sich durch Einzeichnen der Hohe rechtwinkelige Dreiecke.
Deshalb kann man auch in diesen Vierecken Langen mit dem Satz des Pythagor

e Ein rautenférmiges Fenster
000 ist 70 cm breit und 50 cm hoch.

T

a) Berechne den Umfang des Fensters.
b) Berechne den Flacheninhalt des Fensters.

Die Diagonalen e und
f schneiden einander
im rechten Winkel.
Der Schnittpunkt
halbiert jede der

RK Berechne jeweils Umfang und Flicheninhalt der Raute.

mese g9

f=8cm

u=? 2 2 2

a = 3 +4 =28
A=? beiden Diagonalen.

a =725 = scm u=4-a

A=e_-f

u = 4a =45 = 2
- cf - 68 _
| = CT “ 21 =
e Ein Blumenbeet in Form einer Raute wird

in vier gleich groBe Bereiche geteilt (siehe

a) Wie viele Quadratmeter hat d
b) Wie viele Quadratmeter hat je
¢) Das Beet wird eingezaunt. Bere

wenn 1 Meter 19,90 € kostet

RCELE] Berechne jeweils Umfang und les Deltqj > (283
B 21 s =2128
f .
Deltoid
a)e

+2b =~ 24,610 + 2- 6,946 = 23,11 Cwm
Die Diagonalen e und
= (3+T5)"f' - 31,5‘65441 f schneiden einander
C LT im rechten Winkel.
Der Schnittpunkt
RKC Berechne jeweils den Umfang des Deltoids (MaBe in cm). > U284 halbiert die Diagona-

a) 3, b) 15 le f.

u=2a+2b
o s _e-f
9:[ A=

60 Erarbeitungsteil PLUS! 4




Der Satz des Pythagoras

RCELE  Berechne jeweils Umfang und Flicheninhalt > 0285
des deltoidférmigen Drachens.

a) a=40cm,e, =25cm,e,=65cm b)b=90cm, e, =30cm,e,=75cm

VP EET]  Mosaik ~-> (286

Ein Mosaikbild besteht aus bunten Rauten.

Jede Raute hat einen Umfang von u = 30,4 cm.

Eine der Diagonalen ist 12 cm lang.

Berechne die Seitenldange, die Lange der zweiten
Diagonale und den Flacheninhalt einer dieser Rauten.

VP BXJ] Berechne jeweils den Flicheninhalt des Deltoids. > U287

a)a=34cm;b=59cm;e,=51cm
b)e =48cm;a=6,3cm;u=21,4cm
€) e,=18cm; b=24,5cm; u=92cm

aich die
mit Farbe.

RK Berechne in den abgebildeten gleichschenkeligen Trapezen
jeweils die gesuchten GroBen (MaBe in cm).

b) Gleichschenkeliges

Trapez

Die nicht parallelen
> U289 Seiten sind gleich
lang. Durch Einzeich-
nen der HOhe ent-
stehen rechtwinkeli-
ge Dreiecke, die man
zur Berechnung
verwenden kann.

RCELL]  Eine Tischplatte hat die Form eines
gleichschenkeligen Trapezes (siehe Ski
Berechne Umfang und Flacheni

a) a=120cm,c=60cm, h =72 cy
b)a=140cm,c=70cm, h=72

RCELT]  Berechne fiir die angegebene
jeweils die fehlenden Gro
Hinweis: Alle Ldngen sin

> 0290 u=a+2b+c
@+c-h

A=

e h u A [cm?]

a)
b)
o)
d)

e)

72
105

VP EIEl  Berechne den nd den Flicheninhalt
@ des abgebildeten ns (MaBe in cm).
3 U Vergleiche deine Losung und deinen Losungsweg
o] 5

@ mit anderen. ‘AV

N
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Der Satz des Pythagoras

D7 Gemischte Aufgaben

Den Satz des Pythagoras kannst du immer anwenden, wenn du ein rechtwinkeliges Dreieck entdeckst.

WP EIF]  Eine Briicke wird von Stahlseilen getragen.

qQIqQPIQP Die Hohe des Mastes M betrigt 30 m.
' Seil a ist 55 m lang, Seil b ist 45 m lang.

RK m

RK

MPm

RK m

62

Berechne den Abstand ...
a) von B bis zum Mast M.
b) von A bis B.

Drei rechteckige Tische werden
zusammengestellt (siehe Skizze).
Berechne die Entfernung

von Punkt A bis Punkt C.

Gegeben sind sechs Punkte
auf einem Raster (siehe Skizze).

Berechne folgende Entfernungen:

a) AbisC c) AbisY
b) Cbis X d) BbisY

Pythagoradische Palme

Eine Palme wurde von einem Stur
umgeknickt (siehe Skizze).
Wie hoch war die Palme?

Berechne jeweils den Umfa
a)

10

b)

IS
]
NI

iecks (alle MaBe in cm).

292: Bildungs-, Berufs- und Lebensorientierung

Beruf:
Baustatikerin,
Baustatiker

Du priifst Konstruktio-
nen auf ihre Belastungs-
fahigkeit und berech-
nest das Tragverhalten
von Bauwerken wie
Briicken.

Schau zuerst,
obesein
rechtwinkeliges
Dreieck gibt -
eine Skizze hilft
dir dabei.

Erarbeitungsteil PLUS! 4



Der Satz des Pythagoras

RK StraBeniiberquerung > 0297 /{b 91m L

Zwei Schnecken {iberqueren
eine StraB3e (siehe Skizze).

Um wie viele Meter ist

der Weg von Schnecke A kiirzer
als der Weg von Schnecke B?

RCELE]  Vier gleichseitige, dreieckige Tische
werden zusammengestellt (siehe Skizze).

Berechne die Entfernung ...

a) von Punkt A bis Punkt C.
b) von Punkt B bis Punkt D.

e Zwei Quadrate bilden einen Stern
(siehe Abbildung).
Die Kanten der Zacken sind jeweils 2 cm lang.

a) Berechne die Seitenldnge eines Quadrats.
b) Konstruiere den Stern.
¢) Berechne Umfang und Flacheninhalt des Ster

WP ETII] Leiter verrutscht

@U Eine Leiter lehnt an einer Wand.
©0  Dabei reicht ihr oberes Ende
3,15m (iber den Boden,

ihr unteres Ende ist 0,8 m
von der Wand entfernt
(siehe linke Skizze).

Nun rutscht die Leiter 35 cm
nach unten (siehe rechte Skiz
Wie weit ist ihr FuB jetzt von

MP
e Sechsecke

@U Das griine und das blame Sechse
(Seitenlange 54 cm

es Sechsecks.
eines blauen Trapezes.

c) Berechne
d) Ber,

Uberquere
StrafBen ohne

Zebrastreifen

immer auf
dem kiirzesten

Lose die
Aufgaben Schritt
fur Schritt.

5cm

Ein Rechte 10 cm) wird wie in der Skizze e
O in zwei Teile zer en. Die linke obere Ecke wird abgetrennt 7

und so angelegt, dass ein groBes rechtwinkeliges Dreieck entsteht.

a) Zeichne das entstandene Dreieck in den angegebenen Mal3en.

b) Berechne den Umfang des Dreiecks.
¢) Bestimme den Umfang durch Abmessen
deiner Zeichnung und vergleiche das Ergebnis mit b).

PLUS! 4  Erarbeitungsteil
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Der Satz des Pythagoras

D8 Technologie

Mit digitalen Technologien konnen wir den Satz des Pythagoras noch besser verstehen, indem wir
selbst Konstruktionen erstellen und interaktiv tberpriifen. Es erlaubt, mathematische Zusammenhange

anschaulich zu machen und dynamisch zu erforschen.
ur Satz von Thales interaktiv priifen on Milet und
qQIqQPIQP a) Suche im Internet nach einer Definition des Satzes von Thales. goras
: b) Verschiebe Punkt C entlang ales wurde etwa
@‘o der Kreislinie und beobachte Jahre vor Pythagoras
Co] geboren und starb mit
etwa 80 Jahren, als
Pythagoras etwa 30
Jahre alt war. Pythago-

den Wert des Winkels.
¢) Verschiebe Punkt D ebenso
und beobachte den Winkel.
d) Was kannst du Giber den Winkel

ras war mit den Arbeiten
von Thales vertraut, und
eine Begegnung der
beiden ist denkbar, gilt

sagen, wenn der Punkt ...
(1) innerhalb des Halbkreises

jedoch als eher unwahr-
scheinlich.

(2) genau auf dem Halbkreis
(3) auBerhalb des Halbkreises
liegt?

— Diese Datei + Arbeitsblatt findest du in der
e-zone PLUS! Band 4, Technologie: D.

ve Bl  Finde die fehlende Seite - ohne Formel!

@”o a) Die Hypotenuse eines rechtwinkligen
&7 Dreiecks ist 100 mm lang.
Die beiden Katheten sind zusammen
140 mm lang (also a + b = 140,mm)
Wie lang sind die Katheten je
Verwende ein Tabellenkalkulat
um die Lésung schrittweise zu

— Diese Datei findest du in der
PLUS! Band 4, Technologie:

So gehst du vor:
1) Gibim roten Feld ei
(zwischen O und 140).
Excel berechnet

Wenn du ein Feld
anklickst, siehst du
140 - a die Formel.

ung zu c gegeben” kleiner als 1 mm ist.
ebnis fiir a und b.

b) Losemsti iesen Werten:
b) C) d) e)
170 mm 85 mm 300 mm 700 mm

200 mm 100 mm 380 mm 850 mm

c) Erstelle in Excel eine kleine Rechenhilfe:
Die Katheten a und b soll man eingeben,
und die Hypotenuse c wird automatisch berechnet.
Tipp: Verwende die Formel ,WURZEL".

64 303, 304: Informatische Bildung; 303: Interkulturelle Bildung Erarbeitungsteil PLUS! 4



Der Satz des Pythagoras

@ CHECKPOINT . .. ... . 606

RIC Rechtwinkeliges Dreieck?

a) Formuliere den Satz des Pythagoras fiir das abgebildete Dreieck.

b) Uberpriife, ob das Dreieck rechtwinkelig ist,

g

wennk=6cm,g=4cmundt=7cm.

RCENI  Berechne in den abgebildeten rechtwinkeligen Dreiecken

jeweils die Linge der Seite x (MaBe in m). '
12
N T 0 AR
o0 <
3

15

RCKETFA Die Diagonale eines Quadrats ist 4,5 cm lang.
Berechne die Seitenldnge, den Umfang und den Flacheninh ats.

RCKENL]  Ein rechteckiger Tisch ist 1,5 m lang. Berechne sein i

wenn die schrag gegeniiberliegenden Ecken 175 cm
Rie Das Wappen eines FuBballvereins hat die For

eines Vierecks mit vier gleich langen Seiten.

a) Berechne die Breite des Vierecks.

b) Kreuze an: Wie nennt man so ein Vie

( )Quadrat () Rechteck () Raute

tfernt sind.

%

Q’ Breite |,
RCERI] Berechne die Héhe h_eines g keli ecks OEQ

Hohe
18 cm

mit der Basisldngec=7,2cmu enkelldnge a =

\Q
mlie gut kannst du das jetzt? @ @ @
sage wahr | falsch

OUEEEl  Wahr oder falsch? Kreu

a) Die Hypoten r als die Katheten. O O

b) Einr O O

(9)) el aus der Lange der Hypotenuse,

er Kathete. O O

d) s gilt nur flr rechtwinkelige Dreiecke. O O

i 312/ A und B voneinander entfernt, @ 9q
Meter hoch ist? \L 2
A B

RCEXE] Berechne die Hohe des dargestellten gleichschenkeligen Trapezes. C

Esgilt:a=6cm,c=3cmundb =2,5cm. b b

h
1\

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 000 9 Die Losungen findest du auf Seite 192.



Die sogenan
bei der jede Zahl die S wist (1,1, 2, 3,5, 8...).
i @fbrmigen Anordnung
Atte i ¢ onnenblume.
St nd die Platznutzung.

Mathematik i i ierende Weise verbunden.

ur Fibonacci-Zahlen Q
ﬁﬁﬁ a) Schreib die erste onac&e auf.

Um die nachste ,
musst du die bei ahlen zusammenzahlen.
stes kommt 8, weil 3 +5 = 8 ist.

wichtigstes Werk und wovon handelt es?
tirdige Quellen fiir deine Recherche.

em Kapitel wiederholst du die grundlegenden Rechenregeln
fiir Variablen und Terme, einschlieBlich Addition, Subtraktion, Multiplikation
und Division - auch im Zusammenhang mit Potenzen und Klammern.
AuBerdem wirst du Bruchterme kennenlernen und erfahren,
worauf es dabei besonders zu achten gilt.

66 314: Interkulturelle Bildung, Medienbildung Erarbeitungsteil PLUS! 4



Terme

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

JIOIOIO

Briiche Wie gut kannst

°'EXFd Ordne die Begriffe ,Bruchstrich”, ,Zihler", ,Nenner" und ,Bruchz
[ /
: [ N

EVES

RCEFN] Bilde jeweils den Kehrwert.

a) % Kehrwert = b) Z ... Kehrwert =

5 e d) 2 ... Kehrwert =

b

—_

RCEXE] Fiihre die angegebenen Rechnungen durch.

3,1 7 1 N 5,1,3
A3ty Vg3 ) §+3*3
3,1 2 1 N2.1,1
b)2+% D35-37 ) 5+3+%
RCERE]  Multipliziere die Briiche. Kiirze, wenn ¥
2.3 4 5 5 3 12
A5 % b) 7% 6 ®) 36 21
0\
RCEFE] Dividiere die Briiche, indem du der z Zahl multiplizierst.
Kiirze, wenn moglich.
5.5 ER 5.8 2.3
A3 b) 7 : d5:3 € 5:15

Variablen und Terme

PIEF] Ordnedi le”, . Koeffizient" und , Zahl" richtig zu.

RKC Berechne jeweils den Wert, den der Term annimmt, wenn man die angegebene Zahl einsetzt.
a) 2x-5;x=3 € 3x2-2;x=2 e) 4x+3)-2;x=8 g)g;x=2o

b) 6x +7: x = 1 d) 4x2-8;x =3 ) (x=7):3;x =22 h)3x4‘5;x=7

PLUS! 4 Erarbeitungsteil oo 9 Die Losungen findest du auf Seite 189. 67



RKEFE]  Vereinfache die Terme so weit wie méglich.

RK Vereinfache die Terme so weit wie maglich

RCEFI]  Vereinfache die Terme so weit

E1 Addition und Subtraktion

B Fasse Potenzen mit gleicher Basis und gleicher Hochzahl zusammen und ordne nach fallender Hochzahl.

Beispiel: x> = 2x + 3x2+5=4x2-2x+5

RKEFF]  Vereinfache die Terme so weit wie moglich.

Fiihre jeweils die Probe durch.

i
i [l 4a-2a+a2-3+5a

Probe fiira=3

44 -20+4d -3 +54 =4 +74-53

Probe: a = 3

43 -25+3-3+53

27 =27

h

Fiihre jeweils die Probe durch.

a) 5c - (2c + 3); Probe firc=4
b) 20 - (5 - 4d) + d; Probe fird=5
c) e2—- (e +3) +e; Probe flire=3

Fiihre jeweils die Probe durch.

a) 5x+2-x+3y+4-2x+y
b) 6x+4y-3x+2+y+5
c)8a+2b+7+3a-b-4
d5m+3n-4m+6+2n-5

Vorsicht bei Minus vor der Kla
a) 6x—-(x+2) c) 3s
b) 4b-(2b-3) d) 2a

Finde jeweils eine Fo
und vereinfackMsi
Setze dann

a)

x=3cm;y=7cm

68

2
B |+¥33

bei Termen

a) 6a+2a’+
Probe fir a

dblicherweise weg.
x schreibt man kurz
als 4x. Und
12-a-b=12ab.

Pro

Probe

Setze einen zuldssi-
gen Zahlenwert fiir
die Variable zuerst in
) der Angabe und

> U324 dann im vereinfach-
ten Term ein.

Dabei muss das
gleiche Ergebnis

0{\ herauskommen.

‘0 4 Beispiel:
\ i 2X + 8x - 14 - 4x
Q > U325 =6x-14

* Probe (fiir x = 3):
(y-2)-(4-2x)+y

f) 2p-(q-3)+(4+p)-3q Anfangsterm:
2:3+8:3-14-4-3
> U326 =6+24-14-12
=£|/
Endterm:
6:-3-14=4V

a=6cm;b=2cm

Erarbeitungsteil PLUS! 4
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RK m

RK m

RK m

Gernot hat 100 € in seiner Geldtasche.
Er kauft sich eine Sonnenbrille um x €
und eine Kappe umy €.

Wie viel Geld bleibt ihm?

a) Kreuze alle Terme an,
die zu dieser Aufgabe passen.

()100-x-y (100 - (x +y)
()100 - (x-y) ()(000-x)-y

b) Lose die Aufgabe fiir x =35 und y = 29.

(+) Erfinde eine hnliche Aufgabe und lGse sie.
Vereinfache die Terme so weit wie moglich.
Fiihre jeweils die Probe durch.

a) 2x2+4x - X +x?2+ 6 - 2x2 C) 4p3*-3+2p+p?-

Probe mitx =3 Probe mitp =2
b) z2-3+5z+322-2z+6 d)7e-3+2e3+e+
Probe mitz =2 Probe mit e

Vereinfache die Terme so weit wie moglich.
Fiihre jeweils die Probe durch.

a) 3a+7-2b+5a-4+b-6a
Probe flira=3 undb=-2

Probe firm=-lundn=4

Lose zuerst jeweils die Klammern, auf.
Vereinfache den Term dann so w,
Fiihre zuletzt die Probe fiir einen

a) 3x> - (x-4x2+7)+6 - 2x
b) -y +4-Q2y-y>+3)+y’~
€) 16 +(z+6)-(-322+z-4)
d) -(k+3)-(k2+k+9)
e) 2m*+m?-(m2-2m + 8) -

f) h-(h?-3h+9)

Gerade od

Fiir die Variab
Kreuz

> 0331

anze Zahl eingesetzt werden.

reine () gerade () ungerade Zahl.

b) Der iefert immer eine () gerade () ungerade Zahl.

Gegeben ist der Teri 16 - (5 - x).
a) Ergdnze die folgende Aussage:

Je groBer x ist, desto (groBer / kleiner)
wird der Wert dieses Terms.

b) Belege deine Aussage aus a) mit drei Beispielen.

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 331: Sprachliche Bildung und Lesen

Achte beim Ordnen
darauf, die héheren
Potenzen zuerst
zu schreiben.

Wenn verschiedene

Variablen vor-
kommen, ordne
alphabetisch.
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E2 Multiplikation
o

i 533
000

T

RK

RK m

RK m

RK [EEJ]
&

RK m

RK m

70

Multipliziere alle Zahlen miteinander und vereinfache den Term durch Anwendung der Rechenregeln fiir

Potenzen. Beim Multiplizieren mit Summen und Differenzen nutze das Distributiv
Ausmultiplizieren der Klammern. Beispiele: 5x - 3x? = 15x3 und (2y? + 3) - 6y =1

Multiplikation mit Skizzen darstellen.

a) Erkldre mit Hilfe der Skizze, warum 5x - 3y = 15xy ist.

W

X ultiplikation:
' Xb = xa+ b
> Xy Xy Xy Xy Xy o
Division:
Xy Xy Xy Xy Xy \ X2 : xb=xa"b
i a e 2 xy Produkte
5x potenzieren:
(X.y)azxa.ya
b) Erstelle selbst eine Skizze zu 3x - 2y = 6xy. Potenzen
B potenzieren:
Multipliziere. (xa)b = xa+b
a) 5x -2y c) 3p-5q e) 6g-7h e- )
b) 7a- 6 d) 2-15c f) 20 -4z h) 2 3d Verteilungsgesetz
(Distributivgesetz)
Vereinfache die Terme, o 1335 (a+b)-c=ac+bc
indem du die Rechenregeln fiir Potenzen a (@a-b)-c=ac-bc

a) a*- a2 o) (m%)? e) ) (2%)% 4 & Beispiel
b) b b d) ()" f ) (5y)2 Multiplikation:
N (6x-y) - 2x -
Vereinfache die Terme, &' >U336 6X - 2X -y - 2X =
indem du die Rechenregeln fiir Po . \ 12x2 = 2xy
Bl 3x2- 7x* ; 5X° i X4§ 8x?: x* Beispiel Division:
. e) 13x-3 .)3OX5:6X3 2x+6):2=
' 7w = an i 4"5'% ) 48X 12 2X:2+6:2=
T T x+3
Emil ist ein Fehler passiert.
5 4 a) Lose die Aufgabe selbst richtig.
ba” - 24a° = b) Schreib eine Kurznachricht an Emil,
worauf er in Zukunft achten sollte.
Forme die Terme A iplizieren um. - (338
B ( a) (4x+3)-2 e) 2b+3c)-2b
b) 9- (8y - 6) f) p-(6p+aq)
(sa+2 + 6 c) (z+12)-10 g) 5u-v)-4v
d) (6a+4)-a h) w- (3w?+4)
Suche gemeinsame Faktoren und hebe sie heraus. - U339
B 3x2 + 2x 3 - a) a>+5a d) 15x%y + 3yz
K|+ 2% b) 3b2- 6b &) 24u - 6uv
- Gax 4 2) ¢) 4cd - 3d f) 5w? + 3w

333, 337: Sprachliche Bildung und Lesen
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i 340

RK Multipliziere die Binome und ordne das Ergebnis.
B x+3)-(y+2) a) (x+4)-(y+3)
b) (x+5)-(y+4)
(x+3)-(y+2)= A (U+2)-(v+3)
d) (@+1)-(b+3
e) 2m+3)-(n
2 =
Xy + 3y +2X + 6 f) (4s+6)- (3t +
2x + Xy + 3y +6
@ Erstelle selbst noch drei dhnliche Auf d sie.
VP EI%] Erganze die Rechnungen.
a) x°=x2-
b) y°=ys¢-
RiCEI%Z] Sabine hat einen Fehler gemac

Gib jeweils eine Formel fiir den Umfang u
und eine Formel fiir den Flacheninhalt A des Rechtecks an.

B u=2-x+2-(x+3) A
X
U =2X+2X+6 A
X+3
u=4x+6
a) b)
X
i
X+5 &

X

@ Zeichne drei weitere Rechtecke und gib jeweils Formeln

<71 Gegeben ist der Term (3x - 6) - (2y - 5).

@U a) Berechne den Wert des Terms fiirx =10 und y = 1.

©G  b) Setze fiir x und fiir y jeweils eine Zahl von 1 bis 10 so ein,

dass der Wert des Terms (1) moglichst klein, (2) genau O wird.

Gibt es verschiedene Moglichkeiten?

PLUS! 4  Erarbeitungsteil

-~ U340

Binom

Einen Term, der aus
zwei Gliedern
besteht, nennt man
Binom.

Der Wortteil ,,bi"

1) kommt aus dem
Lateinischen und
bedeutet ,zwei".

Beispiele fiir Binome:
a+2
5x - 2y?

Ausmultiplizieren
von Binomen

Multipliziere jedes
Glied des ersten
Terms mit jedem
Glied des zweiten
Terms, kurz:
.Jedes mit jedem!"

Beispiel:
—_—
(@+b)-(c+d)=
N~
ac + bc + ad + bd

Wenn ein Minus
vorkommt, achte auf
die Vorzeichenregeln.

(@+b)-(c-d)=

> U344 ac+bc-ad-bd
(@-b)-(c-d)=

ac - bc-ad + bd

71



E3

)

N 3,5

&
¢

4 346
Q00

T

RK

N 3.8

RK

RK m

72

Binomische Formeln

Es gibt drei Binomische Formeln. Sie erleichtern das Ausmultiplizieren von bestimmten Klammer-

ausdriicken und umgekehrt das Faktorisieren von Termen.

Simulation mit GeoGebra

Suche im Internet nach
interaktiven Darstellungen
der Binomischen Formeln.
Erklare die Giiltigkeit

der Formeln anhand
deiner Experimente.

— Ein Beispiel findest du in der e-zone PLUS! Band 4, Techno

Alina hat bei ihrer Umformung Fehler gemacht.

Schreib eine Kurznachricht an Alina, =
worauf sie in Zukunft achten sollte, (34 - 5b) =
und lose die Aufgabe selbst richtig.

Wende die Binomischen Formeln an.
i) (6-c)?
+2)2
O
) 10+d)

&)

a) (k+m)2 e)(r+m)-(r—-m)
b) (p-q)? f) (b+4)-(b-4)
€ (x+7) g)(9+a)-(9-
d) (y - 3)? h) (u+n)-(u-

Welche Terme sind dquivalent? Verbin

(x =2)?

X2-4x +4

(x+2)-(x-2) ]

Wende die Binomischen F > U349
a) 4a-b)? : i) (4x+6)?
b) (10x + 4y)? (2c - 5d) j) 2x=1)?
c) (k+3m)? -(7a+b) k) (3a+2b)?
d) (56x + 3)? n) - (9m-2n) ) (4c-3)?
Lose die Aufg Binomischen Formeln. = U350
Kreuze dann jew Ergebnis an.
a) 3 0) (s2-3t)=
() s* - 652t + Ot2
() s* = Bst + 9t2
, () s* = 3s2t + 3t2
(1)10,24x2 - 6,45y - y2 () s*+ 652t - 3t2
b) (2,1a +5,3b)2 = d) (7p*+4q°) =
(1) 2,1a? +22,26ab + 28,09b2 () 7p° +28p’q? + 4g*
() 4,41a%+11,13ab + 28,09b2 () 49ps + 28p3q? + 16q*
() 21a? +11,13ab + 5,3b? () 7p®+56pq + 4q*
() 4,41a% + 22,26ab + 28,09b2 () 49ps + 56p3q? + 16q*
345: Informatische Bildung; 346: Sprachliche Bildung und Lesen

ei Binomischen
ormeln helfen dir
im Rechnen.

. Binomische Formel:
(@ +b)2=a2 + 2ab + b2

2. Binomische Formel:
(a - b)2=a2?-2ab + b?

3. Binomische Formel:
(@a+b)-(a-b)=a2-b?

Grafische Darstellung
der Formel (a + b)?

a b
a-b 1 p? |b

____________ i_____
az ia-b d
@+ b)’

Erarbeitungsteil PLUS! 4



MPm

MPm

RK m

il 354

RK m

Ergdnze die fehlenden Terme. -~ 0351
a) 2x+_ )2=4x2+12x+9 d6-_ )*=36-12z+22

b) (- y)?=9x2-6xy+y? e) (2r+ )2 = +16rs + 1652
) Ga+_ )-(a-__)=25a2-9 f) ( -5u)?=4t2-_ +25u2

Finde die Binomischen Formeln. >0

Bl 4x2-4xy +y2= Gx - y#

e) 1em?2+ 8mn+n? =

a) 4a’-8ab +4b?=

b) c? + 6cd +9d? =
C) 92 +12xy + 4y? =

d) 25a2-b?=

f) v2-10vw + 25w? =
g) 4p?-16q° =
h) 9s2 - 12st + 4t2 =
i) 16j2+ 8jk + k2 =

Wende die Binomischen Formeln an.

a) (2x +0,5)?
b) (6c - 2,8)?
c) (4,7 + 3a)?
d) (0,1x - 3y)?

Wende die Binomischen Formeln riickwarts an.

x* +6x%+9 = (x*+3) O
e) p' v 8pq + o
a) y*-2y?+1 C) s*+6s52+9 k*+12 .9n6
b) 64 - 16m? + m* d) r6 s> gui_e
Wende die Binomischen Formeln \ > 355
a) (x
B (

Bl x*+6x2+9

e) (8k -2,5)?
f) 3,7u+1,2
g) (7-0,29)
h) (3,9t + l

N
+

%
ENL.Y
+
wlo Nun
S— S——
N

D (22-3)

0 (5+5)-(5-3)

0 (5-3)-(5+3)

m) (52+3) - (52-3)

m (7+3n)(7-3n)
Jakob b -+ U356

a) Setze Zahlen nd b ein und priife,
ob die Aussage bei deinen Zahlen stimmt.
b) Wende auf beiden Seiten der Gleichung
die Binomische Formel an und priife,
ob Jakobs Behauptung stimmt.
¢) Vergleiche deine Beobachtungen mit anderen.

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 73



E4 Briche: Addition und Subtraktion

B Auch bei Briichen mit Variablen im Zahler gilt: Man muss die Briiche auf den gleichen Nenner bringen,

bevor man addiert oder subtrahiert. Dazu sucht man zuerst das kleinste gemeinsame Vielfache (kgV) der

Nenner, dann erweitert man die Briiche.

RK Vereinfache die Terme so weit wie maglich.
ooo Fiihre jeweils die Probe durch.

T

X , 2X . _
E]§+? Probe fiir x = 2

X oax _ 4=
el Probe: x = 2
(P SP 2R TR
vl iyl 21 *31 = ¢

2,5":2/3\/

RCEEL] Berechne jeweils den Wert, den der Term annimmt,
wenn du die angegebenen Zahlen fiir a und b einsetzt.

Wert rms fiir ..
Term a a=0,
b) E-2 Qf
0 3a ; b2 + %3
_b)2
N

RCEE] Vereinfache die Terme so weit
Fiihre jeweils die Probe durch.

Q - 0359
QP P
97

Probe fiir x = 20 Probe fiir p =14

5
0 -4

Probe fii Probe fiir g = 20
3a _2a 3n N 62 2z
V%% * 6 ) 5%
robe flirn =4 Probe fiirz=4
© ei dhnliche Aufgaben aus und lGse sie.
RCEIT]  Vereinfache di . > (360
3x X _ 5x 5z 2z z 11b 3b b
AT *+i % Oe*t3 % ©® 7 *20°5
7y_3y .,y 9a _4a , a 2u_u , 5u
b)T -0+ 3 DFT-%6+2 DT-5+%

(1) Denk dir selbst noch drei dhnliche Aufgaben aus und L8se sie.

74
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ES Briiche: Multiplikation und Division

B Es gelten die gleichen Regeln wie beim Rechnen mit Briichen ohne Variablen.

o 5
Q00

TG

RK m

RK m

RK

RK m

Vereinfache die Terme so weit wie moglich. ikation
Fiihre jeweils die Probe durch.
(22
ax. > . L < .
B=<:3 .3 = B3 ahler mal Zahler

urch
enner mal Nenner.

Probe flirx =6

. 2E = a.c_ac
Probe: —= : 3 a.c_ac
1,6 = Division
Multipliziere mit dem
a) % 4 b) % .2 Kehrwert.
.. .. a . c_a d_a-d
Probe fiir x =12 Probe fiiry =2 655 ¢ boc

Schreib die Divisionen als Briiche.
|§]4x:5=4i b) 2p: 3=

c) 3z:8=
a)7y:2=____ d)a*:7=

Q...9 U363

Multipliziere und vereinfache so weit

Q 2u 3u

3 2u  su

B3 \\)5 10

sz 8 o : h) 4. 3%
T

Dividiere und vereinfach > U364
) 24 g) 257:10

b) 223 f) 8.4 h) 426
Multipliziere weit wie moglich. = U365
B~ s -Z).X - i

) I L
n2:s.s WD Xz puzy
Durch welche Zahl wurde dividiert? > U366
Erkldre, wie du vorgegangen bist.

LS L TR T T

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 366: Sprachliche Bildung und Lesen 75



E6 Bruchterme

Bruchterme sind Briiche, in denen sich eine Variable im Nenner befindet.

Dabei ist besondere Vorsicht geboten, denn der Nenner darf niemals den Wert O a
Eine Division durch O ist namlich nicht definiert.

21367
000

T

RK
DI

RK m

RK

RK

RK

76

Erklare mit Hilfe der Abbildung, wieso der Nenner eines Bruches
niemals den Wert O annehmen kann.

nneh:en.
Nulltel ‘

BAN

Viertel Halbe Ganze (Eintel)

@ P O

Welchen Wert darf die Variable nicht annehmen?
’a 5 Relationszeichen
3% a) ;7% Ay
) a y Sie geben an, in
X #2 b) b-1 d) 21 welchem Verhiltnis
S -3 2z-6 . i
(Lat.: Relation) Terme

zueinander stehen.
Kiirze die Terme wenn mdglich und gib an,
welchen Wert die Variable x jeweils nicht annehme Gleichheitszeichen =
8 _10_ 3y 4x 6x Beispiel:
) 5 b)v16 9 o d 35 x+3 asz
(,aist gleich b.")
Kiirze die Bruchterme so weit wie moglich.
3

Ungleichheitszeichen =

6xy 6xy (287 T gleict
B 2x%y 2x%y JE¥xy T Axy, f%’z aBilsbmeL

X%y 8xy y2zt (naist ungleich b.")
2 Toy b) 5o

Kleiner-Zeichen <
Beispiel:

a<b

(,aist kleiner als b.")

ax+2y

B 3y-21
d) 5X f) 6 2 o .
y GroBer-Zeichen >
15x2 - 5x 2x2 = x Beispiel:
a) e) 10x g) 4xy a> bp
) (,aist groBer als b.")
Fiihre die Rec - U372
S 6 - 7
B Tt | 2x!
ab? 2c 3x .2
3 %+, Yacm Dy
5. b X2 3x
b) %3 D3y
Welchen Term muss¥an jeweils einsetzen, > U373
damit die Gleichung stimmt?
3a , = 3a, -
a) Th =1 b) 5h =1

366: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 4



E7 Verbindung der Rechenarten

Auch beim Rechnen mit Termen gelten die bereits bekannten

Vorrangregeln fiir das Rechnen mit Zahlen.

RK Vereinfache so weit wie méglich. >0 oflgregeln
a) 10x -5+ (x +2) d)(b-6)-4-b+20 mmern
b) 7y + 2y -4) -3 e) 12a+2-(4a-1) - Potenzen und
Wurzeln
) (32+4)-2-52+6 f) 6c-(c-2)-5 ' . Punktrechnungen
-und :
RK Vereinfache so weit wie méglich. hi275 4. Strichrechnungen
a) 5a2-(a+2)-3a d) e2-5e+(2e-1)- +und -
5. von links nach
b) (bp+4):2-p+p? e) uw+6u’-(u+2 rechts
C) 3z2-2z+(z2+4)-5 f) 2k2-(5+Kk) -k +
RK Wende die Binomischen Formeln an und -+ (376
vereinfache so weit wie maglich.
a) (b-4)2+b2-3 d) (a-b)2-3 + - )5 Arbeite
geduldig und
b) (x +y)2—xy +y? e) (x+y)2-2 ) (@a+b)*+ (Za)s konzentriert.
0 (c+d)-(c-d)+d? f) @-12-4 )2+(X°'4
RK Vereinfache so weit wie méglich. ?9 0377
X, x+1 .
3y 3.7y 6r9$
b T 3% ) A~
3z _z. ; P,
0227 ) @2 3
RK Vereinfache so weit wie mogl ? > 0378 Nimm dir genug
X 3x .3 /X, X\, T Ty « [ X =
~8)'3 2 h 55 (3+3)2 ¢ () s
T X 1T X 1 %
2X X Y e Ty zFzty T
|) X -2 2 +Z X 63 xl 2= | x
(x-%):2+5 NN
3 X X
I\RIIIIZ 379 > 0379 _31_ I 3{3_ T }3_ 1 _;_
Schreib am besten
y Xty
(8- X O 8 jeden Rechenschritt in
« 32 eine eigene Zeile.
y Oy
3y 5y2-2
: O m O X
. -9xy +6 6+y
L O 2YE 08
: () % ()2

PLUS! 4  Erarbeitungsteil
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E8 Zahlenfolgen

Eine Zahlenfolge ist eine Liste von Zahlen, die durch eine Regel verkniipft sind.

Wenn man die Regel kennt, nach der die Folge gebaut ist, kann man die Zahlen der Fol

ve ELL] Die Abbildung zeigt eine Folge von Streichholzmustern.
DI

ﬁq?pﬁu U

Die Anzahl S der benétigten Streichholzer fiir n Quadrate
kann man mit dieser Formel berechnen:
S=3n+1

a) Erklare die Formel.

b) Erganze die Zahlen in der Tabelle.
n 1 2 3 4 5

HEREARER. -

S 4

c) Erstelle eine Skizze fiir n = 7 und vergleiche die
mit der berechneten Zahl in der Tabelle.

e Die Abbildung zeigt eine Folge von Streichho
DI

n= n=2

a) Welche Formel passt? Begriindé:

()S=2n ()S=3n

b) Erganze die Zahlen in der T,
Verwende die passende Fo

20

lge von Quadratmustern.

n=1 n n=3

a) Erstelle eine Tabelle fiir n =1bisn =10
mit der jeweiligen Anzahl an Quadraten.

b) Finde eine Formel fiir die Berechnung
der angegebenen Folge.

78 380, 381: Sprachliche Bildung und Lesen

berechnen.

Streichholzratsel

e 1_[C
Cre =]

— @ o o—

Welches Streichholz
musst du umlegen,
damit die Gleichung
stimmt?

Ahnliche Ritsel mit
unterschiedlichsten
mathematischen Auf-
gaben zum Knobeln
findest du im Internet.

Erarbeitungsteil PLUS! 4



Terme

@ CHECKPOINT ..........000

RCKELE] Vereinfache die Terme so weit wie méglich.

a) 3x-(x+2)-5+2x+3 b) a2-3a-(5-2a)+a+5

RKELEA  Gib jeweils eine Formel fiir den Umfang u
und eine Formel fiir den Flacheninhalt A des Rechtecks an.

R

2X

b)

Wende die Binomischen Formeln riickwarts

a) 9x2 - 4y? b) 49 + 14z + 22 4ab

y+4
RKEEE  Wende die Binomischen Formeln an.
a) (@a-5)? b) (2b + 3)? % (4c-5)
- {7
A

RK Forme die Terme durch Ausmultiplizier

L 4
a) (x+3) -2y b) (a - 2b) o) (4z @

RK Vereinfache die Terme so wei lich. '\\
a) (a?)3 b)
ie i

0—2)1—(@—2)
RCKELL]  Vereinfache die Terme so \

@
DES TNy 0%-%
é Wie gut kannst du das jetzt? @ @ @
iawei t annehmen?
X

Rl(m
) X+2 c) %
MPm
b) 6vz: = 2v? c3w3: =3
RCELF] Vereinfache e so weit wie maoglich.
a) x2+y3_x2—y3 b)¥+3ly C)%_'_x;;

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 000 9 Die Losungen findest du auf Seite 193.



Gleichungen und Formeln

Die antike eigt eine Waage,
di igkei i bolisiert.
Genau wie bei dieser Waage muss i hungen stets ein Gleichgewicht bestehen:
Die linke Sei
Dieses Prinzip der Au i i age flir das Losen von Gleichungen

ﬁﬁpﬁ a) Welche Bed.eutung

Finde Beis

nn man sagt: ,Die linke Seite einer Gleichung
ich der rechten Seite sein"?
igene Erklarung in ein bis zwei Satzen.

Indie Kapitel vertiefst du das Umformen und Lésen von Gleichungen.
AnschlieBend setzt du dieses Wissen in der Geometrie und bei physikalischen
Formeln ein. Zudem untersuchst du, wie Anderungen einzelner Variablen das

E rgebnis einer Formel beeinflussen.

393: Interkulturelle Bildung, Medienbildung, Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 4




Gleichungen und Formeln

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

5 () O ©
PIELZ4  Finde jeweils die Umkehroperation.

I Addition % Subtraktion a) Division
b) Q ren
5{EEH  Finde die Rechnung und fiihre sie durch.
a) Addiere 37 und 15. o) Ber i Di vor 35 und 10.

b) Dividiere 10 durch 5. d) B Produkt von 18 und 2.

Langen- und ZeitmaBe kannst du das noch? ® @ @
RKELT] Beantworte die Fragen.

a) Wie viele Zentimeter hat ein Meter? ie viele De r hat ein halber Meter?
b) Wie viele Meter hat ein Kilometer? viele D ter haben 3 Meter?

c) Wie viele Millimeter hat ein Meter? e viele &eter haben 0,1 Meter?
RCELZ] Beantworte die Fragen. v

a) Wie viele Minuten hat eine Wiegl inuten haben 3 Stunden?

b) Wie viele Minuten hat eine nde? i e Minuten haben 0,1 Stunden?

c) Wie viele Sekunden hat eine

iele Minuten haben 0,4 Stunden?
Variablen und Terme

Rechenoperationen Wie gut kannst

o
~

f 4

beys

Wie gut kannst du das noch? @ @ @

)2-X+x2+3x-8+4x2-1 C) X2-2x+Xx2-8-3x-7

Rl(m

nnten im Kopf.

X+6=34 g)x-8=18 j) 2x=16
X = X = X = R
e) 4x =20 h) x:3=30 k) 5x =5
X = X = X =
Q) x:4=12 f) x:5=9 i) x+10=47 ) x-5=24
X=__ x=_ x=_ x=_

PLUS! 4 Erarbeitungsteil -++=> Die Losungen findest du auf Seite 189. 81



Gleichungen und Formeln

F1 Aquivalenzumformungen

Gleichungen 6st du mittels Aquivalenzumformungen. Dabei machst du auf beiden Seiten das Gleiche.
B Du darfst auf beiden Seiten die gleiche Zahl bzw. Variable addieren oder subtrahieren sowie
mit der gleichen Zahl bzw. Variablen (nur nicht 0) multiplizieren oder dividiere
Dadurch andert sich die Losung der Gleichung nicht.

Dl Nina und Tina haben die Gleichung 6 - x = 13 auf verschiedene Arten
ooo Sind beide Losungen richtig? Welcher Losungsweg gefallt dir besser?

T

Nina: Tina:

chungen l6sen
it Aquivalenz-
formungen

1. Bringe alle Variab-
6—x =13 /-6 6—x len auf die eine
Seite, die Zahlen

-X =7 /- (=1) auf die andere
Seite.
¥ =|—F 13 + x 2. Vereinfache die

Terme auf beiden
Seiten. Tausche
beide Seiten, wenn
du willst («).
3. Berechne die
Unbekannte.
4. Mit einer einfachen
Probe kannst du
schnell tiberpriifen,
ob du richtig
gerechnet hast.

RCEANEN  Berechne jeweils den Wert der Unbekannten.
a)10-a=4 ¢ 5-2c=13
b)3-b=20 d)1-10x=-9

RCEAP]  Berechne zuerst jeweils den Wert von x.

Fiihre dann die Probe durch Eins b .
B 5x-4=11 -8=13
Q2x+9=15
obe: ....'
Sx—4 =11 [+4
Q d)X-2=4
sx| =15 |/:|§ 1 = 11 e)8+§=13

Rechne
Schritt fir
Schritt.

n
<
Ry

(g)
N
—
~N
|
x
1
N

3 1’/=11/ f)3—§=—2
RCPNE]  Berechne je ert kannten. --=> 0403
a) 3x-5=x g)4x+3=x+8
b) 2y + y+4=2-y h) -3y-2=11-y
o4 ) —z+14=32+12 i) 4z+20=2z-3
RCEAOIA  Berechne je ert der Unbekannten. ~> U404
a) 4y -2=7+y d)-b+3=6b-1 g)2s+s-4=10-3
b)p+4=2p-1 e) 3k+4=9-k+1 h)y v-5+2v=8-3v-1
035-3=a-5 f) 3+5=1+m-3 i) 4+3u-2=u+6+4u
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Gleichungen und Formeln

S EIE  Sonja hat die Aufgabe falsch geldst.

X
= -3 =
Lose die Aufgabe selbst richtig %
und erkldre Sonja in einer Kurznachricht, X3 =
worauf sie in Zukunft achten sollte.
X =
RK Berechne jeweils den Wert von x.
XX _ a) 24Xz
B3+3=3 $+5=3 b)i N
P E dp 3 6
Ft7 = Q) 3+g=
X X _
X<z r.4 d3-g=
e) 2+%=38
5 3
3x = 12 /: 3
X = 4

R SPIEL: Zahlengerade-Spiel

@ Das Programm zeigt
eine Gleichung mit der

Unbekannten x.

Berechne den Wert von x

Keine eindeutige

Lésung
und du weil3t, wo der - _
nachste Apfel fallen wird. Nicht jede Gleichung
lasst sich eindeutig
— Dieses Spiel + Arbeitsblatt lBsen.
findest du in der e-zone o
PLUS! Band 4, Technologie: F. Keine Losung
Q Nach der Umformung
ROEDE]  Berechne jeweils den Wert der kannteri: \ > 0408 bleiben auf der
Gibt es eine eindeutige Lésun Q rechten und linken
1 Seite unterschiedliche
a) 3x=2-(x+5)+1 d) -2 Qg) 5 (2x+4)=x-1 Zahlen. Es gibt keine
b) x +2-(x+1)=1 2% — x=-2 h2-(5+1)-x=5 Losung.
Q) 2-(2x-4)-x=3x )=2-Gx-6) D) x+2-(¥-1)=6 Beispiel:
4-(x+1)=4x-1
RC L] Vereinfache j weit wie méglich. > (1409 4x+4=4x -1 | -4x
Kreuze dan ie ke nendlich viele Losungen hat. 4=-1
Lésungen: Unendlich viele
a) 3x2 - 8x+2-x+6 () keine () unendlich viele Losungen
Nach der Umformung
b) - 4x2=7x+9-3x2-1 ( )keine () unendlich viele bleibt auf der rechten
0 1- +4+x2 -3+ 3x (keine () unendlich viele und linken Seite
dieselbe Zahl. Jede
VEAT] Gegeben ist fol leichung: x = 2x > (410 reelle Zahl ist eine
Losung.

@U Bernd behauptet, dass die Gleichung keine Lésung hat:

©G  ,Eskann ja nicht etwas gleich groB sein wie sein Doppeltes!" Beispiel:
2X+6=2"-(x+3)
Finde eine Losung fiir die Gleichung und erklare Bernd in kurzen Worten, IX+6=2X+6 | -2x
wo sein Denkfehler liegt. 6=6

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 405, 410: Sprachliche Bildung und Lesen 83
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F2 Sachaufgaben

Uberlege: Was ist gefragt, was wird gerechnet, wie lautet das Ergebnis?
Setze dann fiir Zahlen, die du nicht kennst, Variablen ein.

MPEALN  Wie schwer ist eine Banane?
ﬁﬁﬁ Der Einfachheit halber nehmen wir an, dass beide Bananen gleich scher si
""" Stell eine Gleichung auf und l&se die Aufgabe.
e i \ -
bITAFL  Welcher Text passt zu welcher Gleichung?
Ordne jeweils die richtige Gleichung zu und lse die Auf

Text hung
Lisa kauft vier Ananas und bezahlt dafiir 15,60 €.
Wie viel kostet eine Ananas?

Petra kauft Kiwis um 15,60 € und eine Kokosnus
Wie viel bezahlt sie?

Vier Freunde teilen die Kosten fiir einen Eink
Das macht fiir jeden 15,60 €. Wie teuer w

A 15,60 +4 = x

B 4 -x=15,60

C x:4=15,60

&
e Wie viel kostet das jeweilige Ticket?
Q Balkenmodelle
a) Frau Neuner kauft ein Zugtick \ .
ein Zugticket zum Halbpreis. _ _
Insgesamt bezahlt sie 43,80 1. Zeichne einen
Stell mit Hilfe des Balkenm seql«echten
eine Gleichung auf und 43,80 € Strich.
l6se die Aufgabe. 2. Verwende fiir jede
Angabe eine Zeile.
b) Herr Berger kauft Zug 3. Die Lange der
flir eine andere Strecke. Balken muss nicht
Er bezahlt fiir ein V, ein Halbpreis-Ticket insgesamt 65,10 €. genau sein, aber ...
e und lose die Aufgabe. ~ gleich groBe
ickets und drei Halbpreis-Tickets. Zahlen haben
gleich lange
Skizze und 6se die Aufgabe. Balken.
- kleinere Zahlen
il 414 alpark gewandert. D U414 haben kiirzere

84

Kilometer lang

ecke am Montag
und am Dienstag genau so weit.
Am Mittwoch wanderte er 5 km weniger.

a) Wie viele Kilometer ist Peter am Montag gegangen?
b) Erkldre, wie du die Aufgabe geldst hast.

414: Sprachliche Bildung und Lesen

Balken als
groBere Zahlen.
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We A Zeichne jeweils ein Balkenmodell, stell eine Gleichung auf > 0415
ot und lése die Aufgabe.
a) Bei einem Ausflug fahren 45 Buben und Madchen mit. M:

Die Zahl der Mddchen ist um 3 groBer als die Zahl der Buben.

Wie viele Madchen sind bei dem Ausflug dabei?

b) Auf einer Weide stehen Kiihe und Kalber, insgesamt sind es 52 Tiere.
Die Anzahl der Kiihe ist dreimal so groB wie die der Kalber.
Wie viele Kdlber befinden sich auf der Weide?

¢) Auf einer Weide stehen Schafe und Lammer, insgesamt sind es 3
Die Anzahl der Schafe ist um 4 kleiner als die der Lammer.

Wie viele Lammer befinden sich auf der Weide? '
d) Auf einem Fest sind Erwachsene und Kinder, insgesamt sind es 1 .
Die Anzahl der Erwachsenen ist um 37 gréBer als die der Kinde

Wie viele Kinder sind auf dem Fest?

Me A  Finde jeweils eine passende Gleichung und lése dann die Au

DI

a) Tamara kauft drei Paar Socken und ein T-Shirt. Sie be
Wie viel kostet ein Paar Socken, wenn das T-Shirt 1

b) Jonas kauft zwei Notizbiicher und eine Zeitschrift.
45,80 €. Wie viel kostet ein Buch, wenn die Zei

¢) Leila kauft vier Kugelschreiber und ein Tage
27,60 €. Wie viel kostet ein Kugelschreiber, w
kostet?

d) Pjotr bestellt eine Pizza und zwei Getrg
aus. Wie viel kostet ein Getrank, wenn

e) Efrem kauft fiinf Blumenstocl
Wie viel kostet ein Blumenst

e
die Vase 23,50
rn.

[t insgesamt
ieTu orn 7,50 € kostet?

ch. Sie gib esamt 38,40 € aus.
uch kostet?

f) Tomer kauft drei Kinotickets u
42,60 €. Wie viel kostet ein

g) Sophie kauft sechs Postka
Wie viel kostet eine Postka
dten zusammen? ~> 0417

VP EAF)  Wie viele Menschen lebe

B-Stadt leben nur halb so viele.
mehr als in B-Stadt.

In A-Stadt wohnen 7 Mens

s 418 > U418

Gamma leben insgesamt 2 112 615 Menschen.
ele Menschen wie in Beta,
Menschen weniger als in Beta.

r drei Stadte?
rinnen und Einwohner haben die Stadte jeweils?

Gegeben ist folgende Gleichung: 2x + 35 = 150 - 0419

a) Erfinde eine Sachaufgabe zu dieser Gleichung.
b) Lose die Aufgabe.
¢) Vergleiche mit anderen.

419: Sprachliche Bildung und Lesen;
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Gleichungen in Berufen

In vielen Berufen sind
Gleichungen unverzicht-
bar. Als Tischler/in oder
Bodenleger/in bendtigt
man sie etwa zur
Berechnung von
Materialbedarf und
Flachen.

Auch in kaufmannischen
Berufen und im Finanz-
wesen verwendet man
sie zum Beispiel zur
Kalkulation von Kosten
und Analyse von Finanz-
daten. Weiters nutzen
auch Statistiker und
Statistikerinnen Glei-
chungen zur Daten-
analyse.
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F3 Anwendung Geometrie

In der Geometrie beschreiben Formeln den Zusammenhang verschiedener Grof3en.
Durch Umformen und Einsetzen bekannter Werte konnen unbekannte Gro3en berechnet werden.
rungen bei

R0 Die Formel fiir den Umfang eines Rechtecks lautet: u =2 - (a + b) S04 -
ﬁﬁﬁ a) Bestimme die Seitenlénge b. n
I (1) Forme die Formelum: b = ... B s genau

(2) Berechne b fiiru=18,6 cmund a = 3,9 cm. erlegen, wie sich
(3) Berechne b fiiru=35,8 cmund a=12,2 cm. nderungen bei

Formeln auswirken.

b) Bestimme die Seitenldnge a.

(1) Forme die Formelum: a = ... Beispiel:
(2) Berechne afiiru=2,6 dmundb =7cm. Wie sndern sich
(3) Berechne a fiiru=9,2dmund b =22 cm. Umfang und Flichen-
inhalt, wenn man
PUI7AL  Gegeben ist ein Quadrat mit Seitenldnge a. beim abgebildeten
oo Die Formeln zur Berechnung lauten: Fldcheninhalt A = a2 u -a Rechteck x ver-
finp Wie dndern sich der Flacheninhalt und der Umfang, doppelt?
wenn man die Seitenldnge a...  a) verdoppelt? b rdreifacht?
X
R<[%F] Gegeben ist ein Rechteck mit den Seitenlingen x : gz .
X
a) Stell eine Formel fiir den Umfang dieses Recht = ..

o u, = 6x
u,=6-(2x)=2-6x
und;@,Scm. 2=2-u
:
o-f &’ Der Umfang wird
=5 > U423 verdoppelt.
's A =2x?

A,=2-(2x)?=2-4x?

\Q =4-2x2=4-A,

b) Berechne die Seitenldnge y flir u =16 cm
c) Berechne den Flacheninhalt A des Rech

RI#E] Die Formel fiir den Flicheninhalt eines De

a) Bestimme die Lange der Diag
(1) Forme die Formel um: e = ...
(2) Berechne e fiir A =20 cm?u

(3) Berechne e fiir A =15 cm? Der Flicheninhalt wird

b) Bestimme die Lange der Di Q vervierfacht.
(1) Forme die Formel um: f Q
(2) Berechne f flir A =1 .

¢) Wie andert sich der,
@ pelt und f gleichzeitig halbiert?

@+Ih 044

5\ ¥4 Die Formel fil lt eines Trapezes lautet: A =

2

h=..
,5cm?,a=7cmundc=3cm.

b) Bestimme die
(1) Forme die Formel um: c = ...
(2) BerechnecfiirA=12cm? h=3cmunda=6cm.
(3) Berechne c fiir A=69cm? h=6 cmunda=14cm.

¢) Wie andert sich der Flacheninhalt, wenn man ...
Q (1) hverdreifacht? (2) h halbiert? (3) a und c gleichzeitig verdoppelt?

86 421, 423, 424: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 4
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RCEZE] Die Formel fiir das Volumen eines Quaders > U425
mit quadratischer Grundflache lautet: V =a2-h —

Hier muss ich

bei manchen
Umformungen
die Wurzel ziehen.

a) Bestimme die Hohe h.
(1) Formeum: h=... (2) Berechne hfiirV=36cm?unda=3cm.

b) Bestimme die Kantenlange a.
(1) Formeum: a=... (2)BerechneafiirV=20cm3undh=5cm. a

c) Wie andert sich das Volumen, wenn man ...
@ (1) a verdoppelt? (2) h verdreifacht? (3) h halbiert?

RKI¥I] Die Formel fiir das Volumen s h
a -

einer quadratischen Pyramide lautet: V = =5

a) Bestimme die Hohe h.
(1) Formeum: h = ...
(2) Berechne h fiir V=18 cm3und a = 3 cm.

b) Bestimme die Lange der Grundkante a.
(1) Formeum:a=... (2) Berechne a fiir V = 90,25 cm?

c) Wie andert sich das Volumen, wenn man ...
Q (1) h verdoppelt? (2) a halbiert?

5 72l Die Formel fiir den Oberflicheninhalt eines Quade
O0=2-(a-b+a-c+b-q)

a) Bestimme die Kantenldnge a.
(1) Formeum:a-=...
(2) BerechneaflirO=40cm?, b=3c

b) Bestimme die Kantenlange b.
(1) Formeum:b=... (2) Begech

¢) Wie dndert sich der Oberflac
@ (1) alle Seitenldngen halbiert?
ROL¥E]  Gegeben ist ein Rechteck, das

a) Gib eine Formel fiir den U
b) Berechne die Lange und.di
wenn der Umfang 21

(s 429

bl 3a V=G-h
@U G ... Grundflache
©6 h ... Hohe

d des Volumens dieses
sie so weit wie

b) Berechne lacheninhalt und

das Volumen fl

pa p a p a |
7 7 7

(M a=5cm. (2)a=7cm. ’
c) Wie verandert sich das Volumen,

wenn man ...

(1) a verdoppelt? (2) a halbiert?

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 425 bis 427, 429: Sprachliche Bildung und Lesen 87
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Gleichungen und Formeln

Anwendung Geschwindigkeit

Die Geschwindigkeit gibt an, mit welchem Tempo und in welche Richtung sich ein Gegenstand bewegt.
Wenn die Bewegungsrichtung in einer Situation egal oder fix vorgegeben ist, muss man die beiden

Begriffe nicht unterscheiden. In diesem Lernschritt geht es vor allem um solch

Tempo und Geschwindigkeit in der Physik
Kreuze alle richtigen Antworten an.

a) Tempo und Geschwindigkeit sagen aus, ...
( )warum () wieschnell () seitwann

sich etwas l‘g

b) Als MaB fiir Tempo und Geschwindigkeit sind folgende GroBen ge :
(Okm/h ()m/s () kg () Minuten () Knoten () Kilowatt

<

riicklegt:

c) Dieser Physiker hat Gesetze zur Bewegung formuliert:
() Isaac Newton () W. A. Mozart () Julius Caesar

Die Formel zur Berechnung der mittleren Geschwindigkei
zuriickgelegter Weg
dafiir bendtigte Zeit oder kur

Wie dndert sich die mittlere Geschwindigkeit, wen

mittlere Geschwindigkeit =

a) in der gleichen Zeit einen doppelt so grofen
b) fir den gleichen Weg doppelt so viel Zeit br
©) in der halben Zeit einen dreimal so langen Weg z
Erklare.

Die Tabelle zeigt die Laufzeit der Tiere fiir .-‘-9 U432
Berechne ihre mittlere Geschwing
windigkeit
in km/h

Lowe 79,2
Pferd 50 m

Windhund 360 m

Delphin 270}

Mensch

Blauwal

Schwalbe
Wahle eine ver

> 0433

dem Bus zur Arbeit.
2 km bendtigt sie 24 Minuten (= 0,4 Stunden).
b) Ein Radfahrerte ine Strecke von 12 km

in 30 Minuten (= 0,5 Stunden) zurtick.
) Ein Laufer braucht fiir eine Joggingrunde von 8 km

genau 40 Minuten (= % Stunden).
d) Ein Zug fahrt 180 km in 2 Stunden und 15 Minuten (= 2,25 Stunden).
e) Ein Wanderer geht 6 km in 1 Stunde und 30 Minuten (= 1,5 Stunden).
f) Ein Auto fahrt 150 km in 1 Stunde und 40 Minuten (= % Stunden).

Fiir di

431: Sprachliche Bildung und Lesen; 432: Medienbildung

en.

und mittlere
hwindigkeit v
englisch: velocity)

as Tempo (im
Alltag oft einfach
Geschwindigkeit
genannt) kannst du
mit dieser Formel

berechnen:
Weg

Tempo = Zeit

kurz: v =2

t

Da die meisten Dinge
sich nicht zu jedem
Zeitpunkt mit der
exakt gleichen
Geschwindigkeit
bewegen, liefert die
Formel nur einen
Durchschnittswert,
die sogenannte
mittlere Geschwin-
digkeit.

Einheiten

In der Physik rechnet
man oft mit der
Einheit ,Meter pro
Sekunde" (m/s).

Im Alltag gibt man
das Tempo meist
in km/h (,,Stunden-
kilometern") an.

Umrechnung:
m km
1523650

- 3,6
7~
m km
S

K/h

:3,6

Erarbeitungsteil PLUS! 4
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Herr Stadler braucht mit dem Auto 1,5 Stunden zur Arbeit. > U434

Dabei fahrt er mit einer Durchschnittsgeschwindigkeit von 72 km/h.

a) Wie weit ist Herrn Stadlers Weg zur Arbeit?
b) Wie hoch miisste die mittlere Geschwindigkeit sein,
wenn Herr Stadler in 50 Minuten in der Arbeit sein wollte?

Ein Fahrstuhl fahrt mit einer mittleren Geschwindigkeit von 1,5 m/s. > U4
Berechne, wie lange der Fahrstuhl jeweils braucht.

a) vom Erdgeschoss in den 3. Stock, Gesamthdhe: 12 Meter
b) vom Erdgeschoss in den 8. Stock, Gesamthohe: 32 Meter
¢) vom 8. Stock in den 3. Stock '
Einer der schnellsten Aufziige der Welt ist in Taipeh (Taiwan).
Er transportiert Personen mit einer mittleren Geschwindigkeit
von 60,6 km/h rund 500 Meter in das oberste Stockwerk.

a) Wie lange dauert die Fahrt in das oberste Stockwerk?
b) Wie lange wiirde die Fahrt in das oberste Stockwerk
mit einem gewdhnlichen Aufzug (1,5 m/s) dauern?

Ulrich besucht mit seinem Onkel ein Formel-1-Rennen
Er stoppt die Zeit, die ein Auto fiir einen 600 m la
Streckenabschnitt braucht: 8,6 Sekunden.

Berechne die mittlere Geschwindigkeit des Aut

id

Lore braucht 12 Minuten zur Sch

Laut dem Fahrradcomputer betra \
durchschnittliche Geschwindigkei Q
Wie lang ist Lores Schulweg? \

Q QQ > U440
ie ZWISC itz und Doriner vergeht:

Darian fahrt mit dem Rad zur Schule.
Fiir die 2 km lange Strecke benétigt er 10 |
Berechne Darians Durchschnittsgeschwin

Wie weit sind die Gewitter en

Gegeben ist jeweils die Z

a)ls c) 12s

Die Schallgeschwindi der Donner bewegt, betragt 343 m/s.
Die Lichtgescgiimindig ielfaches hoher.

Die Zeit, di s zu uns braucht, ist daher praktisch null.

Freier Fall > 0441

senkrecht auf
Berechne die Geschwindigkeit beim Aufschlag am Boden

jeweils in m/s und in km/h.
b) Wie muss sich die Hohe verandern,
damit sich die Geschwindigkeit beim Aufprall am Boden verdoppelt?
Erklare.

441: Sprachliche Bildung und Lesen
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Ich forme die
Formelv=%

Freier Fall

Wenn ein Korper fallt
und wir alle anderen
Einfllisse (wie z.B.
Luftwiderstand)
vernachldssigen
konnen, reden wir
vom ,freien Fall".

Es gelten diese

Gesetze:
_1.4.
h—2 g-t?
v=y2-g-h

h ... Fallhéhe [m]

g ... Ortsfaktor
(MaB fir die
Erdanziehungskraft)
t... Zeit [s]

Vv ... (senkrechte)
Geschwindigkeit
beim Aufprall [m/s]
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FS Anwendung Kraft

B Krafte sind in der Natur die Ursache fiir Bewegungsdanderungen. Wann immer etwas schneller,
langsamer oder abgelenkt wird, steckt eine Kraft dahinter. In bestimmten Situationen lasst sich die

Kraft F (englisch: ,force") mit einer einfachen Formel berechnen.
o1 74 Alles leichter auf dem Mond? > U4 tF
VB G
909 Der Ortsfaktor betrigt auf der Erde g = 9,81 N/kg. Gewichts-

ﬂ@rp Da der Mond weniger Masse hat, ist sein Ortsfaktor nurg_ . =162N/ raft”)
Dadurch ist die Gewichtskraft auf dem Mond deutlich schwéd‘ lle Gegenstinde

a) Ergdnze die Zahlen in der Tabelle. werden aufgrund
ihrer Masse von der

Masse A Erde angezogen.
st Jiale Wie jede Kraft wird
Mensch 80 kg das Gewicht in der
Katze 4kg Einheit Newton. (N)
angegeben. Es ist
Kleinwagen 1t direkt proportional

zur Masse und hangt

Schultasche von dem Ort ab, an

Fahrrad dem man sich

Vioped befindet.
Fo=m-g

b) Der Ortsfaktor am Jupiter betragtg, ... =
Kreuze die richtige Aussage an und begr,
Bei Kniebeugen auf dem Jupiter benéti Objekts [kg]

() mehr Kraft. () weniger Kraf g...Ortsfaktor [N/kg]

©) Nach welchem Physiker hat mdimdi : Auf der Erde gilt
g = 9,81 N/kg.

Andere Planeten
haben einen anderen
Ortsfaktor und
ziehen dasselbe
Objekt entsprechend
starker oder schwa-

O O cher an.

m...Masse des

bl Masse und Gewicht: Wahr oder fal

Q0Q Aussage
gy e
a) Die Masse eines Korpers is

b) Das Gewicht eines Korpers

¢) Der Zusammenhang z

R< WA Bernhard hebtdrei i iedlichen Massen. > (1444 Newton “d der Apfel

o die er zum Heben aufbringen muss.

a) 12kg c) 26 kg
B 445 egenstinden an einem Kran. = U445
des Gegenstands in Kilogramm. \
a) Pa : N ¢) Schalsteine: 10 987,2 N Dem englischen
b) Palette d) 10 Fenster: 1765,8 N Physiker Sir Isaac
Newton (1643-1727) soll
RICEAAS  Der Mars-Rover Curiosity hat eine Masse von 899 kg. der Legende nach bei

einem vom Baum
fallenden Apfel die Idee
zu den Gravitations-
gesetzen gekommen

@;Qj Suche nach Bildern dieses Gefdhrtes. sein.

a) Berechne sein Gewicht auf der Erde.
b) Berechne sein Gewicht auf dem Mars (g,,, . = 3,71 N/kg).
¢) Wie viel Prozent seines Erdgewichts betragt sein Gewicht auf dem Mars?

90 442/Randspalte: Interkulturelle Bildung Erarbeitungsteil PLUS! 4
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Ve A%1 Gewicht eines Wiirfels.
Ein Wiirfel mit der Kantenldnge a besteht aus einem Material mit der Dichte p.

a) Stell eine Formel auf, die die Masse m des Wiirfels
in Abhangigkeit von a und p beschreibt.
Tipp: V=a?undm=V-p
b) Leite daraus eine Formel fiir das Gewicht F_ des Wiirfels her.
Tipp: F,.=m-g
¢) Berechne das Gewicht eines Holzwdirfels (p = 0,52 g/cm?)
mit Kantenldange 15 cm.
d) Wie verandert sich die Gewichtskraft auf den Wiirfel, wenn
(1) die Kantenldnge halbiert wird? '
(2) die Dichte des Materials verdoppelt wird?
(3) sowohl die Kantenldnge als auch die Dichte verdoppelt wer

MP A4 Ein Auto mit einer Masse von 1200 kg
Ve fahrt mit einer Geschwindigkeit von 72 km/h (= 20 m/s)
@ durch eine Kurve mit einem Radius von 50 m.

ZentripetalkraftF

Damit ein Korper

eine Kurve macht,
a) Berechne die Kraft, die notwendig ist, um das Auto i Ku . muss eine Kraft auf

b) Beantworte die folgenden Fragen:
Wie verandert sich die bendtigte Kraft F_,
(1) die Geschwindigkeit v verdoppelt wird?
Tipp: v wird zu (2v) in deiner Formel.

(2) der Kurvenradius r verdreifacht wird?
Tipp: r wird zu 3r in deiner Formel.
(3) die Masse m halbiert wird?

Tipp: m wird zu % in deiner Formel.

c) Welche GroBe hat den groBten Einflus
Tipp: Achte auf das Quadrat in der For

ihn einwirken. Dabei

wenn ... gll.t

_m-Vv?
sz_ r

F, ... Zentripetal-
kraft [N]
o m ... Masse [kg]
Vv ... Geschwindigkeit

P des Korpers
[m/s]

Q r ... Radius der Kurve
'\\ > 449 [m]
Das Wort ,zentri-

petal” kommt aus

a) Berechne die Zentripetalkr, [ ' i dem Lateinischen
damit sie auf ihrer Kreisba und bedeutet ,,zum
b) Wie verandert sich die Zentrum strebend".
wenn die Geschwindi
Erkldre anhand der For
¢) Angenommen, die
In welche Richtu i ie Kugel danach? Erklare.

vPEA%)  Ein Kind schwingt eine Kugel mi
an einer 1,2 m langen Schnur im K
@ sodass die Kugel eine Geschwindi

1450

VB
@U auf einer Bahn
e} Radius von 0,5 m.

hochsten Punkt
, damit er nicht herunterfallt?
Tipp: Damit der Wagen nicht von der Bahn fdllt, muss die benétigte
Zentripetalkraft mindestens gleich der Gewichtskraft sein.
b) Hangt die bendtigte Geschwindigkeit von der Masse des Wagens ab? Erklare.
¢) Ergdnze den Satz: Je groBer der Radius des Loopings ist, desto

(gréBer / kleiner) muss die Geschwindigkeit des Wagens sein.

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 448 bis 450: Sprachliche Bildung und Lesen 91
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F6 Textratsel

g

451

i

452

453

454

&

5

92

Man kann Gleichungen auch mit Worten beschreiben. Wenn man sie zuriick in Gleichungen verwandelt,
kann man diese leichter losen.

Ubersetze die Ritsel von Philipp in Gleichungen ip m Losen
und finde die beschriebenen Zahlen. xtratseln

Ich denke mir eine Zahl. . Verwende x

anstatt ,meine
Zahl" oder ,eine
Zahl",

2. Rechen-
operationen:
Ubersetze Worte
in Rechnungen.

a) Wenn man zu meiner Zahl 3 dazuzahlt, erhalt man 25.
b) Wenn man meine Zahl verdoppelt, ergibt das 48.

¢) Wenn man meine Zahl durch 4 teilt, erhalt man die Zahl 3.
d) Nimmt man 18 von meiner Zahl weg, bleiben 22.

Finde die beschriebenen Zahlen mit Hilfe von Gleichungen.

[l Wenn man diese Zahl verdoppelt, a) Zahlt man zu o
ergibt das 48. erhalt man48. Beispiele:
b) Teilt ma das Doppelte
2:X =48 [:2 ergibt der Zahl .. 2X
hlist 104. das Dreifache
X = 24 i S8 Zahl 56 der Zahl .. 3X
: ein Drittel
) der Zahl X
Finde die beschriebenen Zahlen mit Hilfe von Gleic o 453 _ 3
addiert
a) Zahlt man zum Dreifachen einer Zahl 17 ! ‘ . man 4 . t4
b) Addiert man zum Doppelten einer Zahl 3 i ib® das 25. um 2
¢) Subtrahiert man vom Drittel einer Zahl ¢ g 7. kleiner -2
d) Zahlt man zum Doppelten ein . e
e) Nimmt man vom Sechsfachen \
Finde die gesuchten Zahlen mit . Q ~=> U454
Tipp: Zeichne Balkenmodelle, w \
a) Die Summe zweier Zahlen Q
Dabei ist die erste Zahl zweite X | 8 |
b) Die Summe zweier Za 62
r als die zweite Zahl. X |

Ich radiere so
oft, bis das
Modell soist,
wie es sein

hlen betrdagt 100.
Lb so groB wie die zweite Zahl.
groBer als die erste Zahl.

@ Denk dir s
und stell sie je

i ahnliche Ratsel aus
d anderem.

Wie lautet die Zahl?

Multipliziert man die Differenz von einer Zahl und einem Drittel dieser Zahl
mit 5, ergibt das gleich viel, wie wenn man zum Doppelten dieser Zahl 4 addiert.

Erarbeitungsteil PLUS! 4



Gleichungen und Formeln

@ CHECKPOINT . .. ... . .606

RI(

A 457

i 458

R

RK

RI(

RK

i 463

i 464

i 465

Berechne jeweils den Wert der Unbekannten.

a) 3x-6=15 b) 3+&=12 ) 2x-§=x+8

Auf einem Bauernhof gibt es Kiihe und Schweine. Insgesamt sind es 52 Tie
Die Anzahl der Kiihe ist um 8 kleiner als die der Schweine.
Wie viele Schweine gibt es auf dem Bauernhof?

a) Stell eine Gleichung auf, die zu der Aufgabe passt.

b) Lése die Aufgabe. '

Gegeben ist ein Rechteck (siehe Abbildung).

a) Gib eine Formel fiir den Umfang u an.
b) Gib eine Formel fiir den Flacheninhalt A an.
c) Berechne uund A fiir x =7 cm.

Die Formel fiir den Flacheninhalt eines Dreiecks laut

a) Forme die Formel so um, dass man h_berechnen
b) Berechne h_fiir ein Dreieck mit A = 14,4 cm? upd

¢) Wie verandert sich der Flacheninhalt, wenn erdoppelt und h_halbiert?

30

Leon fahrt mit dem Zug eine Strecke von 28
Berechne die mittlere Geschwindigkeit des Zuge

Multipliziert man eine Zahl mit 6 und s
so erhdlt man 40. Wie lautet die Zahl?

Q\mt kannst du das jetzt? @ @ @
Berechne jeweils den Wert bekannten. \

a) 3a+7-2a+15-6+9 6 - 3a+ Q—m b) —2X3‘4—X;5=2

Herr Roth bezahlt fiir
Wie viel kostet ein Winte

nd vier Winterreifen 329,50 €.
nn das Service 49,90 € gekostet hat?

b) Lose die Aufgabe.

Die Summe von dei Zahlen betragt 150.
Die erste Zahl ist dreimal so groB wie die zweite Zahl.
Die dritte Zahl ist um 15 groBer als die zweite Zahl.

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 000 9 Die Losungen findest du auf Seite 193.
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Stonehenge ist ein prahistorisches Monument in Engte aus gro ufrechtstehenden Steinen
besteht. Diese Steine sind in einem besond goordnet, onehenge zu einem der

bekanntesten Steinkreise der Welt macht. 2 ktion der A e ist bis heute ungeklart,

doch viele vermuten, dass sie fiir astrono € aciiiungen .ituelle Zwecke genutzt wurde.

WPTASS  Sesselkreis \\

qQIq(?PIQP Beim Bau von Stonehenge ine i aufgestellt.

a) Versucht in der Klas
Der Kreis soll so per koénnt ihr hier vorgehen?
b) Suche im Interne ( inkreisen wie dem von Stonehenge.

diesem Kapitel dreht sich alles um Kreise.
irst nicht nur wiederholen, wie du Kreise konstruierst,
rnen, ihre Radien, Umfénge und Flacheninhalte zu berechnen.
ei begegnet dir die irrationale Zahl Pi, die eine zentrale Rolle
ei der Berechnung von Umfang und Flacheninhalt spielt.

94 466: Interkulturelle Bildung, Medienbildung Erarbeitungsteil PLUS! 4



Kreis

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

JIOIOIO

Kreis Wie gut kannst

bl Schreib die Fachbegriffe in die richtigen Kastchen.

Kreislinie, Mittelpunkt, Radius, Durchmesser

|

|

RKIAY]  Ergidnze die fehlenden MaBangaben in der Tabelle.

Radius r: 3cm 7 cm 1.4 m 19 mm

Durchmesser d: 6 cm

Winkel

@st du das noch? D & ©

PIEAY)  Schreib die Namen und die Winkelgrad

gestreckter Winkel / rechterv& Q 0°
a) 60° b) , c) 120° d) 200°

RK Konstruiere diese Wink

Wie gut kannst du das noch? @ @ @

Langen- un

R<IGE]  Wandle diese num.
mm ¢ 320mm=______ . cm e 2400cm=____  m

cn d) 69dm=___ cm f) 190cm=

RKIGF]  Wandle diese
a) 6cm2=________mm? ¢)3700cm?=____ dm? e)23dm?=__ cm?

b)150 mm2=____ __cm? d) 065m2=__  dm? f) O1lcm?=____ mm?

nangaben um.

PLUS! 4 Erarbeitungsteil oo 9 Die Losungen findest du auf Seite 189. 95



G1 Konstruieren, Messen und Entdecken

B Der Kreis ist eine ebene Figur ohne Ecken. Man konstruiert ihn mit einem Zirkel.

RCIZE]  Punkte auf der Kreislinie
qQIqQPIQP a) Miss den Abstand der Punkte B, Cund D
: zum Mittelpunkt M. Was fallt dir auf?

b) Zeichne selbst zwei weitere Punkte
E und F auf der Kreislinie ein und
miss ihren Abstand zum Mittelpunkt.

Was beobachtest du?

c) Konstruiere einen Kreis mit Radius 6,3 cm.
Zeichne auch dort vier beliebige Punkte
auf der Kreislinie ein und bestimme
ihren Abstand zum Mittelpunkt.

d) Ergdnze die fehlenden Worter in dieser Definition:

Ein Kreis ist die Menge aller Punkte, die den Abstand

zu einem bestimmten Punkt, genannt , haben.

M? &4 Umfang und Durchmesser
DI

qQIqQPIQP a) Berechne jeweils das Verhaltnis von Umfang z
|

Runde auf eine Nachkommastelle.

Teller
u=23833cm
d=26,5cm
U

g ——

b) Was fallt dir auf?
c) Miss auch s hmesser bei zwei anderen kreisrunden

eines Fahrrads) und

N /75

ﬁquﬁ chen Umfang und Durchmesser
|

T ist eine Zahl, hat also unendlich viele Nachkommastellen.

o a) Suche nach so Stellen wie moglich und trage sie hier ein.
(77 wibhle eine vertrauenswiirdige Quelle.

=314

b) Ube das Zeichen 1. Fahre nach und schreib selbst.

96 475: Medienbildung

u ... Umfang
Lange der Kreislinie

r... Radius
Abstand vom Mittel-
punkt zur Kreislinie

d ... Durchmesser
Breite des Kreises

Umfang eines
Kreises

Der Umfang eines
Kreises ist etwas
mehr als dreimal
so lang wie sein
Durchmesser.

a

Kreiszahl

Bei jedem Kreis
ergibt das Verhaltnis
von Umfang u zu
Durchmesser d
dieselbe Zahl:

U_ o
d

Diese sogenannte
Kreiszahl t (,Pi")
ist irrational
(nichtrational).

Erarbeitungsteil PLUS! 4



RK Berechne jeweils die fehlende GréBe. > (476

B a) b) 0) d)

Radius: 3cm 7 cm 2,4 cm

Durchmesser: 6 Cm 10m

RK Konstruiere diese Kreise.
@\»o Tipp: Diese Aufgabe kannst du auf Papier oder mit GeoGebra l6sen.

Coj

a) r=4cm b) r=5,2cm c)d=7cm dd-=
Experimentiere in GeoGebra zu Kreiskonstruktionen. ’
— Eine entsprechende Datei + Arbeitsblatt findest du in der e-Z&ne

PLUS! Band 4, Technologie: G.

ne L2k Konstruiere das abgebildete Muster. 3> 478

Der Radius jedes gelben bzw. orangen Kreises betragt 1,5 c

vP L4kl Gegeben ist der Kreis rechts.

@ Zeichne in deinem Heft einen Kreis, dessen Umfang
genau doppelt so groB ist.
Beschreibe, wie du vorgegangen bist.

MP AU Flacheninhalt bestimmen

DI
qQIqQPIQP a) Larissa hat einen Kreis in acht Teile zer
|

Damit ist naherungsweise ein Rechtecl
Wie konnte Larissa nun den Flicheni

ne gerade Anzahl von Stiicken
und lege hteck" zusammen.
Bestim
Hinweis: [te zwischen 75 cm? und 80 cm? betragen.
Tipp: In je en Kreis aufteilst,

ie Form einem Rechteck.

es Rechtecks gilt ndherungsweise: A =r - 2

NE Rl Wie groB sind die en Quadrate?

@U Der Durchmesser des Kreises 7 / \
©GC  betrigt jeweils 6 cm. d,” d
Berechne Seitenldnge und L7
Flacheninhalt der beiden Quadrate. ’ K /

477: Informatische Bildung;
479, 480: Sprachliche Bildung und Lesen

PLUS! 4  Erarbeitungsteil
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G2 Umfang und Flacheninhalt

B Kennt man den Radius oder den Durchmesser eines Kreises, kann man seinen Umfang

und seinen Flacheninhalt mit Hilfe von 1t einfach berechnen.

RICEAP]  Konstruiere jeweils den angegebenen Kreis. or ung
ooo Berechne dann den Flicheninhalt und den Umfang des Kreises. Fa Radius
ﬂ@ﬂ Runde sinnvoll.

=2-r'm
Elr=15cm a)r=3cm
‘ C

=r2-T

b) r
r=15cm Berechnung mit
) . c)r=38 dem Durchmesser
=r.TmT=185-T
’ d) u=d-m
A = 7,07 cw' e) A=t

U=2rm=2-15T

U= 94cm

RiCIA:E]  Pizzeria Bella verkauft Pizza in drei verschiedene
VB
000

ﬂ@ﬂ Mini
Durchmesser 10 cm
Preis 450 €

a) Berechne den Flicheninhalt je
b) Bernd hat groRen Hunger und
ob er eine Large-Pizza oder

eine Mini- und eine Regular-Pi
bestellen soll. Was wiirdest
c) Peter sagt: ,Statt einer Re
kaufe ich lieber zwei Mini-
Da habe ich gleich viel
Was sagst du dazu?

Euro gespdrt

RICZA:IA  Berechne jeweils den lacheninhalt des Kreises. - 0484 Sobald man mit
rechnet, gibt es unend-
lich viele Kommastellen.

c) 5,3 cm. d) 354 m. Runde also sinnvoll.

i 485 iawei nd den Fliacheninhalt des Kreises. > 0485

c) 72 cm. d) 14,8 m.

RICPA:I]  Stickrahmen
Der Durchmesser eines kreisformigen Stickrahmens betrdgt ...
a) 17 cm. b) 19 cm. c) 25cm.

Berechne Radius, Umfang und Flacheninhalt dieses Stickrahmens.

98 483: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 4



RK

RK

RK

RK [

RK

il 492

N /93

Gegeben ist der Umfang u eines Kreises. > (487

a) Forme die Formel fiir den Umfang um:r = ...
b) Berechne jeweils den Radius und den Durchmesser des Kreises fiiru = ...
(1) 27,3 cm. (2) 15,4 cm. (3) 6,8 m. (4) 518 mm.

Gegeben ist der Fliacheninhalt A eines Kreises. >0

a) Forme die Formel fiir den Flacheninhalt um:r = ...
b) Berechne jeweils den Radius und den Durchmesser des Kreises fii
(1) 20 cm?. (2) 16,2 cm>. 3) 4,5 m2. (4) 615

Maria geht einmal um einen kreisférmigen Teich herum. '

Der Weg ist 27 Meter lang.
Welchen Durchmesser hat der Teich?

Baumstamme

a) Der Durchmesser eines Baumstamms betragt 43 cm.
Wie grof3 ist sein Umfang?

b) Der Umfang eines Baumstamms betragt 2,26 m.
Wie groB ist sein Durchmesser?

Ergdnze die fehlenden Angaben.

q Berechnung des
L g Radius bei gegebenem

a) 11 cm Umfang oder
b) 2 n‘& Flacheninhalt:

- _u
¢ 05m § 15 cm? r=sx

A

d) 1 r= ™

Welche Strecke legt das Rad zurii - 0492
Ein Rad mit einem Durchmess
wird genau fiinf Umdrehung
auf dem Boden gerollt.
Bestimme den Weg.
> 0493
' > 0494

n Kreis. Der Abstand zwischen
Hand einer Person betrdgt im Schnitt 1,5 m.

14 Personen
der linken und rec

a) Wie weit stehen zwei gegeniiberliegende Personen auseinander?
b) Viktor berichtet: ,Ich war einmal bei so einem Kreis dabei,
da war die Person mir gegeniiber etwa 50 Meter entfernt.”
Wie viele Menschen waren ungefahr beteiligt?
¢) Konnte ein Kreis aus eurer Klasse in eurem Klassenraum Platz finden?

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 99



bIEAN,  Finde Formeln zur Berechnung dieser Figu

RCERT]  Berechne jeweils den Umfang

G3 Halbkreis, Viertelkreis und Achtelkreis

Die Flachenberechnung von Halb-, Viertel- oder Achtelkreisen ist einfach: Bestimme

zundchst den Flacheninhalt des gesamten Kreises und teile ihn dann entsprechend durch 2, 4 oder 8.
Die Berechnung des Umfangs erfolgt dhnlich, jedoch musst du zwei Radien zur La isbogens
addieren.

oL Die Skizze zeigt einen Viertelkreis.
000 -

T -

a) Beschrifte die Felder mit ,,Radius r", , Kreisbogen b"
b) Welche dieser Formeln zur Berechnung des Flachen
ist korrekt? Kreuze an und erklare.
(OA=(r2-m):2 ()A=(?-m):10 A=(r 4
¢) Welche dieser Formeln zur Berechnung des s Viertelkreis
ist korrekt? Kreuze an und erklare.

(Du=Qr-n):4 (u=Q@r-mn):4

000 .
a) Halbkreis A

ﬂﬂPTP A=? A=?

u=7? 2

r

N

ninhalt de@ur. -~ 0498

a) Halbkreis mitr=4 cm ertelkreiSpitd = 7 cm
b) Achtelkreis mitd =3 albkreis mitd = 2,8 dm
c) Viertelkreis mitr=6,7 c Achtelkreis mitr=5,3m
d) Achtelkreis mitr = i) Halbkreis mit r = 87 mm
e) Halbkreis mit d = j) Viertelkreis mir r =115 mm

RCEET]  Berechneje : eninhalt des Halbkreises. > 0499
Hinweis: Alle ¥

a)

b)

100 496: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 4



RK m

RK m

RK m

RK m

PLUS! 4  Erarbeitungsteil

Berechne jeweils Umfang und Flicheninhalt des Viertelkreises. = 0500
Hinweis: Alle MafSe sind in cm angegeben.

a) b) l (9) d) ' e) Q ; + ! b=\t
af:
Tischlerin, Tischler
einer Mobeltischlerei
gestaltest und baust du

Mobel wie Tische oder
Sessel. Du planst die
Mobel am Computer und
bearbeitest das Holz

mit Maschinen und

(*) Konstruiere einen Viertelkreis mit selbstgewdhltem Radius
und berechne seinen Umfang und Flacheninhalt.

Berechne jeweils Umfang und Flacheninhalt des Achtelkreise‘
Hinweis: Alle MafSe sind in cm angegeben.
Werkzeugen. Fertigkei-

a)@ b) ' c) d) ' e)
ten wie handwerkliches

(*) Konstruiere einen Achtelkreis mit selbstgewahltem Radiu

und berechne seinen Umfang und Flacheninhalt.

Geschick, technisches

Eine Mdbeltischlerei fertigt Tischplatten = U502 Verstandnis, Genauigkeit
in Halbkreis- und Viertelkreisformen. und Kreativitat sind
Berechne jeweils den Flacheninhalt dabei besonders wichtig.
der Tischplatte.
a) Tisch in Halbkreisform: Durchmesser 75 c
b) Tisch in Viertelkreisform: Radius 42 c
c) Tisch in Halbkreisform: Durchmesser 1
d) Tisch in Viertelkreisform: Ra

Man kennt die Flacheninhalte die > 0503

Berechne jeweils die gesuchte

a) Halbkreis c)
A =35cm?
r=7?

Nutze die Formeln
und forme sie um.

b) Viertelkreis
A =20 cm?
d=?

(+) Denk di

Eine Eiswaffel

f) Achtelkreis
A =92 mm?
d=?

fgaben aus und L6se sie.

s Achtelkreises (siehe Bild).
d der Waffel (x) abgemessen.

fang der Waffel.
b) Berechne de eninhalt der Waffel.

¢) Wie groB ist der Winkel a? Erklare.
Hinweis: Ein voller Kreis hat 360°.

d) Wie kénnte Karim die Lange von x
gemessen haben?

502/Randspalte: Bildungs-, Berufs- und Lebensorientierung;
504: Sprachliche Bildung und Lesen 101



G4 Zusammengesetzte Figuren

RK m

RK

102

Der Umfang einer Figur entspricht der Gesamtlange ihres Randes. Enthalt die Figur
eine Aussparung oder ein Loch, setzt sich ihr Umfang aus der Lange des duBeren Randes
und der Lange der Rander der Aussparungen zusammen.

Den Flacheninhalt erhalt man durch Addition oder Subtraktion der Teilflache

Berechne jeweils Umfang und Flicheninhalt der eingefarbten Figur. sring
Erklare, wie du vorgegangen bist. Hinweis: Alle Maf3e sind in cm angeg

a) C > b) (o))

4L34L 6 4L34L

ine Figur, die von
2inem Auf3en- und
einem Innenkreis
begrenzt wird,
nennt man Kreisring.
Dabei haben die
begrenzenden Kreise
den gleichen
Mittelpunkt. Man
nennt solche Kreise
+konzentrisch".

12

29

Berechne jeweils den Fliacheninhalt.
Hinweis: Alle Maf3e sind in cm angegeben.

B )

3 6 |

b)
A=h +h

A, .. Halbkreis, r =6

A, ... Viertelkreis, r = 3¢

2 511_[
74’ 6T

2 T4

A = 63,62 cm'

505: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 4



e Berechne jeweils den Umfang und den Flacheninhalt der Figur. -+ 0508

Hinweis: Alle Mafe sind in cm angegeben.
e)
l m

)
’IL 2 /Il/ 6 ’IL 2 /Il/ ------

3,5

4L 3,5 4L 3,5 4L 3,5 4L

d) f)

@ Denlk dir selbst eine dhnliche Figur aus. Konstruiere sie
und berechne ihren Umfang und ihren Flacheninhalt.

My Eine Zielscheibe hat farbige Ringe (siehe Bild).

Jeder Ring ist 7 cm breit, der Durchmesser
des gelben Kreises betragt 14 cm.

a) Berechne den Durchmesser
der gesamten Zielscheibe.

b) Berechne den Flacheninhalt
des blauen Rings.

¢) Ist der Flacheninhalt des weien Rings
groBer als der Flacheninhalt der gelbe
roten und blauen Flache zusajmme

ve Ef0]  Yin und Yang

Ich sehe drei
Halbkreise.

— Eine entsprechende Datei findest du
in der e-zone PLUS! Band 4, Technologie: G.

Nach wem sind die M6ndchen des Hippokrates benannt? Suche Informationen
zu Leben und Schaffen dieser Person. Wahle eine vertrauenswiirdige Quelle.

510: Sprachliche Bildung und Lesen; 511: Informatische Bildung;
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G5 Gemischte Aufgaben

In diesen Aufgaben erkunden wir den Kreis und seine Teile sowie deren Anwendung

in Alltagsgegenstanden und geometrischen Formen unserer Umwelt.

MP
RK

i

MP
RK

il 514

MP
RK

MP
RK

il 517

MP
RK

104

Eine Laufbahn fiihrt um einen FuBballplatz.

Sie besteht aus zwei geraden Abschnitten,
die durch Halbkreise verbunden sind.
An der Innenseite ist die Laufbahn 400 m lang. ﬂ

a) Berechne die Lange der geraden Seite x,
wenny =55 mist.

b) Berechne die Lange der AuB3enseite
der Laufbahn, wenn b = 8 mist.

¢) Berechne den Fldcheninhalt der Laufbahn.

Die Tanzflache einer Disco wird mit Wachs eingelassen.

Der Radius der kreisférmigen Tanzfldche betragt 4,5 M

a) Wie viele Quadratmeter hat die Tanzflache?

b) Wie viele Dosen Wachs muss man kaufen,
wenn eine Dose fiir 5 m? Boden reicht?

c) Wie viel kostet das Wachs, wenn eine Dose 2

niege Us14

Die Firma Magic Mirror produziert verschiedepe :
“njRurchm S« m
n)Rurchmesser 4 21 cm.

Das Modell Schneewittchen ist kreisrund

a) Berechne die Spiegelfldache in Quadratze
b) Welchen Durchmesser hatte eij
dessen Spiegelflache sieben

Ein Seil wurde so auf den Boden > U515
dass es drei Halbkreise bildet (
Berechne die Lange des Seils.

24 m

Die Leichtathletik-
Laufbahn wird fiir
verschiedene Lauf-
disziplinen genutzt.
Auf dem geraden Teil
werden kurze Sprints
(z.B. 100-m-Lauf,
110-m-Hirdenlauf)
ausgetragen.

Bei langen Laufen
(z.B. 400-m-Lauf,
800-m-Lauf) sind

die Startblocke wegen
der gerundeten Bahn
versetzt.

= U516

Das rechtecki

das kreisru messer von 6 Metern.

groBer?
unt. Welches Beet braucht mehr Zaun?
8 m breit. > U517
kreisformig (siehe Skizze).

a) Berechne den ninhalt der Terrasse.
b) Die Terrasse bekommt neue Steinplatten.
Berechne den Preis fiir die Platten,
wenn sie pro m? 49,90 € kosten.

- 0518

Eine Gondel am Wiener Riesenrad legt bei jeder Umdrehung 191,51 m
zuriick. Berechne den Durchmesser des Riesenrads.

Das Wiener Riesenrad

Das Wiener Riesenrad
wurde 1897 zur Feier
des 50. Thronjubilaums
Kaiser Franz Josephs I.
errichtet. Zur damaligen
Zeit war es eines der
groBten Riesenrdder der
Welt.

Erarbeitungsteil PLUS! 4



MP
RK

MPm

MPm

MP@

Um einen kreisrunden Teich mit einem Durchmesser von 6,5 m > 0519

wird ein 1,5 m breiter Weg angelegt (siehe Skizze).
Der Weg wird zu beiden Seiten mit Steinen eingefasst.
a) Berechne den Flacheninhalt des Weges.

b) Berechne die Lange der Einfassung.

Der braune Teil des abgebildeten Teppichs ist 2 m? groB.

a) Welchen Flacheninhalt hat der rote Teil des Teppichs,
wenn dieser 18 cm breit ist?
b) Welchen Durchmesser hat der gesamte Teppich?

Wie viele volle Umdrehungen miissen die Rader der Fahrzeuge jewe
machen, um eine Strecke von mindestens 10 Metern zuriickzulegen?

a) Fahrrad: d =56 cm
b) Scooter: d =12 cm
¢) Rollstuhl: d =50 cm
d) Einrad: d =41 cm

Das Fenster iiber einer Tiir besteht aus
vier einzelnen Scheiben A, B, C und D.

Das Fenster hat die Form eines Viertelkreises
und ist 1 m breit sowie T m hoch (siehe Skizze).
Berechne den Flacheninhalt jeder Scheibe,
wenn man die Breite des Rahmens vernachlz

In welchem dieser Quadrate ist die eingef
am groBten? Begriinde.

18
N

Der Minutenzeiger ej i ist 56 cm lang
bis zum Rand).

N

a) Wie lan pitze des Zeigers
jeden Tag

b) Wie oft am Minutenzeiger

iele Menschen haben

im Mittelkreis el Bballfeldes Platz?

a) Lose die Aufgabe, indem du im ersten Schritt alle Zahlen,
die du nicht kennst, mit dekadischen Einheiten
(1,710,100, 1000 ...) abschatzt.
b) Versuche im zweiten Schritt, die Aufgabe genauer zu lGsen.
c) Vergleiche deine Uberlegungen und Lésungen mit anderen.

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 523, 524: Sprachliche Bildung und Lesen 105



G6 Kreissektor

52

000

T

RK

RK m

RK m

106

Ein Kreissektor ist ein Abschnitt eines Kreises, der von zwei Radien und dem dazwischenliegenden Kreis-
bogen begrenzt wird. Der Zentriwinkel a ist der Winkel zwischen den beiden Radie
des Kreissektors und bestimmt die GréB3e des Sektors.

Erkldre anhand der Skizze die Formeln fiir den Kreissektor A und den Kreisbogen

voller Kreis Viertelkreis
a=360°

Flacheninhalt des
Kreissektors

90

29 Je kleiner der
360

Zentriwinkel o des
Sektors ist, desto
kleiner ist der
Flacheninhalt des
Kreissektors.

Berechne jeweils Umfang und Flicheninhalt des Kreisse

B )

_ o
b ASektor - AKreis ’ 360
S R (O
550 ASektor =r’-m 360

r=62mm Kreisbogen
2 o 2 35 Als Kreisbogen
= . | — = 62 .. — .
A= rim <5 360 bezeichnet man

einen Ausschnitt der
Kreislinie.
b

A 2 1174,08 wm

— L _Q
= Uyreis 360

S
]
N
S
a
|sz
)
N
R
=]

Umfang des

b = 37,37 wmm Kreissektors

Der Umfang besteht
aus dem Kreisbogen
und zweimal dem
Radius des Kreises.
u =b+2r

Sektor

2-r+b = 2-6

<
h

u =~ 161,87 mm

Der Radius ein i tragt 3,8 cm. = 0528
Flacheninhalt des Kreissektors,
14°, b) 85°, c) 230° betrdgt.

ines Kreissektors betragt 25 cm?2. - U529
s Kreissektors, wenn der Zentriwinkel
€) a = 165° betrdgt.

Berechne den
A a=75°b)a=3
Gleich lang - U530

Bei welchem Zentriwinkel a sind der Radius r
und die Bogenldnge b eines Kreissektors gleich lang?
Tipp: Arbeite mit der Formel fiir den Kreisbogen.

526: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 4



Kreis

@ CHECKPOINT . .. ... . 606

Q

RCEEED  Ein kreisférmiger Teller hat einen Durchmesser von 12,6 cm.
Berechne den Umfang und den Flacheninhalt des Tellers.

RCKEEF]  Der Umfang eines Kreises betrigt 25 cm.
Berechne den Durchmesser und den Radius dieses Kreises.

RCKEEE]  Eine kreisformige Tischplatte hat einen Flicheninhalt von 7 240
Berechne den Radius und den Durchmesser dieses Tisches.
RKEEI]  Gegeben ist ein Viertelkreis mit Radius 6,4 m. '
Berechne den Umfang und den Flacheninhalt dieses Viertelkreise
RCEET]  Berechne jeweils den Flicheninhalt der Figur.
Hinweis: Alle Mafe sind in cm angegeben.
a 8 L2 b)
i
, 14

PIEET] Der Radius eines Kreises wird
Wie dndert sich ... a) der
dieses Kreises? Erklare.

RKEEF]  Die Standard-Pizza in Pietro
Eine Double-Pizza hat den
Berechne den Durchmesse

MP
RK

44 539)

Rl(m

g und Flacheninhalt des Kreissektors.
b)

0 q

3,8cm 32°

6,1 cm

PLUS! 4 Erarbeitungsteil -++=> Die Losungen findest du auf Seite 193. 107
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‘
er unsere Umwelt herauszufinden.

Das Sammeln von Daten ist ei m
Seit 1967 erfasst der Internati i \@ltwen die Bestande iiberwinternder
Wasservdgel - in Osterre n BirdLife Osterreich organisiert.
Die Daten zej dann, %esonders bedroht sind,
urschutzmaw en gezielt planen.

und ka

MP - - - ~ -
QQQ st die Krickente.
www.birdlife.at. Gilt dieser Vogel als bedroht?

Tgpip - at.
gel des Jahres"? . )L B'lrdL].fe

ogelarten, die dich interessieren,
—~——— OSTERREICH

5 ;
@ b sie aktuell bedroht sind oder nicht.

m Kapitel wiederholst du die wichtigsten KenngrofB3en
Daten zu beschreiben, zum Beispiel den Mittelwert
st Haufigkeiten mit absoluten Zahlen und auch in Prozent an
und stellst sie in Diagrammen dar. SchlieBlich lernst du Kreuztabellen kennen
die dir dabei helfen konnen, Zusammenhange in Daten zu entdecken.

541: Umweltbildung fiir nachhaltige Entwicklung Erarbeitungsteil PLUS! 4
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@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

Statistische KenngroBen Wie gut kannst : @ @ @
PIEI¥]  Was bedeuten die Fachbegriffe?

Ordne die Beschreibungen richtig zu.

Fachbegriff Beschrei
Maximum A |kleinster Wert
Minimum B |groBter Wert
Spannweite C | Durchschnittswert
Mittelwert D |Differenz zwischen gro em Wert

Ol EJ%] Kreuze an: Wahr oder falsch?

Die Aussagen beziehen sich auf die folgende Daten

a) Das Minimum der Datenreihe ist 1.
b) Der Mittelwert der Datenreihe ist 3.
¢) Die Datenreihe besteht aus 5 Zahle
d) Die Spannweite der Datenreihe bet

[1

wa lsch \
O | O
Q

&
N
¥

:Q
Wie gut kannst du das noch? @ @ @

PIEJAA  Wie geht der Satz weiter? Kre

Je groBer die Spannweite einer

() desto weiter liegen die Z

ausein
(") desto naher liegen die n bai

en.

Prozentrechnung

RKEFA]  Berechne pf.
a) 10% b) 20%von60=______  ¢) 1%von 690 =

RKEFAY  Ber

n=A.
Formel: p=1-100
p ... Prozentsatz
A ... Anteil
G ... Grundwert

a) 10 von 50
b) 7 von 40
c) 13,8 von 150

PLUS! 4 Erarbeitungsteil -++=> Die Losungen findest du auf Seite 189. 109
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H1 Statistische Kenngrofien

Daten sind Werte (Zahlen, Merkmale ...), die zu einem Thema gesammelt wurden.
Mit KenngroBen wie dem Mittelwert oder der Spannweite kann man Aussagen liber Daten treffen.

TN 547

i

N5 48
000

T

RK

RK m

10

DurchschnittsgroBe

In einer Schulklasse mit 25 Schiilerinnen und Schiilern
betrdgt die DurchschnittsgroBe (Mittelwert x) 160 cm.

a) Wahr oder falsch? Kreuze an und begriinde jeweils deine Erveid

Aussage

(1) | Falls jemand in dieser Klasse 161 cm groB ist,
muss es auch jemanden geben, der 159 cm groB ist.

(2) ' Die meisten Kinder miissen 160 cm groB sein.

(3) Die Halfte der Kinder muss kleiner als 160 cm sein,
die andere Halfte groBer.

(4) | Stellt man die Kinder in einer Reihe der GroBe na
ist das mittlere genau 160 cm groB.

b) Welche der Aussagen wiirden stimmen, wenn der

«Nicht jede Datenreihe besitzt einen eindeutigen lwert."

erte b@S

c &> U549

Erklare, was diese Aussage bedeutet.
Gib dann ein Beispiel einer Datenreihe an, di

Bestimme die statistischen KenngréBen.

[E] Datenreihe: 83|94

i
%er Datenreihe
olgende KenngroBen
wﬂ falsch
O

KenngréBen:  Minimum Mittelwert
3 6
a) Datenreihe: 681520
KenngroBen: Mittelwert
b) Datenreihe: O | -
Spannweite Mittelwert
¢) Datenreihe:
Maximum Spannweite Mittelwert
Bestimme jewe ittelwert, den Median und > (550

den Modalwert der

a)ll212]3]4
b)71719110|11]13
c) 3,323,35|3,42/3,603,95|4,05

gegebenen Datenreihe.

d-2[1]4
e) -9/-6[-15/5]20
f) 3/-7/10/16|-2

@ Erfinde selbst drei Datenreihen und bestimme jeweils die KenngroBen.

547, 548: Sprachliche Bildung und Lesen

e Kenngro-

nnen auf unter-
chiedliche Weise
einen Eindruck davon
geben, bei welchem
Wert sich ein groBer
Teil der Daten
befindet:

1) Mittelwert x

= der Durchschnitts-
wert, also die Summe
aller Werte dividiert
durch die Anzahl der
Werte

2) Median z

= der Zentralwert,
also die mittlere Zahl,
wenn man alle Werte
der GroBe nach
sortiert (bei gerader
Anzahl von Daten der
Mittelwert der beiden
mittleren Zahlen)

3) Modus m

= der Modalwert,
also der Wert, der am
haufigsten vorkommt

Beispiel:
Werte: 217181919
2+7+8+9+9=7

X = z
z=8
m=9

Erarbeitungsteil PLUS! 4
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[F3] Tabellenkalkulationsprogramm

@% Erstelle eine Tabelle, wie rechts dargestellt.
Verwende folgende Funktionen: ZUFALLSBEREICH,
MITTELWERT, MEDIAN, MODALWERT, MAX, MIN

— Diese Datei findest du in der e-zone, PLUS! Band 4,
Technologie: H.

In einer Stadt wird an zehn aufeinanderfolgenden Tagen gemessen,
wie viel °C die Lufttemperatur am Nachmittag betragt.
@ Tipp: Diese Aufgabe kannst du auch mit einer Tabellenkalkula

tiop lbsen
18,5/20,2119,8|21,0122,3119,1118,9/20,2|21,7|19,5 ‘
a) Wie hoch ist die durchschnittliche Lufttemperatur?

b) Wie groB ist der Unterschied zwischen hochster und niedrigster Temp
¢) Welche Temperatur liegt genau in der Mitte,
wenn du alle Werte der GroBe nach ordnest?
d) Welcher Wert ist der hdufigste?
@ Fiihre selbst Messungen der Lufttemperatur durch

und beantworte die Fragen a)-d) fiir deine Daten.

Eine Sportlehrerin misst die Weitsprung-Ergebniss
von dreizehn Schiilerinnen (Ldngen in Metern).
@% Tipp: Diese Aufgabe kannst du auch mit einer Ta

3,25/2,80/3,1013,45/2,903,05|3,60 3,10 |
a) Wie groB ist die durchschnittliche Spru

b) Wie groB3 ist der Unterschied zwischen eite?
¢) Welche Sprungweite liegt genau in der
wenn du alle Werte der GroB N Q
d) Welcher Wert ist der haufigst \
(*) Fiihre selbst Messungen beim @urch
und beantworte die Fragen
=14 Peter hat eine Datenreihe mi > U554
@ Er sagt: ,,Das Maximum ist 35,
a) Kann man aus dieser
Wenn ja, bestimme_ es. We griinde, warum nicht.
b) Kann man aus die ittelwert herleiten?
Wenn ja, imm , begriinde, warum nicht.
Finde eine er der Mittelwert besser als der Median - 0555

eil der Daten befindet. Erklare.

e mit fiinf unterschiedlichen Zahlen aus,

deren Mitt ich 10 ist.

b) Wie andert sich der Mittelwert deiner Datenreihe aus a),
wenn du jede der Zahlen mit 3 multiplizierst? Begriinde, ohne zu rechnen.

c) Denk dir eine weitere Datenreihe mit fiinf unterschiedlichen Zahlen aus.
Der Mittelwert soll wieder 10 sein,

der Median soll 9 sein.

und Statistik
Alltag

atistik spielt in

vielen Bereichen und
Berufsfeldern eine
groBe Rolle, etwa in

der Wirtschaft, dem
Gesundheitswesen oder
der Politik. Das Sammeln
und die Analyse von
Daten sind wichtige
Grundlagen, um Ablaufe
zu optimieren oder
Entscheidungen zu
treffen.

Datenanalysten z.B.
werten Daten aus, um
daraus Empfehlungen
fiir ein Unternehmen
herzuleiten. Risiko- und
Finanzanalysten
bestimmen auf Basis
von Finanzdaten Trends
und Risiken. In der
Marktforschung werden
mit Hilfe von Daten

aus Umfragen Kunden-
vorlieben ermittelt.
Medizinisches
Fachpersonal untersucht
in klinischen Studien
anhand von Daten

die Wirksamkeit und
Vertraglichkeit von
Medikamenten.

551 bis 553: Informatische Bildung; 552, 553: Entrepreneurship Education;

PLUS! 4  Erarbeitungsteil

554, 555, 556: Sprachliche Bildung und Lesen; Randspalte: Bildungs-, Berufs- und Lebensorientierung

m
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H2 Absolute und relative Haufigkeit

Die absolute Haufigkeit gibt an, wie oft ein bestimmtes Merkmal tatsachlich auftritt. Die relative
Haufigkeit beschreibt, wie groB dessen Anteil an der Gesamtzahl aller Beobachtun i

MP iy, Beieiner Umfrage haben 2 010 Personen angegeben, welche MaBnahmen sie
P! oo selbst (sehr) hiufig setzen, um die Umwelt zu schiitzen.

ﬂqTPTP Quelle: IMAS 2021, gerundete Zahlen r absoluten

aufigkeit kennen wir

a) Berechne jeweils den relativen Anteil in Prozent. ie genaue Anzahl.

absoluter Anteil as Verhaltnis dieser
Trennung und Sortierung von Abfall 1648 Anzahl “ur Ggsamt-
anzahl lasst sich
Stromverbrauch reduzieren 1266 daraus nicht direkt
Nutzung 6ffentlicher Verkehrsmittel 945 clalEE
. . Beispiel:
auf Fleisch verzichten 603 In einer Mannschaft

b) Kreuze an: Wahr oder falsch? sind 5 Mddchen.

Mebhr als drei Viertel trennen den Mill. Relative Haufigkeit

Gut die Halfte nutzt offentliche Verkehrsmittel

Die relative

O
O

Rund ein Drittel verzichtet auf Fleisch. O skl sagt -
— - welchen Anteil etwas
Drei Viertel reduzieren den Stromverbrauch. O s alet Eesariha:
Q ausmacht. Die genaue
[9 ¢) Macht zu den oben angegebenen Um hmen e Anzahl ist daraus
eine Umfrage in eurer Klasse und halte nigssin einer lle fest. nicht direkt
Fallen euch weitere MaBnahmen eingdie mset t? ersichtlich.
L 4
o' ] Lies die Aussagen und kreuze jew s sich bei der > (558 Beispiel:

um eine absolute oder um eine rel In einer Mannschaft

andw
sind 80 % Madchen.
e Qﬂ absolut | relativ
troff O Zusammenhang von
% absoluter und
S 9a ' O relativer Haufigkeit

A

a) Toni hat Kérbe geworfen.

b) 75% aller Madchen ei
gerne Sport zu treibe

O|O] O |O

_A

¢) Die Hélfte aller Kinder uns hat Geschwister. O p=5g-100

d) O G ... Gesamtanzahl
p ... relative

P -Wahl 2024 > U559 Haufigkeit in %
is 29 Jahre. Quelle: ORF/FORESIGHT/ISA (Prozentsatz)
A ... absolute
n zu ihrer Wahl befragt. Haufigkeit
iven Anteil der Stimmen in ganzen Prozent. (Anteil)

Rechneimmer: Diese Formel kennst
El ) DA absolute Haufigkeit du auch von der
a) p = . 100 =~ 3% durch Gesamtanzahl, Prozentrechnung.
b) s —— mal hundert.
c) Grine 17

557: Umweltbildung fiir nachhaltige Entwicklung, Entrepreneurship Education;

112 559: Politische Bildung Erarbeitungsteil PLUS! 4



MP
RK

RK m

RK m

RK m

RK

MP
VB

PLUS! 4  Erarbeitungsteil

Daten und Statistik

Die Tabelle zeigt die Ergebnisse einer Umfrage:

300 Schiilerinnen und Schiiler wurden am Ende der 4. Klasse befragt,
welche Schultypen sie fiir ihre weitere Ausbildung in Betracht ziehen.

Quelle: STATISTIK AUSTRIA, Schuljahr 2023/24, gerundete Zahlen

Allgemeinbildende héhere Schule (AHS)

Berufsschule in Kombination mit einer Lehre

Technisch-gewerbliche Schule

Kaufmannische Schule

Wirtschaftsberufliche Schule

Land- und forstwirtschaftliche Schule

Sozialberufliche, Pddagogische oder Schule im Gesundheits

Berechne fiir jeden Schultyp, wie viele
der Befragten ihn in Betracht ziehen.
Gibt es einen Schultypen, der mehr als
ein Drittel der Befragten interessiert?

relativen Haufigkeiten in einer Tabelle fest.

Berechne jeweils die absolute Haufigkeit.

a) Gesamtanzahl = 300; relative Haufigkeit = 389

b) Gesamtanzahl = 450; relative Haufigkeit = 24,

¢) Gesamtanzahl =1200; relative Haufigkeit =

d) Gesamtanzahl = 750; relative Hiufigkeit = 60 % o

(9]

= U562

49

&

Ergdnze die fehlenden Zahlen in der Tabe

B a)
Gesamtanzahl: 200
Anteil absolut: 100
Anteil relativ: 0% %o Q

ss sie@ leben.
t

en.
?

Bei einer Umfrage gaben 162
Das entsprach 18 % der B
Wie viele Personen wurd

Bei einer Verkehrsko i rund 5% der Autos

Die 4. Klassen
habenmiei

es 242 Jugendliche.
ulen war besser auf das Quiz vorbereitet?
eidung.

Welche de
Begriinde deine

Was ist mehr? 10 Apfel oder 10 % der Apfel?
Kann man diese Frage eindeutig beantworten?
Begriinde deine Entscheidung.

> U565

Wohin mit 14?

Nach der 4. Klasse
kannst du eine Lehre
beginnen oder eine
iterflihrende Schule
hen. Die AHS

dich auf die
und ein spateres

berufsbildenden

chulen legen ihren
Schwerpunkt auf

einen bestimmten
Fachbereich.

Welcher Ausbildungs-
weg zu dir passt,

kannst du auf
ausbildungskompass.at
herausfinden. Mit
karrierekompass.at/
deine_interessen findest
du Lehrberufe zu deinen
Interessen.

Gertrude Mary Cox
(1900-1978)

Die amerikanische
Mathematikerin be-
schaftigte sich mit
experimenteller Statistik
und Versuchsplanung.
Sie gilt als ,First Lady
der Statistik" und war
die erste Frau, die in das
International Statistical
Institute aufgenommen
wurde.

560: Bildungs-, Berufs- und Lebensorientierung; 565, 566: Sprachliche Bildung und Lesen;

Randspalte: Interkulturelle Bildung, Reflexive Geschlechterpddagogik und Gleichstellung
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Daten und Statistik

H3 Saulen- und Balkendiagramme

Saulen- und Balkendiagramme eignen sich besonders gut zur Darstellung von Haufigkeiten.
Dabei bilden senkrechte Rechtecke in einem Diagramm Sdulen, waagrechte Rechtecke hingegen Balken.

o7 kL2l Wie oft nutzen Sie das Fahrrad fiir lhren Weg zu Arbeit, Schule oder Ausbildung?
ve 00O Quelle: VCO, 2024
Ik

Das Diagramm zeigt Anzahl | Fahrradnutzung
die absolute Haufigkeit der 2500
Antworten zu dieser Umfrage.
Was kann man aus

den Daten ablesen? 1500

000

Kreuze an und begriinde. E S g
1000 s I =
() Eine klare Mehrheit nutzt 5 g -
das Rad oft. 200 =
() Eine klare Mehrheit nutzt 0 Radfahren im Alltag
das Rad nie.

Mit dem Rad zur Schule
zu fahren, fordert die
Aufnahmebereitschaft
und Konzentrations-
fahigkeit. Es halt fit und
gesund und spart
vielleicht sogar Zeit.
Nicht zuletzt ist das
Radfahren klima-
freundlich und tragt

zu sauberer Luft und
reduziertem Larm bei.

() Die Antworten gehen
stark auseinander.

Anzahl4
2000

Wohnort verindert?
[9 Quelle: VCO

Das Diagramm zeigt

die Antworten dieser 1500
Umfrage im Jahr 2024.
Formuliere drei 1000
Aussagen, die man aus

dem Diagramm 500
ablesen kann.

Antwort

0]

ben die Fahmer > U569
die E@sse der Umfrage.

ve il f§] Auf Radforum.de wurde gefra
VB in der Community haben. Das E
Q Quelle: Forumhelden, Stand April 20

a) Vervollstdndige die Tabe Stiick & Fahrrader in der Community
mit Hilfe des Diagr. 50
45
Farbe: \ S blau 40
Stiick: ‘ 35
30
braun
bei / andere 25 )
eige 20 s
3 2 =)
10 = [=)] S E )
b) Welche Far er Community am beliebtesten? s 3 H 5 & |g
) Kaja behauptet: 0 2 B = |5 Farbe

«Blau ist eine unbeliebte Fahrradfarbe.”
Passt diese Behauptung zu den Daten im Diagramm? Begriinde.

d) Was kann man Gber die Beliebtheit von braunen und griinen Fahrradern sagen,
wenn man das Diagramm betrachtet?

567 bis 569: Sprachliche Bildung und Lesen;

na Randspalte: Gesundheitsforderung Erarbeitungsteil - PLUS! 4
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M? EX] Die Tabelle zeigt die Stiickzahlen des Fahrradzubehdrs, - U570
bl Q das von Mike's Bikes in der letzten Woche verkauft wurde.

Helm | Sattel |St'énder| Klingel | Korb
60 | O | 25 | 45 | 15

a) Stell die Zahlen in einem passenden Saulendiagramm dar.
b) Was kann man an den Verkaufszahlen ablesen? Formuliere drei Aussagen.

N¢ EXAl Die Tabelle zeigt die Anzahl der Fahrrader, die sich 7
ol 2023 in Osterreich besonders gut verkauft haben, geordnet nach Typ:
Q Quelle: VSSO
Typ: Faltrad Transportfahrrad Rennrad %
1

Stiick: 8 027 5060 12377

Prozent:
a) Ergdnze fiir jeden Typen den relativen Anteil

an den verkauften Fahrradern, gerundet auf ganze Prozen
b) Stell die Prozentzahlen in einem passenden Saulen

c) Was kann man an den absoluten oder relativen Verl
Formuliere drei Aussagen.

di m
Za blesen?
o7 Bl Das Balkendiagramm zeigt, wie viele Erdapfel jed rte 1572
Q vom Hubergut im letzten Monat verkauft wurd
: Verkaufte Erddpfel
a) Vervollstandige die Tabelle mit Hilfe des Diagram orte: P
inda |
Lauradm & |
Siegli |
L 4

b) Von welcher Sorte wurde am & :l kg

¢) Erganze den Satz: ,Es wurdendreima \Q 0 50 100 150 200 250 300 350
NP EXE] Die Tabelle zeigt die Zahl der irol Q > U573
bl iiber eine Zeitspanne von 5 Ja Q

2019 | 2020 |
139 | 100 |

a) Stell die

Sorte: | Linda

verkaufte
Menge:

250 k9

b) Berech i Zahl der Regentage pro Jahr in Tirol
te Linie in deinem Diagramm ein.
¢) Vergleiche d ) mit dem langjdhrigen Mittel

0 von 118,5 Regentagen pro Jahr.

i Tabe

@O Erstelle Saule lkendiagramme,
indem du unter ,Eififligen” den passenden
Diagrammtypen wahlst.
Verwende die Niederschlagsdaten aus dem
aktuellen Klimastatusbericht auf klimafonds.gv.at.

— Diese Datei findest du in der e-zone,
PLUS! Band 4, Technologie: H.

570 bis 572: Sprachliche Bildung und Lesen;

PLUS!4  Erarbeitungsteil 574 Informatische Bildung, Medienbildung 15
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H4 Kreisdiagramme

)

4575

000

T

116

Kreisdiagramme eignen sich besonders gut, um relative Haufigkeiten als Anteile eines Ganzen darzustellen.
Die GroBe eines Kreissektors entspricht dabei dem prozentualen Anteil des zugehorigen Merkmals.
Ein voller Kreis entspricht 100 %, ein halber Kreis 50 % und so weiter.

Wie haufig nutzt du kiinstliche Intelligenz (KI) beim Lernen oder in der Schule?

iagramme
Auf diese Frage antworteten die befragten Personen wie folgt: ellen
39 % mehrmals pro Woche, 29 % mehrmals pro Monat, 28 % seltener, Relative
Quelle: Vodafone Stiftung Deutschland gGmbH, 2024 éufigkeiten

Zuerst musst du alle
Anteile in Prozent
(prozentuelle
Haufigkeit) kennen.

a) Beschrifte das zugehorige Kreisdiagramm.

2. Berechnung
des Winkels

Jeder Anteil wird
durch einen
Kreissektor
dargestellt. Je mehr
Prozent ein Anteil
hat, desto groBer ist
der Winkel des
Kreissektors.

100% = 360°

mekrmals pro Monat

b) Kreuze an: wahr oder falsch?

(1) | Mehr als die Halfte der Befragten

(2) Gut ein Fiinftel der Befragten ver O ﬁ?l&eglgfis)
0 = O,
(3) Etwa zwei Drittel nutzen s fts O
Beispiel:
¢) Macht diese Umfrage in eurer relativer Anteil: 17 %
und stellt die Ergebnisse in eine . Winkel:
\ i 17 - 3,6° = 61,2° = 61°
Zukiinftige Auswirkungen des a auf die Re > U576

Quelle: Klima- und Energiefonds, Umwelt

und Osterreichern bracht

A 22 %: nur negati

n zugehdrigen Buchstaben. Unwetter

In den letzten Jahren
wahr | falsch haben Hochwasser
verursachende Unwetter
aufgrund des Klima-
wandels deutlich
zugenommen, was
schwerwiegende Folgen
fiir Mensch und Umwelt
mit sich bringt.

Knapp die er Befragten erwartet
keine negativen Auswirkungen durch den Klimawandel.

(2) Ein GroBteil der Befragten befiirchtet negative Folgen.

(3) | Etwa jeder Zwanzigste denkt, in Zukunft bleibt alles gleich.
(4) Jeder Fiinfzigste erwartet nur positive Auswirkungen.

(5) Fast ein Viertel der Befragten sieht die Zukunft nur negativ.

O|0|0|0| O
Ol0100] O

575: Medienbildung, Entrepreneurship Education;

576: Umweltbildung fiir nachhaltige Entwicklung Erarbeitungsteil  PLUS! 4



Daten und Statistik

NP EXE]l  Wie siehst du die derzeitige Situation in der Welt (Klima, Kriege ...)?
ol Quelle: ORF, 2025

Eine Befragung von osterreichischen Jugendlichen
zwischen 16 und 17 Jahren brachte folgendes Ergebnis:

A 56 %: macht mir Angst
B 35%: war immer so, wird schon irgendwie weitergehen
C 9%: beschaftigt mich nicht wirklich

a) Wie viel Prozent der Befragten beschaftigt die derzeitige Weltsit
oder glaubt, dass es schon irgendwie gutgehen wird?
b) Stell die Ergebnisse der Umfrage in einem Kreisdiagramm

d
@ Macht diese Umfrage in eurer Klasse und sprecht tiber die Erg&

eure Sorgen.
>0
Eine Befragung von knapp 2 500 6sterreichischen Schii en ern
der 9. Schulstufe brachte folgendes Ergebnis:
A 13 %: tberhaupt nicht
B 50 %: ein bisschen
C 24 %: ziemlich stark

D Rest: sehr stark

MPEXLd  Wie stark fiihlst du dich durch das belastet,
ol was in der Schule von dir verlangt wird?
Q Quelle: WHO-HBSC-Survey 2021/22. BMSGPK, 2023, ungefahre Zahlen

a) Stell die Ergebnisse der Umfrage in eine
b) Beschreibe die Ergebnisse der Umfrage

Y EFE]  Kosten fiir Haustiere in Osterreich
bl Quelle: Spectra, 2022

Eine 6sterreichweite Befragung z
.Welche Kosten fallen pro Monat
erbrachte folgende Ergebnisse;

17 % bis zu 50 €; 23 % zwisch 0
Rest: kann ich nicht sagen

a) Wie viel Prozent der ge
b) Stell die Ergebnisse der i

eniger als 100 € aus?
einem Kreisdiagramm dar.

"B",F Die Tabelle zej

Frage: Wi deinem Haushalt?"
Antwort: \ 2 Tiere 3 Tiere mehr
60 23 5

a) Kreisdiagramm dar.
b) Besc gebnisse der Umfrage in drei bis fiinf Satzen.
@O ¢) Verwende enkalkulationsprogramm
&7 und erstelle ein isdiagramm zu den Werten der Tabelle, indem du

unter ,Einfligen" den passenden Diagrammtypen wahlst.

d) Mach selbst eine Umfrage in deiner Klasse oder Schule
und stell die Ergebnisse sowohl in einer Tabelle
als auch in einem Kreisdiagramm dar.
Tipp: Verwende auch hierzu ein Tabellenkalkulationsprogramm.

PLUS! 4  Erarbeitungsteil

mfrage an der Nordschule. > U580

sychosoziale
Gesundheit (Mental
Health) bedeutet, sich
wohlzufiihlen und

mit dem Leben gut
zurechtzukommen.
Besonders wichtig ist
dabei der Austausch

in Familien und Freund-
schaften. Wenn du dich
durch weltweite Krisen
oder Probleme in der
Schule belastet fiihlst,
kannst du dich mit
deinen Sorgen auch an
die Schulpsychologie
wenden. Hilfe bieten
zudem Beratungs-
hotlines wie Rat auf
Draht 147.

577, 578, Randspalte: Gesundheitsforderung; 578, 580: Sprachliche Bildung und Lesen;
580: Informatische Bildung; 577, 580: Entrepreneurship Education 17



Daten und Statistik

H5 Kreuztabellen

Kreuztabellen sind Tabellen, in denen Daten zu zwei Merkmalen kombiniert dargestellt werden.
Mit einer Kreuztabelle kann untersucht werden, ob es einen Zusammenhang zwischen ihnen geben konnte.

ve ELE]  Voriibung zu Kreuztabellen
DI

ﬁﬁﬁ a) Ergdnze die Zahlen in den gelben Feldern der Kreuztabelle.
: Erklare fiir jede Zahl in einem gelben Feld, was sie bedeutet.

Klasse 4a Klasse 4b ges3
tragt keine Brille 20 10
tragt eine Brille 5 10
gesamt 25

b) Berechne in jeder Spalte die relativen Anteile passend zu
und trage sie in folgender Kreuztabelle ein.
Erklare fiir jede Zahl in einem griinen Feld, was sie be

Klasse 4a Klasse 4b
R 20:25=0,8
tragt keine Brille 80% Das entspricht 80 %.
tragt eine Brille In den restlichen Spalten
hneich .
gesamt|  100% 10 100% enne e genarRe

¢) Was lasst sich tiber die Verteilung von P
in den beiden Klassen sagen?

it u ne Bril‘ :
&)

'$te Muster erkennen
vor einer Mathematik-Schularbeit \ In der Mathematik
AuBerdem wurden ihre Noten bejdi erf§ Seedbiell e
a) Erginze die Gesamtanzahle uztabelle. Zusammenhdnge
‘ zwischen Dingen in
der Welt oft als
«Muster”, um sie

systematisch zu
18
erfassen und

Vorhersagen zu
treffen.

e Schlaf und Erfolg in der Schule

DI
Ve OquPIO Schiilerinnen und Schiiler wurde
|

gut geschlafe gesamt

Note 1-3

Note 4-5

gesamt

auztabelle ein. Runde auf ganze Prozentzahlen. Vorsicht!

schlecht geschlafen gesamt Muster in Zahlen
zeigen uns nur die
Moglichkeit an, dass
ein Zusammenhang
bestehen kann.

Ein Beweis fiir einen

¢) Wie viel Prozent der Personen, die (1) gut geschlafen haben, Zusammenhang sind
(2) schlecht geschlafen haben, hatten eine Note von 4 bis 5? sie aber nicht!

d) Vergleiche die Werte aus c) und begriinde:
Hangen Schlafqualitdt und die Leistungsfahigkeit zusammen?
Kann man aus den Zahlen eine Einschdtzung ableiten?

@% — Eine Datei + Arbeitsblatt zu Kreuztabellen findest du in der e-zone PLUS! Band 4, Technologie: H.

118 582: Gesundheitsforderung, Sprachliche Bildung und Lesen, Informatische Bildung Erarbeitungsteil PLUS! 4



Daten und Statistik

ve ELE] Wie zufrieden bist du mit deiner Wohnsituation?

0! Quelle: ORF, 2025 Viele Daten,
Q .. wenige Daten
Die Tabelle zeigt die Ergebnisse der O3-Jugendstudie 2025 unter h
24 000 Personen zwischen 16 und 25 Jahren. Je ALl Daten man
zu einem Thema
Alter: 16-17 Jahre 18-25 Jahre gesamt amrpelt hat,.
sehr 1% 579% espsicherer sind
T zen und
ziemlich 35% 3 gen, die man
araus ableiten
wenig 5% 10% annlf :
gar nicht 1% 2% %
gesamt 100 %

a) Ergdnze die fehlenden Zahlen in der Kreuztabelle.

b) Was kannst du aus den Daten ablesen? Findest du Tenden
M? BT  Vertraust du den Religionsgemeinschaften? U584
ot Quelle: ORF, 2025

&

Die Tabelle zeigt die Ergebnisse der O3-Jugendstudie
24000 Personen zwischen 16 und 25 Jahren fir dj
der 16- bis 17-Jahrigen.

Geschlecht: mannlich weiblich
sehr / ziemlich 52%

wenig / gar nicht

gesamt 100 %

L
a) Ergdnze die fehlenden Zahlen ztabglle. \

b) Was kannst du aus den Daten uTe n?

'L
a ~-> U585

ch Ba%nd Aale in einem See
ezielle Unterwasserkameras

tieren, wo sich 20 markierte Fische

My Barsche und Aale
DI

Biologinnen und Biologen un
unterschiedlich verteilen.
und Echolot-Messungen

aufhalten: eher im Flachwass ) oder im Tiefwasser (tiefer als 3 m).

arsch/ | flach/ Fisch | Barsch/ | flach/
Aal tief Aal tief

B T #15 B F

A T #16 A T

A T #17 B F

B F #18 A T

A T #19 A T

B F #20 B F

A F

Europdischer Aal

a) Uberfiihre diese Daten in eine Kreuztabelle.

Trage die absoluten Haufigkeiten ein. B | A |ges.
b) Wie viel Prozent der (1) Barsche, (2) Aale F

halten sich hdufiger im Flachwasser auf? T
¢) Gibt es eine Tendenz, die man aus diesen Daten ableiten kann? ges.

PLUS!4 Erarbeitungsteil 119



Daten und Statistik

H6 Kreuztabellen - Vertiefung

Aussagen auf Basis von Daten sind nur so gut wie die Daten selbst. Eine unzureichende oder

verzerrte Datenbasis kann leicht zu falschen Schlussfolgerungen fiihren.

P Sport und Ubergewicht
D

|
Ve ﬁﬁﬁ Von den 20 Schiilerinnen und Schiilern einer Klasse wurde erhoben,
|

ob sie regelmaBig Sport treiben (S) und ob sie Ubergewicht haben (U

s|u s|u ’
Person 1 x4 Person 8 - | - Perso
Person 2 - | - Person 9 | - Person 16
Person 3 |/ Person 10 - | -
Person 4 - |V Person 11 | -
Person 5 v | - Person 12 - | -
Person 6 |/ Person 13 |-
Person 7 - | - Person 14 - |V

a) Uberfiihre diese Daten in eine Kreuztabelle. Beschri
Jtreibt Sport”, ,treibt keinen Sport” und ,gesamt”. u
.Ubergewicht”, ,kein Ubergewicht" und ,gesam
Trage die absoluten Haufigkeiten ein.

b) Wie viel Prozent der Personen, die Sport trei

¢) Wie viel Prozent der Personen, die keinen Sport t liberg ig?
d) Gibt es eine Tendenz, die man aus diesend ?
e) Uberlege und erklire: Warum sind die st digser Befragun

nur bedingt fiir allgemeine Aussagen ( i ze Schﬁeignet?

M? ELZl Haben Linkshander mehr Hausti

DI
Ve Q Eine Umfrage in der 4a-Klasse bra

linksh;

Haustier

kein Haustier

gesamt

eeren Feldern der Kreuztabelle.
relativen Haufigkeiten in Prozent.
esen? Findest du Tendenzen?

a) Ergdnze die Gesa
b) Erstelle ei
¢) Was kan

In einer Ge en alle 4 319 Personen denselben Mathematik-Test

O gemacht.
Zusatzlich wurde die SchuhgroBe jeder Person notiert.

Das Ergebnis war eindeutig: Personen mit groBeren SchuhgréBen erzielten

im Durchschnitt 15,3 Punkte mehr als solche mit kleineren SchuhgroBen.

Machen grof3e FiiBe also kliiger - oder steckt vielleicht etwas anderes dahinter?
Stell eine Vermutung auf.

120 586 bis 588: Sprachliche Bildung und Lesen; 586: Gesundheitsforderung

ur die Beurteilung
n Daten ist es
mmer wichtig zu
wissen, ob viele
Menschen befragt
wurden oder nur
wenige.
Je mehr, desto
besser.

Reprasentativer
Querschnitt

Gerade bei
Umfragen ist es auch
wichtig zu wissen,
wie unterschiedlich
die befragten
Menschen sind.
Zum Beispiel haben
Kindergartenkinder
andere Freizeit-
gewohnheiten als
Lehrlinge.

Echter Zusammen-
hang - oder steckt
etwas Drittes
dahinter?

Im Sommer wird
mehr Eis gegessen -
und auch mehr
Klimaanlagen laufen.
Aber: Nicht das

Eis sorgt fiir
eingeschaltete
Klimaanlagen oder
umgekehrt.

Beide Phanomene
hangen mit einem
dritten Faktor
zusammen -

der Hitze.

Erarbeitungsteil PLUS! 4



Daten und Statistik

C H E C K P 0 I N T Wie gut kannst du das jetzt? ® @ @

RCET]  Gestern sind im drtlichen Krankenhaus fiinf Babys zur Welt gekommen.

Sie wogen 2,85 kg, 3,20 kg, 3,10 kg, 4,05 kg und 3,90 kg.

Bestimme Spannweite, Mittelwert und Median.

In einer Schule wurden die Lieblingsfriichte von 40 Kindern abge

16 Kinder mégen am liebsten Apfel, 10 Kinder bevorzugen Banan

8 Kinder lieben Erdbeeren und 6 Kinder essen am liebsten Tgawben

mogen:

Wie groB ist die relative Hiufigkeit der Kinder, die Apfel a s'

RCED]  Lieblingsfriichte

RCELED  In einer Klasse mit 25 Kindern haben 32 %
bei der letzten Schularbeit mit ,Sehr gut” abgeschnitten.
Wie viele waren das in absoluten Zahlen?

veEfF] Das Diagramm zeigt an, wie oft in einem Kaffeehaus Kaffe bestellt wurden.
a) Beschreibe, wie sich ge
die Kaffeebestellungen 30 B Limonade
im Laufe des Vormittags 25

entwickelt haben.
b) In welchem Zeitraum wurde

mehr Limonade als Kaffee bestellt?
¢) Wurde insgesamt mehr Kaffee Zeit

oder mehr Limonade bestellt? -11Uhr  11-12 Uhr
(&)

W'e@annst du das jetzt? @ @ @

es er
.1 is, 11% Laufen.
Y] Die Mitglieder einer Klasse inem %matik-Rétsel versucht.

@ 25 % der Madchen ko a sen, bei den Burschen schaffte es jeder Vierte.
Haben die Madchen ode en besser abgeschnitten? Begriinde.

BRI Eine Umfrage zu Lieblingssport
27 % Schwimmen, 30 % Fu3b
Stell die Daten in einem Kreij

ie Anzahl der Punkte von Marienkafern untersucht.

q595]

DI

als 6 Monate dlter als 6 Monate gesamt
42 67

35 56

tanzahlen in den leeren Feldern der Kreuztabelle.
b) Wie viel Prozent der jiingeren Marienkafer haben mehr als 10 Punkte?
c) Wie viel Prozent der alteren Marienkafer haben mehr als 10 Punkte?
d) Vergleiche die Werte aus b) und c).

Hangt die Zahl der Punkte vom Alter der Kafer ab?

Erkldre anhand der Daten aus der Tabelle.

PLUS! 4 Erarbeitungsteil -++=> Die Losungen findest du auf Seite 193. 121



Funktionen

y.

Damit ein HeiBluftballon steigimm : im Inn rhitzt werden.
Der Zusammenhang zwisc atur urid Auftrielgg8t nicht zufallig -
man kann ihn mit ein

n Funkaéiobeschreiben.

MP

D, So funktioniert ein HeiBlu '\

000 . . .. o
e Erganze die fehlenden Wor Q falls notig.

6‘0 a) Warme Luft steigt, w, (dichter / weniger dicht) als kalte Luft ist.
Co]

b) Um zu steigen, mus Bal%i (erwarmen / abkiihlen).

(langsamer / schneller) steigt er.

(oben / unten),
t (Auftriebs / Reibungs / Magnet) der erhitzten Luft nach oben.

(groBer als / kleiner als / gleich grofB3 wie)
n schwebt der Ballon in der Luft.
n abkiihlt, wird sie

(dichter / weniger dicht)
nt zu sinken.

itel lernst du, wie man Zusammenhange zwischen zwei Gréf3en
mit Hilfe von Funktionen beschreibt und darstellt.
Dabei erfdhrst du, was eine Funktion ist,
wie man sie in Tabellen, Gleichungen und Graphen darstellt
und welche besonderen Eigenschaften lineare Funktionen haben.
AuBlerdem wirst du den Nutzen solcher Modelle kritisch hinterfragen.

122 Erarbeitungsteil PLUS! 4



Funktionen

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

JIOIOIO

Rechnen mit Termen Wie gut kannst

RCELE]  Berechne jeweils den Wert, den der Term fiir die angegebene Zah

a) X 2 5 -1
3x
b) X 1 0 2
5x -4
c) X 1 0 -1
7 -2x

RKELE]  Gegeben ist ein Koordinatensystem mit den

Koordinatensystem %kannst du das noch? @ @ @
B und C. s
~

a) Gib die Koordinaten der Punkte an. ?y
AC 1 )B(C 1 )¢ ”J( T
b) Zeichne die folgenden Punkte A sg! B
in das Koordinatensystem N Q : .
D (419) G (-917) Jo 5 0 5 10 15
E(-7]-3) H(-2]-8) X
F(0]0) 1 (0]5) =5
K
<

Direkt proportionalgedusam nge Wie gut kannst du das noch? @ @ @
RCEEL] Das Dia fiir en Kase den Zusammenhang

enge und dem Preis.

y A Preis [€]
f ‘;% - 3 Kase A
by 2
o ' Kise B
I . .‘ 1
d) Ergdnze “~ Meﬂge [dag]
Je mehr Kdse man kauft, 0 10 20 30 X
desto Geld muss man bezahlen.

PLUS! 4 Erarbeitungsteil -++=> Die Losungen findest du auf Seite 190. 123



IT Einfiihrung

Funktionen beschreiben Beziehungen zwischen zwei Gréen. Dabei gibt es zu jedem Wert x der einen GréB3e
genau einen Wert y der anderen GroBe. x nennt man dann die unabhdngige Variable,

y nennt man die abhangige Variable.
einer Funktion
unktionen lassen

jch Ubersichtlich in
inem Koordinaten-

oL N1 Der Graph zeigt den Verlauf der Lufttemperatur
ooo an einer Messstation im Laufe eines Wintertages.

T

y A Temperatur [°C]

5
. system darstellen.
0 UerEIt Man spricht von dem
| X Funktionsgraphen.
6:00 10:00 14:00 18:00 Ublicherweise tragt
a) Erginze die Zahlen in der Wertetabelle. maani(e l)Jnal]:ch:jéngige
- GrofBe (x) auf der
Uhrzeit (x) 6:00 | 8:00 |10:00 waagrechten Achse
Temperaturin°C(y) | -2 auf.
b) Kreuze an: Wahr oder falsch? Wertetabelle

In Wertetabellen
schreibt man zu
jedem x-Wert den
zugeordneten y-Wert.

Jeder Uhrzeit kann genau eine Temperatur
zugeordnet werden.

Jeder Temperatur kann genau eine Uhrzej
zugeordnet werden.

¢) Ergdnze die mathematische Aussage.
Die Temperatur kann man als Funkti
in Abhdngigkeit von der Zeit
d) Ergdnze die mathematische Au
Die Zeit kann man nicht als Fun
in Abhdngigkeit von der Tem ur betr

°LFTEl Der Graph zeigt den Héhenve

y A Hohe [m]
1500
1000 Sprechweise
Eine bestimmte
5001 Zeit Temperatur im Inneren
[min] des HeiBluftballons hat
0 - eine bestimmte
120 X Auftriebskraft zur Folge.
a) nach 10 Minuten? Man sagt: ,Der Auftrieb
b) Wie la ie Ballonfahrt insgesamt gedauert? st cine .Funlflon "
i . Abhdngigkeit von der
¢) Kann man ls Funktion der Zeit betrachten? B
Erklare Temperatur." Oder kurz:
‘ .Der Auftrieb ist eine

d) Kann man die Zeit als Funktion der Hohe betrachten? Erklare. :
N . . Funktion der
e) Ergdnze die Zahlen in der Wertetabelle. I .
Temperatur.” Die zweite
Zeit in min (x) 0 20 40 60 80 100 120 Sprechweise ist vor
allem in Physik und
Technik verbreitet.

Hohe in m (y)

124 600, 601: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 4



°. ] Handelt es sich um eine Funktion? > 0602
Betrachte die Graphen, kreuze an und begriinde.

a) y | 0y e) yj

e

Funktion: ( )ja ( )nein  Funktion: ( )ja () nein
b) |y d) |y f)

— )
\

X X

Funktion:

Y %<
| B3

Funktion:  )ja ( )nein  Funktion: ( )ja ( )nein  Funl

oLITE] Temperaturverlauf

Die Temperatur an einem Friihlingstag wurde zu versch gemessen:

Uhrzeit (x)
Temperatur in °C (y) \ 8 \ 12 \

a) Erstelle einen Graphen: Zeichne die Wer
und verbinde die Punkte mit einer Lini
b) Ist die Temperatur eine Funktion in Ab
Begriinde mit Hilfe des Graph

Ve Verkehrszihlung

Bei einer Verkehrszahlung wurd je
sowohl die Anzahl der Insasse ls
erfasst.

Anzahl der Personen (x)
Geschwindigkeit in km/

n in Abhdngigkeit von der Personenzahl?
er Tabelle.

> U605

2 | 3 | 4 | 5
3,50 | 500 | 6,50 | 8,00 | 9,50 | 11,00

Strecke in km
Preis in € (y)

a) Erstelle einen Graphen: Zeichne die Werte in ein Koordinatensystem
und verbinde die Punkte mit einer Linie.
b) Sind die Kosten eine Funktion in Abhdngigkeit von der Strecke? Begriinde.

602 bis 605: Sprachliche Bildung und Lesen;

PLUS! 4 Erarbeitungsteil Randspalte: Interkulturelle Bildung

Frage dich:
Gibtes zu
jedem x nur

Gottfried Wilhelm
Leibniz
(1646-1716)

Er verwendete 1673

als Erster den Begriff
+Funktion" in der
Mathematik. Mit
bedeutenden Beitragen
zur Philosophie und
Mathematik gilt er

als wahrer Universal-
gelehrter und Vordenker
der Aufklarung.
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Interpretation von Graphen

Zu Graphen kann man mathematische Aussagen treffen, z.B. ,der Graph steigt".
Wenn man aber erklart, was ein Graph lber die Wirklichkeit aussagt, nennt man das_.interpretieren®.

Ein Swimmingpool wird mit Wasser gefiillt.
Der Graph zeigt den Wasserstand nach einer bestimmten Zeit.

r Variablen

hsituationen
Ist es sinnvoll,

H A Fillstand [m]

1,5 ie Variablen passend
10 um Thema zu
o5 wahlen.
' Zeit [h] Die Zeit bgzelchnet
oF——F+—F+—F+—+—"+—+—— = man oft mit t
1 2 3 4 5 6 7 8 t

(engl. time),

a) Zeigt der Graph eine Funktion? Begriinde. Strecken mit s oder
b) Beschreibe den Graphen: Wo steigt er, fallt er oder ist waag d (engl. distance) und

Hohen mit h.
Orten. 55607
gten
Weg [w

Interpretation:
¢) Welchen Wert hat der Graph an der Stelle t = 4 und

was bedeutet das?
d) Was konnte nach 6 Stunden passiert sein?
Wie tief diirfte das Becken sein?

Eine Fahre fahrt entlang einer Kiiste und halt an ver
Der Graph zeigt den Zusammenhang zwisc
der Fahre und der Zeit.

a) Zeigt der Graph eine Funktion?
Begriinde deine Entscheidung

b) Beschreibe den Graphen:
Wo steigt er, fallt er oder ist wa

¢) Welchen Wert hat der Graph
an der Stellet = 3,5 und
was bedeutet das?

d) Was bedeutet es, wenn der
waagrecht ist?

e) An wie vielen Orten is
stehengeblieben?

f) Wie schnell war si | . | | | | |

g) Wie viele | 1 2 3 4 5 6 71t

i Die Gezeiten

. Zeii[h]

Durch die Gezeiten

Durch Ebbe u_n er Wasserspiegel an Kiisten. --> 0608 3ndert sich der Wasser-

Der Gr e an einem Hafen innerhalb eines Tages.
stand des Meeres an
a) Z Kiistenorten.
b) Beschre! h A Wasserstand [m] Bei Ebbe ist der Wasser-
41 stand niedrig und die
3 1 I( . : B . F .
¢) Welchen Wert hat der Graph 1 uste breiter. Bei Flutist
2 der Wasserstand hoch
an der Stelle T =18 11 und die Kiiste schmaler
und was bedeutet das? o . . . _ Uhrzeit '
d) Beschreibe, was man aus dem 6 12 18 24T Grund fiir die Gezeiten
Graphen sonst noch ablesen kann. ist der Mond mit seiner
Anziehungskraft.
606 bis 608: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 4



%"E [II] Petra geht laufen. -3 0609
Der Graph zeigt Petras Abstand von zu Hause in Abhdngigkeit von der Zeit.

Abstand von zu Hause [km] a) Zeigt der Graph eine Funktion?

b) Beschreibe den Graphen:
Wo steigt er oder fallt er?

¢) Welchen Wert hat der Graph
an der Stelle t = 30
und was bedeutet das?

d) Wie weit ist Petra mind
gelaufen?

e) Beschreibe, was

ibe, 'us
Graphen sonst nociva

ve P50 Zwei unterschiedliche GefiBe werden mit Wasser gefiillt.
Die Graphen beschreiben die Wasserhdhe im Gefa3
Q in Abhdngigkeit von der eingefiillten Wassermenge in Litern

A B

- N W P

o

h A Wasserhohe [cm]
50
Wasser-
menge
ol . . :[L|t=er]
1 2 3V

a) Welchen Wert hat der Graph an der Stel
b) Welchen Wert hat der Graph an der St
¢) Warum sehen die Graphen unterschied

e Ordne die Vasen den richtigen G

7 *

o V
Wassermenge Wassermenge

B
Wasserhohe Wasserhohe
Wassermenge Wassermenge
Wasserhohe Wasserhohe
Wassermenge Wassermenge

Wasser-
menge

[Liter]

Trinkwasser

Es ist ein wertvoller
Schatz unseres

Planeten - unverzichtbar
fiir das Leben und doch
begrenzt.

Jeder Tropfen zahlt,
daher sollten wir
verantwortungsvoll
damit umgehen.

PLUS!' 4  Erarbeitungsteil 6009, 610: Sprachliche Bildung und Lesen; Randspalte: Umweltbildung fiir nachhaltige Entwicklung 127
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Funktionsgleichung

Bestimmte Funktionen kann man mit Hilfe einer Gleichung beschreiben. Man nennt sie Funktionsgleichung.

Mit ihr kann man den Wert der Funktion an einer vorgegebenen Stelle leicht berechpen.

u nsgleichung
unktions-
gleichung beschreibt,

g\
16

Von welcher Variablen sind diese Funktionen jeweils abhangig?
Lies die Funktionsterme und schreib die Variable in die Klammer.

Bfwm=6-m-4 a)f( )=7-p o fl )=3+2
b) f( )=k>-3

Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = x2 - 3.

a) Ergdnze die Beschreibung der Funktion:
Den Funktionswert berechnet man, indem man
den Wert fiir x ... und dann ...
b) Ergdnze die Zahlen in der Wertetabelle.
X 0 1 2 3 -1 | -2 -3
f(x)

¢) Zeichne den zugehdrigen Funktionsgraphen.
Verbinde dafiir die Punkte zu einer
Linie ohne Knicke.

inde. QQ U614

Ordne die Beschreibungen den Funktionsglei u.

Beschreibung Funkti ichung
Der Funktionswert ist um 4 gréBer X
als die eingesetzte Zahl. & ¢$

Der Funktionswert ist das Doppe \ 3x -4

Die eingesetzte Zahl wird quady

der eingesetzten Zahl.
& fx) = x + 4

Der Funktionswert ist ein Vier,

P
der eingesetzten Zahl. fO) = x
Der Funktionswert ist um flo) = X
als das Dreifache der ein T4

unktionsgleichung passt dazu? - U615
ng gefunden hast.

c) X -2 -1 0 1
hx) | 4 1 0

() hx) =x?

() hx)=x+6

() h(x)=(=3)-x-2

b) x

d x [08]26 59 104

ie sich eine GroB3e
n Abhangigkeit von
einer Variablen
verandert.

Beispiel:

f(x)=2-x

Man spricht:

.fvon xist 2 mal x."

f(x) ... Funktionswert
(abhangig von
der Variablen x)

2 - X ... Funktionsterm

Funktionsterm

Ein Funktionsterm
ist eine Rechen-
vorschrift, mit der
man zu jedem Wert
der Variablen den
zugehorigen
Funktionswert
berechnen kann.

Funktionsgraph

Mit Hilfe der
Funktionsgleichung
kann man leicht den
Graphen der Funktion
erstellen. Auf der
waagrechten Achse
tragt man die
unabhangige GroBe x
auf und auf der
senkrechten Achse
die zugehorigen
Funktionswerte

y = f(x).

9(x) 4 | 56 p() | 32 104|236 41,6
8 gg; : )2():-+61 8 Eg; : )2():--!-2-}46 Oft gibt man Funktionen
() gx)=3x-4 () px) = 4x den Namen f. Bei

benutzeich fir jede
Funktion einen anderen
Buchstaben.

mehreren Funktionen

614, 615: Sprachliche Bildung und Lesen
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Experimente mit GeoGebra

a) Welche Funktionsgleichung passt
zu welchem Graphen?

f(x) =3-x
g =3+2
h(x) = x?

Gib die Funktionsgleichungen in GeoGebra ein
und ordne sie den dargestellten Graphen zu.

b) Andere die Funktionsterme und beobachte,
wie sich die Graphen verandern.
(1) Andere bei f(x) die Zahl 3 auf 4, auf 1, auf -2 ...
(2) Andere bei g(x) die Zahl 3 auf 2, auf 1, auf 10 ...
(3) Andere bei h(x) die Zahl 2 auf 0,5, auf O, auf -3 ...

(*) Denk dir selbst Funktionsgleichungen aus und beschreibe i
Gegeben sind Beschreibungen von Funktionen.

Finde jeweils den passenden Funktionsterm und
ergdnze dann die Zahlen in der Wertetabelle.

a) Der Funktionswert ist um 1 kleiner
als das Doppelte der eingesetzten Zahl.

Funktionsgleichung: Wertetabelle:

f(x) =

b) Der Funktionswert ist doppelt so groB
wie das Quadrat der eingesetzten Zahl

\Funktionsgleichung: \

g(x) =

c) Der Funktionswert ist um 10
als ein Fiinftel der eingese

(@]
(5]

Funktionsgleichung: \
h(x) =

Amalia hat dep, Tem einem Friihsommertag

mit einer Fu
A Temperatur [°C]
f(x) = 25
a) Berechne die 20
15
b) Wie qut X
10

¢) Gib die Formel in GeoGebra ein
und andere sie so, dass sie 5
maoglichst gut zum aktuellen
Temperaturverlauf in deiner
Stadt passt. 0 4 8 12

Uhrzeit

16 20 24

616, 618: Informatische Bildung;
617: Sprachliche Bildung und Lesen

Modelle von der
Wirklichkeit

Durch Angabe einer
Funktionsgleichung
erstellen wir ein
Modell fiir einen
realen Zusammen-
hang.

Auch wenn Modelle
nie ganz exakt sind,
helfen sie uns doch,
Entwicklungen
darzustellen,
Zusammenhange
zu verstehen und
Vorhersagen zu
treffen.
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Lineare Funktionen der Form f(x) = k - x

Eine Funktion der Form f(x) = k - x nennt man auch homogene lineare Funktion.

Linear bedeutet, dass der Graph der Funktion eine Gerade ist.
iese Zahl gibt an,

Das Diagramm zeigt den Zusammenhang zwischen
der gekauften Menge Bio-Rindfleisch und dem Gesamtpreis.

y A Gesamtpreis [€] a) Ergdnze die Zahle

150 1 i . ie sich f(x)
verandert, wenn
man x um 1 erhoht.

100 1 Zeichnet man einen
Graphen, so gibt k

w0l die Steigung der
Geraden an.
Menge
[kgl
0 —

12 3 4 5 X
b) Wie lautet die Funktionsgleichung?
Setze den richtigen Wert fiir k ein.

¢) Was bedeutet das k in der Gleichung? Kreuze a _
Auch durch Nummerierung

Gesamtpreis Preis pro kg ,
d) %e andert sich der Grap<h>, wenn man k an. kannman Funktionen (,jem
Die Gerade wird ... () steiler. () L Namennach unterscheiden.
e) Der Landwirt hebt den Preis auf 25 € pr¢ . Q Zuf, () fc’agt marl
Wie lautet die Funktionsgleichfma ié%s? ;( = dann,f eins von x'.

m oben ein.

n’.@ > 0620

f) Zeichne den Graphen fiir die r;‘j\_)j
Vergleiche das Ergebnis mit dei Té
Erganze die Zahlen in der Wert
und zeichne ihre Funktionsgra
Wie hangt die Steigung des Gr

a)
b)
)

| <

619: Wirtschafts-, Finanz- und Verbraucher/innenbildung Erarbeitungsteil PLUS! 4



ve [¥Xl Das Diagramm zeigt den Zusammenhang zwischen
der gekauften Menge Olivendl und dem Gesamtpreis.

v A Preis [€]

-3 0621

a) Ergdnze die Zahlen in der Wertetabelle.

25 X 11 051

1,51

0251

A

16 €

15 /’
10 e
5 e Menge

-
0,5 1 15 X

0
b) Wie lautet die Funktionsgleichung?
Setze den richtigen Wert fiir k ein.

¢) Was bedeutet das k in der Gleichung? Kreuze an.
() Gesamtpreis () Preis pro Liter

d) Wie dndert sich der Graph, wenn man k verkleinert? Kreu

Die Gerade wird ... () steiler. () flacher.

Ric Gegeben ist die Funktion f(x) = 1,5 - x.

a) Ergdnze die Zahlen in der Wertetabelle.

e) Der Verkaufer senkt den Preis auf 12 € pro Liter.
Wie lautet die Funktionsgleichung jetzt?

f) Zeichne den Graphen fiir die gednderte Funktion,in oben ein.
Vergleiche das Ergebnis mit deiner Aussage au

X 1 2 3 5 | 048 77 n
fx)| 1,8

b) Zeichne die Punkte der Wert
indas Diagrammein A 50 W W
und verbinde sie zu einer Geraderi. < &

@ Denk dir selbst eine sglei
und lose die Aufgabe ktion.

> [¥E] Gegeben sind die W
Ergdnze die i
en zur Funktion.

inearen Funktionen.
de jeweils die Funktionsgleichung

der Form f(x) = k - x aus

~->0623

a) 2 3 5

b) 2 3 5

c) X 0 1 2 3 5
f,00 -5,0 -12,5

PLUS! 4  Erarbeitungsteil

621: Wirtschafts-, Finanz- und Verbraucher/innenbildung
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Lineare Funktionen der Form f(x) =k -x+d

Eine Funktion der Form f(x) = k - x + d nennt man auch inhomogene lineare Funktion.
Inhomogen bedeutet, dass der Graph der Funktion nicht durch den Nullpunkt,
sondern durch den Punkt (0| d) geht.

Das Diagramm zeigt den Zusammenhang zwischen
der gekauften Menge Bio-Rindfleisch und dem Gesamtpreis,
wenn fiir die Zustellung 30 € verrechnet werden.

-x+d

Funktionswert,
abhadngig von

X) ...

y A Gesamtpreis [€] a) !Ergénze diglen der Variablen x
150 + in der Wert k ... Steigungs-
Menge x koeffizient
1kg d ... feste GroBe
100 +
50 +
Menge
[kg]
L

b) Wie lautet die Funktionsgleichung?
Setze die richtigen Werte fiir k und d ein.

¢) Was bedeutet das d in der Gleichung? Kr
() Zustellpreis () Preis pro kg
d) Wie andert sich der Graph, wenn man d
Die Gerade ... ()an

Wie lautet die Funktionsglei
f) Zeichne den Graphen fiir di
Vergleiche das Ergebnis mi

Wie hangt die Lage d GroBe d zusammen?

x=1 x=2 x=-2 \
2,5 3 U

a)
b)
(9]

x

624: Wirtschafts-, Finanz- und Verbraucher/innenbildung Erarbeitungsteil PLUS! 4



il 626/

i 627

il 628

Das Diagramm zeigt den Zusammenhang zwischen - U626
der gekauften Menge Olivendl und dem Gesamtpreis,
wenn fiir Verpackung und Versand 5 € verrechnet werden.

Y A Preis [€] a) Erganze die Zahlen in der Wertetabelle.

25 x | 051 11 1,51
20 y
15
10
5 Menge
i)
0 05 1 15 X '

b) Wie lautet die Funktionsgleichung? f,00 =k x+
Setze die richtigen Werte fiir k und d ein. £ (x) =
(x) =

¢) Was bedeutet das d in der Gleichung? Kreuze an.

() Preis fiir Verpackung und Versand () Prei

d) Wie dndert sich der Graph, wenn man d vergréBert? Kreuz

Die Gerade ... () verschiebt sich nach oben.

() verschiebt sich nach unten

(") andert ihre Lage nicht.

e) Der Verkdufer erhoht den Preis fiir Verpackung
und Versand auf 10 €.

Wie lautet die Funktionsgleichung jetzt?

f) Zeichne den Graphen fiir die gednderte Funkti

Vergleiche das Ergebnis mit deiner Aussa

in.

Gegeben ist die Funktion f(x) =2 - x + 0,5
a) Ergdnze die Zahlen in der Wertetabglle. N0 "y 7 @ ¢
X 0 1 2 | 2. T ey
fxx) 05| | | £ etV AR R

b) Zeichne die Punkte der Wer, ell

indas Diagrammein £ & " | Q ”””””””””””
und verbinde sie zu einer

0]

i 2 3 X
ichung der Form f(x) = k - x + d aus
und l6s unktion.

Gegeben sin n von linearen Funktionen. ~> 0628
e, finde jeweils die Funktionsgleichung

und en Graphen zur Funktion.

a) 3 5

b) 2 3 5
f,(x) 1 5

(9] X 0 1 2 3 5
. -1 5

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 626: Wirtschafts-, Finanz- und Verbraucher/innenbildung 133



|6 Funktionsgraphen verstehen
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ol FEl] Bestimme jeweils den Steigungskoeffizien

Die Steigung k gibt an, wie sich f(x) verandert, wenn man x um 1 erhéht.
d ist der Wert, den die Funktion bei x = O hat.

Bestimme jeweils den Steigungskoeffizienten k

und schreib die Funktionsgleichung an.
a) Ay b) Ay

N WA U1 OOy 0
a N WA U1 OOy 0

x

0 12345 0 12345

ooo und schreib die Funktionsgleichung an.

T

134

a) .y

b)

2 N W Ph 1O

nach rechts geht.
Jie Steigung ist somit 3.
f(x) =k x
f(x)=3-x

Der Punkt, an dem der
Graph die y-Achse
schneidet, sagt aus,
wie grof3 dist.
f(x) =k-x+d
f(x)=2-x+1

X

10

Erarbeitungsteil PLUS! 4



o' F¥F] Welcher Graph gehort
zu welcher Funktionsgleichung?

Beschrifte die Graphen
mit f

f,undf,.

o2

Erklare, wie du die Lésung
gefunden hast.

foo=2-x+5

f,0=(-1D-x+M

f,00=3-x

Bl Zeichne die Graphen dieser Funktionen.

Nutze dein Wissen {iber k und d, um die Funktionsgraphen z
So musst du keine Werte berechnen.

a) fx)=2-x

10

e GeoGebra-Aufgabe: Darstellung

@“o Lése die Aufgaben zum
Ca abgebildeten Funktionsgraph

a) Steigt oder fallt der Graph?
b) Bestimme die feste Gr;

den Steigungskoeffizien

LAY

dass ihr

X

10 +

> 0632

b) f(x) =x + 4

10 -

5

10

Ay

Zum Zeichnen

einer Geraden
genlgt es, zwei
Punkte zu kennen.

v X

10

" X
d) Andere bt bttt
-4-3-2-}/_1__ 12345
— Die 27
°'IEH  Wie ver Konstante Funktion
Kreuze an.
@ . - Wenn k = O ist, hat
steigt fallt waagrecht die Funktion immer
a) fo=(3)-x+4 O O O den gleichen Wert.
b) f,00=5-x-5 O O O ger Graph verlauft
ann waagrecht.
0 f,00=0-x+2 O O O

PLUS! 4  Erarbeitungsteil
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Oft ist es nicht ganz einfach, die Steigung mit nur einem Schritt von x zu bestimmen.
Mit dem Steigungsdreieck konnen wir einen groBeren Bereich auf der Geraden wahle

Gegeben ist der Graph einer Funktion.

a) Erklare, wie Luka die Steigung k bestimmt.

¢) Finde die Funktionsgleichung zum angegeben Grap

Finde jeweils die Funktionsgleichung.

a)

b)

Ay

s T

yx

0]

5
. . | 4

b) Konnte man die Steigung auch anders bestimmen, (\

zum Beispiel mit anderen Punkten?

10

Begriinde deine Entscheidung.

Ay

Ich suche mir zwei Rasterpu

% )2 '
5 k=22

Gegeben ist di belle einer linearen Funktion.
X -6 -3 0 3 6
f(x) 10 6 2 -2 -6

a) Zeichne den Graphen.

b) Bestimme die Funktionsgleichung.

> 0638

um k zu bestimmen.

raphen einer
ynearen Funktion ist
das Verhdltnis der
Anderung des
y-Wertes (Ay) zur
Anderung des
x-Wertes (Ax).

/,m
AX

_ 4y
AX
Man spricht:
.k ist gleich Delta 'y
durch Delta x."

k

Negative Steigung

Wenn der y-Wert
kleiner wird, wenn
man entlang dem
Graphen nach
rechts geht, ist die
Steigung negativ.

Erarbeitungsteil PLUS! 4



o' FEf] Bestimme fiir die angegebenen
linearen Funktionen
jeweils die Funktionsgleichung.
Hinweis:
Die eingezeichneten
Punkte helfen dir festzustellen,
wo die Geraden das Raster
genau schneiden.

bl Zeichne jeweils eine Gerade mit der angegeben Steigung k

auf kariertes Papier.

~-> 0639

Gehe 3 Kastchen nach rechts
und 2 Kastchen nach oben.

il 641
DI
a) Ein Graph t'so schnell
wie ein O O
b) n Graph fillt oder steigt. O O
(o)) n die gleiche Steigung k,
j rte flr d. O O
Sl 643 Il Funktion immer eine Gerade?

VB
000 :
a) Zeichne
ﬂ@ﬂ b) Nutze Steigu

n f(x) =2 - x + 1im Bereich x = O bis x = 3.
iecke, um die Steigung

an mehreren Stellen zu iberpriifen.
¢) Ist die Steigung an allen Stellen gleich?
d) Welche der Zahlen in f(x) = 2 - x + 1 st fiir die Steigung verantwortlich?
e) Erklare, warum bei einer Funktion der Form f(x) = k - x + d
die Steigung an samtlichen Punkten des Graphen gleich ist.
f) Erklare, warum eine Linie mit konstanter Steigung eine Gerade ist.

PLUS! 4  Erarbeitungsteil
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I8 Anwendung

Wenn man eine Funktion verwendet, um eine reale Situation mathematisch zu beschreiben,
spricht man vom Modellieren. Dabei ist es wichtig zu wissen, dass die berechneten Werte des Modells
und die tatsachlichen Werte nur unter ganz bestimmten Voraussetzungen libereins

ME 44 Marathonlauf

VB
ﬁﬁﬁ Eil.1 M?rathonléufer .l_'éuft die ersten I<i.lometer sehr gleichméng_mit 1 In mathematisches
Wir wahlen: s ... zurlickgelegter Weg in km; t ... gelaufene Zeit in Stun odell liefert in
a) Welche Funktionsgleichung s(t) beschreibt den zuriickgele ? en meisten Fallen

(Ost)=t+12 (s(t)=12-t (s(t)=3-t ei_r_1e vereinchhte
b) Wie weit ist der Laufer nach 1,5 Stunden gelaufen? Naherung, die den

c) Nach etwa 2 Stunden wird der Laufer langsamer. wesentlichen
Ist das Modell einer linearen Funktion fiir die gesamte Str ? Zusammenhang
MP A Ein Wassertank wird mit einer konstanten Rate von 15 Litern 45
Ve pro Minute befiillt. Zu Beginn befinden sich 200 Liter
3

erfasst, aber nicht
. 6 jede Feinheit der
Wirklichkeit
abbildet.
?
200

i k.
a) Welche Funktionsgleichung f(t) beschreibt den Fiillgtatid
()f(t)=200-z+15 ( )f(t)=15-z-200
b) Wie viel Wasser ist nach 8 Minuten im Tank?
¢) Wie lange dauert es, bis der Tank 500 Liter en
efiillung geei ?

Vorsicht!

Viele Dinge lassen
sich nicht mit
einfachen linearen
Funktionen
beschreiben. In

d) Ist das Modell einer linearen Funktion fiir die

ME A In einem Bergdorf sinkt die Temperatur wa 8 U646

Ve um 2°C pro Stunde. Um 22:00 Uhr betrag

Hinweis: z steht fiir die seit 22:
(OT@)=(=2)-z+6  ()T(

b) Wie hoch ist die Temperatur um

. & der Realitat gibt
es oft Grenzen

oder veranderte
Bedingungen, die
dazu fiihren, dass

ein lineares Modell
nur naherungsweise
oder nur fiir einen
bestimmten Bereich
gultig ist.

d) Ist das Modell einer lineare
Welche Annahme miisste h

geeignet?

> U647
asche, wird ein Rabatt von 0,50 €
{ir 1 Flasche zahlt man 20 €,

MP X%, Ein Online-Shop verkauft
Ve 20 € pro Stiick. Kauft ma

Setze einfach malin

a) Welche F die Formeln ein, dann
Q P(':‘) findest du heraus,
b) Wie viel ko

welche passt!

MeI%] EinFa
VB Er startet a

stanter Geschwindigkeit von 3 m/s nach oben.
tockwerk auf 6 m Hohe iiber dem Boden.

a) Erstelle eine Funi¥ionsgleichung h(t) fiir die Héhe iiber dem Boden
(in Metern), auf der sich der Fahrstuhl nach t Sekunden befindet.

b) Auf welcher Hohe befindet sich der Fahrstuhl nach 5 Sekunden?

¢) Auf einer Hohe von 30 m ist die Fahrt zu Ende - wie lange dauert das?

d) Ist das Modell einer linearen Funktion fiir die Héhe iber dem Boden geeignet?
Welche Annahme wurde hier getroffen? Ist sie realistisch?

138 647: Wirtschafts-, Finanz- und Verbraucher/innenbildung Erarbeitungsteil PLUS! 4
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T 649)

i 650

=l 651

i 52

il 653

il 654
VB

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 000 9 Die Lésungen findest du auf Seite 194.

Funktionen

Zeigt der abgebildete Graph eine Funktion?
Begriinde deine Entscheidung.

Gegeben ist der Graph einer linearen Funktion.

a) Ergdnze die Zahlen in der Wertetabelle.
X 0 1 2 5
f(x)

y
%
y
b) Wie lautet die Funktionsgleichung?
f(x) = 5
Gegeben ist die Wertetabelle einer linearen Funktion.
X 2 3 5 6

f(x) 4 4,5 5,5 6
a) Zeichne den Graphen.
b) Bestimme die Funktionsgleichung. ‘

Gegeben ist der Graph einer linearen Funkti

a) Ergdnze die Zahlen in der Wertetabelle

X -4 -2 0 |

) Q’ l RN
-4

b) Wie lautet die Funktionsgl Os
f(x) = ~
¥

Y=

Gegeben ist jeweils d
und eine Zahl des Steigu
Ergdnze die fehlen Kastchen.

einer konstanten Rate von 24 Litern pro Minute befiillt.

Zu 35 Liter im Tank.

a) Erstelle tionsgleichung f(t) fiir den Fillstand des Tanks in Litern.
Hinweis: t steM¥flir die Fiillzeit in Minuten.

b) Wie viel Wasser ist nach 7 Minuten im Tank?

¢) Wie lange dauert es, bis der Tank 500 Liter enthalt?

d) Ist das Modell einer linearen Funktion fiir die gesamte Befiillung geeignet?

QQWie gut kannst du das jetzt? @ @ @
gsk ient der Geraden

139



Prisma und Pyramide

auwerke des Altertums.
ision - ganz ohne moderne Werkzeuge.
Ihre Form j i at eine stabile Struktur
und lasst si

REIETS  Pyramiden
qQIq?PIQP a) Skizziere eine Pyr

Gib an, wie
gleichen sich, welche sind unterschiedlich?
dhle vertrauenswiirdige Quellen.
e Pyramide in Gizeh und wann wurde sie in etwa gebaut?
deren Orten der Erde Pyramiden, die mindestens 500 Jahre alt sind?

diesem Kapitel wiederholst du die Berechnung von
Volumen und Oberflacheninhalt verschiedener Korper.
Mit Hilfe des Lehrsatzes des Pythagoras
kannst du nun auch Raumdiagonalen berechnen
sowie den Oberflacheninhalt von Pyramiden.

140 665: Interkulturelle Bildung, Medienbildung Erarbeitungsteil PLUS! 4



Prisma und Pyramide

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

JIOIOIO

Der Satz des Pythagoras Wie gut kannst

P 3] Rechtwinkeliges Dreieck

a) Beschrifte die Seiten mit ,Kathete”,
«Kathete" und ,,Hypotenuse".
b) Wie lautet der Lehrsatz des Pythagoras?

Ergdnze die Formel. a2+ =

RK Berechne jeweils die fehlende Seite.
Runde deine Ergebnisse auf Millimeter.
Hinweis: Alle Mafe sind in cm angegeben.

o' FI] Gib jeweils eine Formel zur Berechnung der unt

a) b b)

a n
C

S n.
m o) § d vy
C j
N
'V&annst du das noch? @ @ @
N

Wurzeln und Potenzen

RKIEL]  Berechne mit dem Taschenrech

a) 282 = g) V1,69 =
b) 9052 = ~_ h)Jo49=
RKIYA]  Berechne mit dem Tas
a) 73= eV343=__  g)y140608=__
b) 153 = f)y2197=___ h)30,001 =

Wie gut kannst du das noch? @ @ @

RaummaBe

g 661) die abgebildeten Gegenstinde jeweils?
passende GroBe an.
b) Kleiderschrank ¢) Milchpackung —____\l }
()1,5m3 ()50 cm? 1Th -
()200cm? ()0.2m3 ==
()53m? ()1dm3 =

=

PLUS! 4 Erarbeitungsteil -++=> Die Losungen findest du auf Seite 190. 141



Prisma und Pyramide

J1 Wirfelund Quader

B Wiirfel und Quader gehdren zur Familie der Prismen.
Mit Hilfe des Satzes des Pythagoras lassen sich die Diagonalen dieser Kérper berechpen.

BRI Diagonalen im Wiirfel

ﬁﬁﬁ In der Skizze rechts sind eine Flachendiagonale d
: und eine Raumdiagonale d, eingezeichnet.

a) Gibt es weitere Diagonalen im Wiirfel, 4chendiagonale:
die eine andere Lange als d oder d, haben?
b) Stell jeweils eine Formel zur Berechnung vond und d,

in Abhédngigkeit von der Kantenladnge a auf. Raumdiagonale:

Verwende den Satz des Pythagoras. dy=a-V3
) Berechnedundd, fira=2m.
Rie Diagonalen im Quader
VB Quader
ﬁﬁﬁ a) Erklare, warum die Flachendiagonalen d, bis d,
' im Quader unterschiedlich lang sein kénnen. c \O/ =2 -éab +ac +be)
=a-b-c

b) Stell jeweils eine Formel zur Berechnung
von d, bis d, sowie d, auf.

Flachendiagonalen:

Verwende den Satz des Pythagoras. d =Vaz+ b2
) Berechne die Langen aller Diagonalen d =vaZ+c2

fiir einen Quader mita=5m,b=3mundc=2
d) Ist es moglich, dass in einem Quader alle &
Wenn ja, um welche Art von Quader ha

2
d,=Vb?+c?
n gleic sind?
7 Raumdiagonale:

d_=aZ+bi+c?

die Lange der Raumdiagonale d,,

L4
RK Berechne jeweils die Linge der Flichengdiag @9 U664

a) b) $
2y Q [
1dy 1dy
a o5
a=4cm a=45cm
RCITE]  In einen Wiirfel ist ein i reieck eingeschrieben. > 665
Berechne fiir di nlangen der Wiirfel ! d
jeweils Umf. a s Dreiecks. R
a)a=1cm € a=09cm LA\ |a
d) a=8,4cm AT
i 666 aller Flichendiagonalen > 0666
und di gonale des Quaders.
a) (9] d) o
¢ C
¢ b
a b a b a b a
a=6cm a=21mm a=74cm a=6,3dm
b=1cm b=43mm b=0,9cm b=12dm
c=2cm c=25mm c=31cm c=2,2dm
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Prisma und Pyramide

RKC In einen Quader ist ein rechtwinkeliges Dreieck eingeschrieben. > 0667
Berechne fiir die angegebenen Kantenldngen der Quay

jeweils Umfang und Flicheninhalt des Dreiecks.

a) a=10cm b) a=173cm
b=5cm b=8,8cm
c=3cm c=57cm

RK Berechne jeweils den Oberflicheninhalt, das Volumen und
die Lange der Raumdiagonale des Quaders.

a) a=3cm b) a=45cm c)a=142m
b=4cm b=19cm b=2,05m
c=2cm c=52cm c=054m

RCETE]  Umkehraufgaben beim Wiirfel Schreib die

Berechne jeweils die fehlenden GroBen. Formeln an und

a) d=8cm b) d =12,4 mm c) d;=6cm
a=? a=? a=?
0=? V=? d:?

forme sie um.

RK Berechne jeweils das Volumen des abgebildeten
Hinweis: Alle Maf3e sind in cm angegeben.

a)
\“““““\““ﬁi o
\\\\\\ N
0 9]
\\(\0
8

M? LXAl Geschenkbox

Q ~> U671

henkbox gelegt
nn die Kantenldnge

Ein Band wird um eine w
(siehe Skizze). Wie la
des Wiirfels a) 14 ¢

Erné6 Rubik

ve (geb. am 13. 07.1944)
@ (kiirzer / langer) Der ungarische Architekt
erfand 1974 den
Zauberwiirfel, um
vid 673 das rdumliche
@U esteht aus 8 kleinen Wiirfeln (siehe Bild). Denk.vermogen semner
o4 Studierenden zu

trainieren. Schnell
gewann der Rubik's
Cube an Beliebtheit.
Heute gibt es das
Drehpuzzle in
unzahligen Formen
und Varianten.

Gregor behaupt
.Die Oberflache dieses Wiirfels ist halb so gro
wie die Oberflachen der kleinen Wiirfel zusammen."

Stimmt Gregors Behauptung? Begriinde.
Kannst du die Aussage priifen, ohne zu rechnen?

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 672, 673: Sprachliche Bildung und Lesen 143



Prisma und Pyramide

J2 Quadratische Pyramide

E Pyramiden mit quadratischer Grundfldche nennt man quadratische Pyramiden.
Zeichnet man die Diagonalen der Grundflache und die Héhen ein, entstehen viele rechtwinkelige
Dreiecke. Mit dem Satz des Pythagoras kann man dann sehr viele GréBen berec

RK Falte eine Pyramide.
ooo Hinweis: Eine Kopiervorlage findest du in der e-zone, PLUS! Band 4.

T

en von
ratischen
ramiden

Sie wird dir bei den nachsten Aufgaben helfen.
Verwende ein DIN-A4-Blatt im Querformat und tibertrage die

’tvo e.
Verwende Schere und Klebstoff, um die Pyramide zu bauen.

Verwende die folgenden MaBe:

a=4cm,h =10cm

S

ei quadratischer
Grundflache gilt:

V=a2-h

3

a
2 Oberflicheninhalt
von quadratischen

3 s Pyramiden
o Die Oberflache
L 4

besteht aus der
Grundfldche

(= Quadrat) und dem
Mantel (= vier
gleichschenkelige
Dreiecke).

O=a2+4 a-h,
=a >

ol Rechtwinkelige Dreiecke in der Pyramide

i

kurz:
O=a?+2-a-h,

RK > U676
der quadratischen Py
Hinweis: Die “ Nachkommastellen genau.
¢)a=64cm d) a=38cm
h h=8,2cm h =67 cm
h, h,=8,80cm h,=69,64 cm
MLYEl Iml ris steht eine Glaspyramide
ndflache. lhre dreieckigen Glaswande sind
. 27,96 Meter hoch (h).
a) Berechne den Flicheninhalt der Glaswdnde der Pyramide. .
Vernachlass_lge (.jabel Eile Fensterrahmen und den Eingang. : !‘&t’@:; b
O b) Der Louvre ist ein beriihmtes Museum. S —

&7 Was wird in diesem Museum gezeigt?
Recherchiere in einer vertrauenswiirdigen Quelle und kreuze an:
()Kunst () Dinosaurierskelette () technische Erfindungen
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RK m
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Prisma und Pyramide

Experimentiere mit dem Netz einer Pyramide.

Offne die Datei und klappe mit Hilfe des Schiebereglers
die Seitenflachen nach unten.

Suche nach der Grundkante a und der Seitenkante s
sowie den Héhen h und h_ in der Darstellung.

Wie verandern sich Oberflacheninhalt und Volumen,
wenn du (1) a, (2) h, (3) h, oder (4) s veranderst?

— Diese Datei findest du in der e-zone,
PLUS! Band 4, Technologie: J.
Berechne die Hohe der Kerze.
Eine Kerze hat die Form einer quadratischen Pyramide.

Ihre Grundkante a ist 8 cm lang, ihr Volumen betragt 192 cm?.

Berechne jeweils den Oberflacheninhalt und das Volumen
der quadratischen Pyramide.

Berechne

a)a=7cm ¢) h=245cm bendtigte GréBen
h=5cm h,=28,1cm mit dem Satz des

b) a=4cm d) h,=10,7 cm Pythagoras.
h,=9cm a=16,2cm

Berechne jeweils den Oberflacheninhalt und d
der quadratischen Pyramide.

a) s=15cm c) s=34,3cm
h=12cm h=16,9 cm

b) s=7cm d) s=629
h=4cm h = 25,1

Berechne zuerst d.
Daraus kannst du a
und danach h,

Das Volumen einer quadratischen 2 4(@. > U682 | | ochnen. Dann hast

Die Seite der Grundfliche ist 1 \ dualles was du
a) Berechne die Hohe der Py Q brauchst.
b) Berechne den Oberflichen Q

> 10683

Lisa hat ein

auf halber Hohe t (siehe Skizze).

a) Berechne das Volumen der beiden entstandenen Teile.
Hat Lisa gerecht geteilt?

b) Wie kdnnte man die Schokoladenpyramide
gerecht in zwei Teile schneiden?
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Prisma und Pyramide

J3 Allgemeine Pyramide, Tetraeder

Die Grundflache einer Pyramide muss kein Quadrat sein. Sie kann auch ein Rechteck
oder ein anderes Vieleck sein. Die einfachste Form einer Pyramide ist der Tetraeder.
Er hat nur 4 Ecken und alle seine Seitenflachen sind gleichseitige Dreiecke.

Ric Gegeben ist eine Pyramide mit rechteckiger Grundflache / envon
060 Mita=4cm,b=2cmundh=5cm. meinen

T

Anna hat bereits einen Lésungsweg fiir die Berechnung Pyramiden

des Oberflacheninhalts skizziert. e Bei beliebiger
a) Erklire Annas Uberlegungen. Grundflache G gilt:
y=0:h
-3

SKizze der Losung:
0 =G+M ",
Rechteck: / ( 4 Dreiecke: b
a-b PRAL NN A -
2 2

Die Berechnung
des Volumens ist
einfacher.

b) Berechne den Oberfldcheninhalt der Pyramide.
¢) Berechne das Volumen der Pyramide.

RK Berechne jeweils den Oberflicheninhalt und
der Pyramide mit rechteckiger Grundflach

a)a=6cm;b=7cm; h=4cm
b)a=5cm;b=75cm; h=6cm

RK Berechne jeweils den Oberflichen Oft helfen Skizzen.

der Pyramide mit rechteckiger Gru
a)a=4cm b)a=5c

(9)
b=8cm s=6
RS Markus hat einen Wiirfel el etraeders.

s=12cm h =4,
@ Die Kantenlange betragt 1,5 c

Tetraeader

Ein Tetraeder
besteht aus vier
gleichseitigen

a) Wie viele S Dreiecken.
b) Warum st uf jeder Seitenflache? =
und das Volumen des Wiirfels.
us dem Wissenskasten.
a
il 689 roBen dieser Tetraeder. > U689 @
aus dem Wissenskasten.
Fir den Oberflachen-
a)a 173 cm? ) V=5cm? d)a=47cm inhalt und das
0 =7? a=?0=7? V=2?h=7? Volumen dieser
Pyramide ergibt sich
ue Wiirfelschnitt damit:
@U Von einem Wiirfel wurde eine Pyramide =P
©G  mit dreieckiger Grundfliche abgeschnitten. 23
Berechne den Oberfldcheninhalt und das Volumen der V= 2 V2

Pyramide, wenn die Kantenldnge des Wiirfels 8 cm betragt.
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Prisma und Pyramide

J4 Dreiseitiges Prisma, Masse

B Ein Prisma ist ein Korper mit zwei deckungsgleichen, parallelen Flachen als Grund- und Deckflache.
Beim dreiseitigen Prisma sind Grund- und Deckflache dreieckig. Die drei Seitenflachen sind Rechtecke.

RK m
i

Berechne jeweils das Volumen und die Masse des
skizzierten Holzkeils.
Die Dichte des Fichtenholzes betragt p = 0,47 g/cm?3.

a) b)

Die Grundflache

RCITF]  Berechne jeweils das Volumen und die Masse des dreiseitige
Hinweis: Alle Mafe sind in cm angegeben.
a) Stahl (p =79 g/cm?3) b) Gummi (p = 0,95 g/cm?3)
%)
©
o
RCITE]  Gegeben sind jeweils das Volumen un > 0693
Berechne seine Dichte und ents
Material: Gold Eisen
Dichte [g/cm?]: 19,3 79
a) V=64cm?3 b) V=2 d) V=189 cm?
m=7232g m =149,31g
RK Die Grundfliche von Dre die Form eines ~> (694
ils Volumen und Masse der Stange.
A
a -
L
b) Granit: p = 2,8 g/cm?
a=4cm;l=0,95m
oo
@U Die Firma rm soll eine neue Milchpackung
96 fiir 0,5 Liter ent . Der Entwurf sieht

ein gleichseitiges Dreieck als Grundflache vor (siehe Skizze).

a) Finde passende Abmessungen (Grundkante und Hohe)
fiir die Verpackung.
b) Gibt es verschiedene Losungen? Erklare.
¢) Beschreibe, wie du beim Finden deiner Losung vorgegangen bist.

PLUS! 4  Erarbeitungsteil

695: Sprachliche Bildung und Lesen

nvon
en

ei beliebiger
srundflache G gilt:
=G-h

Masse berechnen

Die Masse m ergibt
sich aus dem
Volumen V und

der Dichte p (,rho"):

m=V-p

Die Krone des Hieron

Der beriihmte Mathema-
tiker Archimedes half
einst Konig Hieron
festzustellen, ob eine
geschenkte Krone aus
Gold war oder nicht.

Er loste die Aufgabe,
indem er die Krone in
Wasser tauchte und so
ihr Volumen bestimmte.
Dann wog er sie und
bestimmte ihre Masse.
Nun konnte er die
Dichte berechnen und
stellte fest, dass die
Krone nicht aus reinem
Gold bestand.
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Prisma und Pyramide

J5 Zusammengesetzte Korper

Zerlege einen zusammengesetzten Korper in einfache, bekannte Formen
wie Wirfel, Quader, dreiseitige Prismen oder Pyramiden und berechne deren GréBen nacheinander.

e Im Reschensee in Siidtirol steht der Kirchturm von Alt-Graun.

Turmhohe (ohne Dach): 22 m

000
Er hat folgende MaBe:
ﬂ@ﬂ Dachhohe (ohne Kreuz): 9 m

quadratische Grundflache: 6 m x 6
a) Wie hoch ist der Turm insgesamt, wenn das Kreuz 3 m hoc?b
b) Aus welchen geometrischen Kérpern besteht der Turm?
¢) Berechne das Volumen des Turms. :
d) Im Jahr 2009 wurde das Dach neu gedeckt.
Fiir wie viel Quadratmeter mussten Schindeln besorgt wer
© e) Warum steht der Kirchturm im Wasser? Recherchiere in ei

(77 vertrauenswiirdigen Quelle.
RK An ein Haus wird ein Wintergarten angebaut. > 0697 Hauswand
Die Wande und das Dach sind aus Glas. ‘
Hinweis: Alle Mafe sind in m angegeben. o
a) Berechne die GroBe der verglasten Flache. o 3 ¥
b) Berechne die Kosten fiir das Glas, wenn ein ter 149,90 € k . ~ —————————————
c) Berechne das Volumen des Wintergartens. o “ oy
5,2
RK Berechne jeweils den Oberflicheninhalt u "> 0698

Wintergarten
Hinweis: Alle Mafe sind in m angegeben. g

des Korper
d

Tipps zur
Berechnung

1. Suche nach
rechten Winkeln,
um den Satz des
Pythagoras anwen-
den zu konnen.

RK
DI

2. Erstelle
Teilskizzen und

b) Berechne

sammengesetzt?
nd das Volumen fiir a = 4 cm.

markiere bekannte
GroBen - das hilft

) Gib eine s Volumen des Korpers an. beim Uberblick.
d) Berechne igur B
flira=8cm = * (Messing). 3. Uberlege, ob es
einfacher ist, den
Korper zu ergdnzen
RK Ber ldcheninhalt und das Volumen des Korpers. > U700 oder zu zerlegen.
Hinweis: ind in cm angegeben.
a) 8 b) 10
~:::::”” . ”_’_’_’_’_’—’—’:’ 25 5
§n T n
! <
9
12
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PLUS! 4 Erarbeitungsteil 000 9 Die Lésungen findest du auf Seite 194.

Prisma und Pyramide

Gegeben ist ein Wiirfel mit Kantenldnge a =5 cm.
Berechne die Lange der Flachendiagonale d und die Lange der Raumdiagonale
Runde auf zwei Nachkommastellen.

Briefbeschwerer
=
Ein quaderformiger Briefbeschwerer (siehe Skizze) 2
besteht aus Messing (Dichte: 8,7 g/cm?). S
S

Berechne folgende GroBen:

a) Volumen V ¢) Masse m ' -
b) Oberflacheninhalt O d) Lange der Raumdiagonale d,
Berechne den Oberflicheninhalt O und das Volumen V die ischen'Pyramide.

Hinweis: Der Wert von h_ ist auf zwei Nachkommastellen gqg @
a=12cm;h=9cm; h =10,82 cm

Rampe

Eine Rampe aus Holz (Dichte: 670 kg/m?3)
hat die Form eines dreiseitigen Prismas (siehe S
Berechne folgende GroBen:

a) VolumenV
b) Oberflacheninhalt O
c) Masse m

Q@

Das Volumen eines Wiirfels igt 15 Li \

Hinweis: 1 Liter = 1dm?3 Q

a) Berechne die Kantenlan b@chne die Lange der Raumdiagonale.
Gegeben ist eine Pyra scher Grundfliche (a = 2,5 m) und Héhe h = 4,5 m.

Berechne den Oberflicheni das Volumen der Pyramide
sowie die Lange d itenkan

chteckiger Grundflache:
alt und das Volumen dieser Pyramide.

ird erneuert.
In m angegeben.

ebdude mit Hilfe
einfacher rischer Korper.

b) Berechne den Flacheninhalt des Dachs.

¢) Berechne den Preis fiir die Dachziegel,
wenn 1 Quadratmeter 59,90 € kostet.

13

=

t kannst du das jetzt? @ @ @
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Lineare Gleichungssysteme

1 Semmelund
2 Salzstangerln,
das macht 2,60 €.

inea ungen mit zwei Unbekannten.

, solche Gl gen systematisch zu lésen -
en, H fe oder Verkehrsplanung geht.

4
n Aussagen de%ufers beschreibt
zww nnten Preisen.

14709

&

zstangerl - das kostet 2,20 €.
stangerln - das kostet 2,60 €.

Preise aus und finde die Losung.
Losungen geben?
deren.

In diesem Kapitel beschaftigst du dich mit
earen Gleichungssystemen mit zwei Unbekannten.
Zunachst bestimmst du deren Lésungen grafisch,
ehe du auch rechnerische Lésungsverfahren kennen und nutzen lernst.
SchlieBilich wendest du Gleichungssysteme in Sachsituationen und in der Geometrie an.
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Lineare Gleichungssysteme

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

JIOIOIO

Aquivalenzumformung Wie gut kannst

RKEAN]  Berechne zuerst jeweils den Wert der Unbekannten.
Fiihre dann eine Probe durch.

a) 2x+1=15 Q) 3+5=7
b) 3-x=10 d)5-(x-2)=15 '
RK Forme jeweils so um, dass die Variable x durch die Variable y ausg&\
X_o=
4 3y=n o) 8x s ©5-22
b) 2x f) 3y-3=5
4 + 3y =12 /-3y o 15 - g)2x+4y=6
4 =12-3y [ 4 y hJ-2=0
_ 12-3y
X = = ‘

&

V@annst du das noch? @ @ @

Lineare Funktionen
L4
RiKgAP2 Bestimme jeweils die Funktion \\
a) yi b)

8+

g

0 12345 012345

2 N W s 1O

=
Y <

system mit -5 <x<5und -5<y<5.
n der angegebenen Funktionen ein.

b) y=2x-5 Qy=4-x d)y=0,5-x

9713

PIEAYY  Wie nennt man k in der Gleichung f(x) = k - x + d? Kreuze an.

() Steigungskoeffizient () Funktionswert () Kehrwert

PLUS! 4 Erarbeitungsteil -++=> Die Losungen findest du auf Seite 190. 151



Lineare Gleichungssysteme

K1 Gleichung mit zwei Unbekannten

Bei einer Gleichung mit zwei Unbekannten ist die Lésung nicht eine Zahl, sondern ein Zahlenpaar.
Es besteht aus einer Zahl fiir die erste Unbekannte und einer Zahl fir die zweite U

vwEEE 2x+3y=24
Gibt es mehr als eine Losung?

VB
000
[10fI? a) Finde verschiedene Lésungen (x|y) fiir die Gleichung.
Trage die Lésungspaare in die Tabelle ein und mach auch die Probes m Beispiel bilden
Hinweis: x und y miissen keine natiirlichen Zahlen sein. ' =6undy=4
Dezimalzahlen, negative Zahlen ... alles ist hier erl 4 Zusammen eine

Losung.

X y (x1y) Probe fiir 2x +
Bl LésungT 6 1 (614) 26
Losung 2
Losung 3
Losung 4

b) Gabe es noch mehr Lésungen? Erklare.
¢) Zeichne deine Lésungspaare als Punkte im Koor
die Punkte im abgebildeten Ausschnitt befind

_an-PU'IC\\IO.!/LD~<

r Ger den du noch nicht eingezeichnet hast.

d) Wahle einen Punk
i ob sie ein Losungspaar der Gleichung sind.

Lies die Ko ate

39716

i

i Unbekannten

en in GeoGebra ein:

b) Andere die Za nd beobachte,
wie sich die Geraden andern.

¢) Forme jede Gleichung in die gewohnte Form
einer Funktionum: vy = ...

d) Vergleiche die Geraden mit deinem Wissen — Diese Datei + Arbeitsblatt findest du in der e-zone
tber lineare Funktionen aus Kapitel I. PLUS! Band 4, Technologie: K.
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Lineare Gleichungssysteme

Sparschwein

In einem Kaffeehaus gibt es ein Sparschwein fiir Trinkgeld.
Es wird jeden Tag ausgeleert.

Heute haben zwei Kunden Miinzen eingeworfen.

Wir beschreiben diese Situation mit der Gleichung x +y = 5.

a) Was konnten die Variablen x und y in unserem Beispiel bedeuten?

b) Finde drei verschiedene Losungen fiir die Gleichung.

¢) Zeichne ein Koordinatensystem (x-Achse von O bis 8, y-Achse vo
und zeichne deine drei Losungen als Punkte ein.
Verbinde die Punkte durch eine Gerade.

d) Petra schldgt die Lésung (6]-1) vor. ’
Ist die Losung mathematisch korrekt und erfillt die Gleichurig?
Macht die Losung im Beispiel des Sparschweins Sinn?
Was wiirde das bedeuten? Erkldre.

Sind die angegebenen Zahlenpaare Lésungen der Gleichung

- ange ! Lésungsmenge
Kreuze jeweils alle Losungen an.

Alle moglichen

a) x-y=4 b) x +4y =10 Lésungspaare
()(1018) (Q@12) zusammen bilden
() (410) O 313) die sogenannte
()(014) I Lésungsmenge L. Die
()(5911,9) ((=213) Losungsmenge einer

linearen Gleichung
mit zwei Unbekannten
Gegeben ist jeweils eine Gleichung mit zwej enthalt unendlich
viele Zahlenpaare.
Zeichnet man sie als

(1) Finde drei verschiedene Losu Punkte in einem
(2) Zeichne ein Koordinatensyst i ) Koordinatensystem
Trage deine Lésungen im Koo ein, ergibt sich eine
und verbinde sie zu einer Ger Gerade. Jeder Punkt
Tipp: Du kannst die Gerade
ins gleiche Koordina
(3) Finde eine vierte L6sung
durch Ablesen eines P

Loésungen finden und einzeichnen

entspricht einer
Losung.

StrauBe und Zebras -~ 0720

In einem Zoo sind St m selben Gehege.

Mario mochtel i Be und Zebras insgesamt im Gehege sind.

Die Tierpfl m Ratsel:

JInsgesamt

a) Finde eine G e Zahl der Beine zu berechnen,

StrauBe und y die Anzahl der Zebras angibt. .
N . . Zoos haben viele

b) bras kénnten im Gehege sein?
Aufgaben

o) Gi
Sie dienen der Bildung,
dem Artenschutz und

Gegeben ist folgende Gleichung: x -2y = 0 oft auch der Forschung.

Erganze diese Satze, sodass die Gleichung erfiillt ist.

a) Wenn x =100 ist, hat y den Wert ...
b) y ist immer ... so grof3 wie x.
¢) Wenn x negativ ist, danniisty ...

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 720/Randspalte: Umweltbildung fiir nachhaltige Entwicklung 153



Lineare Gleichungssysteme

K2 Lineare Gleichungssysteme - Losungsfalle

Hat man zum selben Sachverhalt zwei lineare Gleichungen mit zwei Unbekannten, sucht man Zahlenpaare,
die beide Gleichungen erfiillen. Oft gibt es genau eine Losung, in manchen Fallen aber guch keine
oder sogar unendlich viele L6sungen - je nachdem wie die zugehérigen Geraden z iegen.

8¢ Ek#]  Gegeben ist folgendes Gleichungssystem: ngssystem
¥ oo I x+2y=10

T 1 x-y=4

a) Finde zu jeder der beiden Gleichungen drei Lésungspaare. '

Trage sie in die Tabelle ein.
Tipp: Wdhle einfache Werte fiir x oder y und berechne den jeweils
Achte darauf, dass sie innerhalb des Koordinatensystems bej

in Gleichungs-
stem besteht aus
wei Gleichungen,
die sich auf densel-
ben Zusammenhang
beziehen.

Man sucht ein

erfiillt I: x + 2y =10 erfullt I1: Zahlenpaar, das
Punkt X y (x1y) Punkt X beide Gleichungen
Punkt 1 0 'y (0]s) Punkt 1 0 gleichzeitig erfiillt.

Punkt 2 Punkt 2 Um zu zeigen, dass
die Gleichungen
zusammengehoren,
bezeichnen wir sie

mit romischen

Punkt 3 Punkt 3

b) Ubertrage die Punkte aus a) in das Koordinat

Zeichne zu Gleichung | eine blaue Gerade, zu eine griine de. Zahlen:
)
51 g I: erste Gleichung
Il: zweite Gleichung
-3 0
Genau eine Losung
Die Lésungsmenge L
ST eines Gleichungs-
systems besteht aus
c) Lies die Koghuhi nkts der beiden Geraden ab. allen Losungen, die

Priife du Zahlenpaar beide Gleichungen? die Losungsmengen
. der einzelnen
d) Uberlege: Gleichungen
tpunkt die einzige L6sung gemeinsam haben.
Oft ist das genau
Punkt auf den Geraden ein Zahlenpaar.
leichungen gleichzeitig liefern? Erkldre.
Beispiel:
e) Gib die Los e L fir dieses Gleichungssysteman: L={_ Man schreibt:
f) Wiederhole die Aufgaben a), b), ¢) und e) fiir das folgende L ={(410)}
Gleichungssystem. Arbeite in deinem Heft. Man spricht:
l: S+y=2 .Die Lésungs-
menge L enthalt den
l: x-y=1 Punkt 4, 0."

154 722: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 4
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oL Untersuche folgende Gleichungssysteme.
Q00 a) I:

TG

Keine Losung
X+y=3
Il: x+y=5

Gibt es kein
Zahlenpaar, das

beide Gleichungen
lllt, ist die

Die zugehdérigen Geraden sind
im Koordinatensystem eingezeichnet.

(1) Gibt es ein Zahlenpaar (x|y),
flr das beide Gleichungen
erfiillt sind? Erklare. | |
(2) Gib die Lésungsmenge 2 0
fiir dieses Gleichungssystem an. %

b) I: X+y=4
II: 2x+2y =8 Man spricht:

(1) Zeichne ein Koordinatensystem mit den Geraden zu dies; oL ist leer”

(2) Gibt es ein Zahlenpaar (x|y), fiir das beide Gleichunge

Erklare.
(3) Beschreibe die Losungsmenge in Worten. Wie viele L6
(4) Gib die Lésungsmenge fiir dieses Gleichungssyst

Unendlich viele
Lésungen

Wenn alle Losungen

R Z#23  Untersuche folgende Gleichungssysteme. - U724 von Gleichung | auch

System A System C Lésgngen vor!

I x+y=6 l: x+2y=5 Glelchungllsmd,

l: x—y=2 IIl: 2x + 4y =10 schreibst du:
L=L =L

System B System D o =Ly

l: x+2y=9 ?

Il: x+2y=4

a) Finde jeweils zwei Losungspa w@

Trage sie in eine Tabelle ein.
b) Erstelle fiir jedes Gleichungssyst Koo system.

Zeichne die Punkte aus a) ej inde sie zu zw aden.
¢) Bestimme jeweils den Sch r@)rhanden).
d) Beschreibe fiir jedes S 0 i rten.
Gibt es genau eine L6 g oder unendlich viele Lésungen?

RK Finde jeweils e i i . > (725
@U a) l: leichungssystem soll
©o in Lésungspaar haben.

b) I: x Das Gleichungssystem soll
I: ? in LGsungspaar haben.
oI %— y=3 as Gleichungssystem soll
I ? unendlich viele L6sungspaare haben.

Gibt es jeweils verschiedene Moglichkeiten fiir die zweite Gleichung?
Q Erklare. Vergleiche dann mit anderen.

723 bis 725: Sprachliche Bildung und Lesen;
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K3 Grafisches Losungsverfahren

Die L6sungsmenge eines Gleichungssystems kann man grafisch bestimmen, indem man die Geraden zu
den beiden Gleichungen in ein Koordinatensystem zeichnet. Dazu bringt man die Gleichungen am besten

vorher in die Form y = ..., damit sie leichter gezeichnet werden kdnnen.

Rk 1]  Gegeben ist folgendes Gleichungssystem: Ly
ooo i x+y=3 T
ﬂﬂPTP l: y—-x=1

a) Bringe auch Gleichung Il
in die Formy = ...
I y=-x+3

n y=___

b) Zeichne die Gerade zu Gleichung Il
in Orange in das Koordinatensystem.

¢) Markiere den Schnittpunkt und

bestimme die Lésungsmenge. L =

R EFI]  In ein Koordinatensystem sind jeweils die zwei Ger.
zu einem linearen Gleichungssystems eingezeic

Ziehe die Gerade zu Gleichung | blau und jene zu Gl

Us WPA)  Stell den Satz richtig. Kreuze an und erkldre.

@ Wenn die Losungsmenge eines linearen Gleichungssystems genau ein Zahlenpaar
enthalt, bedeutet das, dass die Geraden zu den beiden Gleichungen ...
() parallel () nicht parallel zueinander liegen.

156 729: Sprachliche Bildung und Lesen

drei
ichkeiten, wie
ie Losungsmenge L
ssehen kann:

1) Ein Schnittpunkt
Dieser Punkt liefert
die einzige Losung.
Beispiel:
L={(314)}

2) Kein Schnittpunkt
g,und g, verlaufen
parallel. Es gibt
keine Losung.
L={}.. leere
Menge

3) Alle Punkte auf
beiden Geraden
Es gilt: g, = g,.

Es gibt unendlich
viele Losungen.

L = I'I = |'II

Erarbeitungsteil PLUS! 4



34730

RK PEY]

&8
Ca]
4732

3=

13733
VB

Lineare Gleichungssysteme

Finde jeweils die Losungsmenge des Gleichungssystems - U730
mit Hilfe des grafischen Losungsverfahrens.
Hinweis: Zeichne jeweils ein Koordinatensystem

mit-5<x<5und-5<y<b5.

a)l: y=x-2 b)I: y=3+1 o I:
l: y=2-x l: y=2-x-2 Il:

(r die Probe setze ich
+ Il: =§+2 dgKoordinaten des
tpunkts in beide
ichungen ein und
schaue, ob sie beide
Gleichungen erfillen.

Finde jeweils die Losungsmenge des Gleichungssystems
mit Hilfe des grafischen Losungsverfahrens und mach eine Probe.
Tipp: Diese Aufgabe kannst du auf Papier oder in GeoGebra ldsen.

a) l: y=x+2 b) I: y=0,5x o I: y=§+1 ‘:

l:y=-x-2 Il: y=2x-3 l: y=4-x I3

Finde jeweils die Losungsmenge des Gleichungssystems

mit Hilfe des grafischen Losungsverfahrens.

Hinweis: Zeichne jeweils in ein Koordinatensystem
mit -2<x<+5und -2 <y <+5.

Tipp: Diese Aufgabe kannst du auf Papier oder in GeoGe, . Losungsmenge herauskommen.

a) l: 2x+y=5 Ol 2x+1=y e)l: x+
ll:y=x+2 I1: 2y =4x -6 Il: 2x

b)lI: y=-x+4 d) I y+1=§ f) I

Il: y+5=2x ll: y+x=5

Wie viele Losungen gibt es? Funktionsgleichung

linearer Funktionen
im Koordinaten-
system:

N
\Q y=k-x+d

k... Steigungs-
@y =5x+3 koeffizient
ll: y = 3 +5x d ... feste GroBe

Die folgenden Gleichungssyste
Uberlege, wie viele Lésungen d
ohne die Geraden zu zeichnen. Er
Tipp: Achte auf die Steigungskoefi

festen Gréf3en d der Funktj

a)l: y=2x+3 c)

l:y=2x-1

Losungen: Losungen:

() eine () eine

() keine () keine

() unen () unendlich viele
b) I: y=0,5x f)I: y=9-x

IH l:y=x-9

L5 Lésungen: Ldsungen:

(ei () eine () eine

() keine () keine () keine

() unendlich vi () unendlich viele () unendlich viele

@ Finde selbst jeweils ein Gleichungssystem,
das genau eine Losung, keine Losung
bzw. unendlich viele Lésungen hat.
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K4 Einsetzungsverfahren

)

il 734
000
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Ein Gleichungssystem kann man auch rechnerisch L6sen. Beim Einsetzungsverfahren formt man

eine der beiden Gleichungen so um, dass eine Variable alleinsteht. Diesen Ausdruck setzt man dann

in die andere Gleichung ein und erhalt eine Gleichung mit nur einer Variablen,

Finde jeweils die Losungsmenge des Gleichungssystems
mit Hilfe des Einsetzungsverfahrens und mach eine Probe.

Bl 3y=2x+1

=2x + 1
I: x=y+5 Y

a)l3y=2x-4 L X

l: x=y+2
inI: 3y =2.(y+8)+1

b) I: y=x+1

w2y =11 3y =2y+10+1 [-2y
0 l: 5y -3x=-2

Il: X=y-1 v = 11
d) I: 2x+y=8

I: y=x-7 MI: X =y+8 =11+5g

I =[{C76]1 107}

Wende jeweils das Einsetzungsverfahren a

Was lasst sich liber die Losungsmenge aus

Priife deine Vermutung durch grafisches L

a)l: 2x-y=3
ll: y =2x

Finde jeweils die Losungsmen > 0736
mit Hilfe des Einsetzungsverf: .
a) I: 2x=y-4 m—2y=6
l: y=x-2 I y:%_4
Forme jeweils eine G se das Gleichungssystem - 0737

dann mit Hilf

a) l: e)l: 3x+2y=8
I: Il x+2=

b) I: )l x+y=7
I I: 3+2=5

Silvija hat die
leider falsch gelost.
I:3x-y=4 l:y=x+2

a) Lose die Aufgabe selbst richtig.
b) Schreib Silvija in einer
Kurznachricht, worauf sie
in Zukunft achten soll.

738: Sprachliche Bildung und Lesen

Bringe eine der
eiden Gleichungen
in die Form x = ...
odery = ...

l: y+1=2x

ll: x-y=4

- ly=2x-1

2. Setze den rechten
Term in die andere
Gleichung ein.
Sllix-Qx-1)=4

3. Lose die ent-
standene Gleichung.
=l:x-2x+1=4
-X+1=4
Xx=-3

4. Berechne den

Wert der anderen

Unbekannten durch

Einsetzen des

gefundenen Wertes.

- ly=2x-1
y=2-(-3)-1
y=-7

5. Schreib die
Losungsmenge an.

L={(-31-7)}

Keine L6sung
Am Ende von

Schritt 3 stehen auf
der rechten und
linken Seite unter-
schiedliche Zahlen.

Unendlich viele
Lésungen

Am Ende von

Schritt 3 steht auf
der rechten und
linken Seite dieselbe
Zahl.

Erarbeitungsteil PLUS! 4
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K5 Gleichsetzungsverfahren

Wenn beide Gleichungen bereits nach derselben Variablen (z.B. y) aufgeldst sind,
kann man die rechten Seiten direkt gleichsetzen. So entsteht eine Gleichung mit nur einer Variablen.

M? ZEE]  Finde jeweils die Losungsmenge des Gleichungssystems L

i

etzungs-
mit Hilfe des Gleichsetzungsverfahrens. ren

Bll:y=5x-4 l:y=x+2

. Bringe beide
leichungen in die
ormy = ... (oder
X=...).

I: vy =[sx -4 | fx=4)=(x +2) [-x+4

I: yv=x+2 4X = 6 /:4 l: y=2x
I: x-y=-3
X = %:E _)||:y=X+3
2. Setze die rechten
a) l: y=2x+2 b)I: y=8-x ) I: Seit_en der beide_n
Il y=x+5 Il y=3x-2 g)tef:‘i”ge” gleich.
Ri¢ Finde jeweils die Lésungsmenge des Gleichungssy 3. Lose die
mit Hilfe des Gleichsetzungsverfahrens. Mach ein entstandene
Gleichung.
a)l: y=3x-4 Ol y=3+4 2x=x+3 |-x
Il: y=x+2 l: y=3x-6 X=3

4. Berechne den
Wert der anderen
Variablen durch
Einsetzen des
gefundenen Wertes.

b)I: y=4-x dl: y=3-3
ll: y=x-2 l: y=x+6

"L Al Gegeben ist das folgende Gleic

@ I: y=3x+2 Marie behauptet: —2ly=2-3=6
ll: y=3x+1 ,Mansieht glei 5. Schreib die
a) Zeichne die zugehdrigen G Losungsmenge an.
dass Marie recht hat und e L={(316)}

b) Wie hat Marie das auf

¢) Zeige auch mit dem G ahren, dass es keine Lésung gibt.

RK Forme jeweils eine ose das Gleichungssystem > 0742
rfahrens.
unendlich viele L6sungen auftreten.
a) l: 5-2x=-2y e)l: 4x+3y=1
IH y=x-2 Il: y=2x-1
b) | l: 4x+2y=0 f)l. y=3x-1
I: 3y+2=x Il: 6x =2y +2
Y%  GleichungssystemeWerdandern > U743
@U Setze Zahlen ein, sodass das jeweilige Gleichungssystem ...
©G (1) keine Lésung hat. (2) unendlich viele Lésungen hat.
a)l: y=2x+3 b) I: y=8—§
l:y= X + l: 3y=__ -x
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K6 Eliminationsverfahren

g

ol 744

i

ol 745

RK

RK
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Beim Eliminationsverfahren addiert oder subtrahiert man die beiden Gleichungen bzw. Vielfache davon,
sodass eine Variable wegfallt.

Warum darf man Gleichungen addieren? i ions-

a) Zwei Gleichungen wurden addiert, indem I 28 ren
die linken Seiten zusammengezahlt wurden Il: 09 " Nur, falls
und die rechten Seiten zusammengezahlt wurden. ptwendig:
Erklare, warum die entstandene Gleichung unten ultipliziere jede der
wieder eine giiltige Gleichung ist. Gleichungen mit

b) Erstelle selbst ein dhnliches Beispiel einem Faktor, sodass
mit anderen Zahlen und priife, St o der Aakier
ob auch hier die Addition erlaubt ist. oder Subtraktion der

beiden Gleichungen
eine Variable
aufhebt.

l: 4x-2y=40 |-3
II: 3x+3y=30 |-2
- [: 12x - 6y =120

Addiere oder subtrahiere die Gleichungen,
sodass du eine Gleichung erhaltst,
in der nur mehr eine der beiden Variablen enthalten ist.

[BRE 3x+y=8}+ Ol x+4y=2

ll: 2x -y =2 ll: x+y=4 ll: 6x + 6y = 60
. Sx=10 s 2. Addiere oder
subtrahiere die
a)l: 2x-y=5 d) I 3x+2y=1 Gleichungen.
l: x+y=4 I:12x—6y=120}
_— II: 6x + 6y = 60
I +1: 18x =180
b) I: 3x+2y=1 o) I: 3. Lose gie
~ entstandene
ll: x+2y=3 Gleichung.
18x =180 |:18
x =10

4. Berechne den
Wert der anderen
Variablen durch

Finde jeweils die Losungs
mit Hilfe des Elimination

a)l: x+2y=6 e)l: 2y-3x=9 Einsetzen des
Il: 3x-2y=2 l: 3x+y=3 gefundenen Wertes.
—-1:4-10-2y =40
b) I: 2x+y, 16 f) I: -3x-10y=5 y=0
I: : -2y=12 Il: =
X = 2y x+8y=9 5. Schreib die
) Lésungsmenge an.
Finde j i enge des Gleichungssystems > U747 L ={(10]|0)}

Hier musst du eine

a) I: 2y Gleichung zuerst mit
I der passenden Zahl
multiplizieren, bevor

b) | y+3=% el: 2x-y=3 du eine Variable
1] 4y_2 = -5y 1] 2y=x—1 eliminieren kannst.

o l: 2x+3=3y f) I: x+4=3y
l: x-1=y [I: 5x = -y

744: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 4
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K7 Losungsverfahren passend anwenden

Grundsatzlich kann man jedes lineare Gleichungssystem mit allen drei rechnerischen Verfahren l6sen.
Oft aber ist eines davon besonders einfach anzuwenden. Daher lohnt es sich, geschickt zu wahlen.

5¢ AL Kai hat mit dem Lésen rische
o000 einer Aufgabe begonnen. I: X +ty = 13 I x-= gsverfahren

TG

a) Welches Losungs- : ei vielen Gleichungs-
verfahren hat Kai I: x- el in I: stemen bietet sich
gewahlt? eines der Verfahren

b) Rechne die Aufgabe besonders an.

mit Kais gewadhlter
Methode fertig.

Einsetzungsverfahren
Eine der Gleichungen
ist in der Form

y =...oderx = ...

¢) Tom sagt: ,Da ware ein anderes Verfahren aber schneller ¢
Welches Verfahren meint Tom?

d) Lose die Aufgabe mit Toms Methode. Gleichsetzungs-

Vergleiche das Ergebnis und den Rechenaufwand verfahren
Beide Gleichungen
RA)  Gib jeweils an, welches Losungsverfahren dir am gg = 0749 sind in der Form
erscheint. Lose die Aufgabe dann mit dieser Methc y=..oderx=..

Eliminationsverfahren
Eine der beiden
Variablen hat in
beiden Gleichungen
den (bis auf das
Vorzeichen) selben
Koeffizienten, zum
Beispiel

a)l: y=5-5x dIl: 12x-4y=-2
IIl: 4x -7y = -9 II: 12x - 10y = 7

b)I: 2x-8y=0 e l: y=3x-1
Il: 5x + 8y =14 Il: y=x+3

ol x=2y-3 f) I: 2x
Il: x=y+4 I: y+

RCREL  Gib jeweils an, welches Losun
erscheint. Lose die Aufgabe

+3x und +3x oder
&Q +2y und -2y.

Ly=_2 Xiy=-o
a)lys= Sx+4 S+y=-3
”:2X+y=1 %—y:S
"B",F Gleichung erfinden > (1751
Es missen keine
_ ganzen Zahlen
l: 3x-2y=1 )
furxundy
1 S herauskommen.
%‘g 752
@ Lose das Gleichungssystem zuerst grafisch. Lose es danach l: y= % -1
erneut mit einem rechnerischen Verfahren deiner Wahl. :y=2-x

Welcher Lésungsweg ist ...
a) leichter nachzuvollziehen? b) schneller? ) genauer?
Erklare und vergleiche mit anderen.
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K8 Textaufgaben

Wenn Gleichungen als Texte gegeben sind, libersetze Worter in mathematische Operationen.
Zum Beispiel wird ,Summe" zu plus (+), ,Produkt” zu mal (-), ,Differenz" zu minus (=) und so weiter.
Setze dann x fiir ,eine Zahl" und y fiir ,eine andere Zahl" ein und stell die Gleic

ol Ordne den angegebenen Texten die entsprechenden Terme zu. n Terme

000
T Text Term Term

das Doppelte einer Zahl B A

«Eine Zahl ist

um 3 groBer als
eine andere Zahl."
> X=y+3

die Summe von zwei Zahlen

eine Zahl addiert zum Doppelten
einer anderen Zahl

das Zweifache einer Zahl

minus eine andere Zahl

die Halfte einer Zahl

+Eine Zahl ist
doppelt so groB3 wie
eine andere Zahl."
- X=2y

die Differenz zweier Zahlen

«Das Dreifache
einer Zahl und

das Fiinffache einer
anderen Zahl
ergeben addiert 11."
- 3x+5y=11

RCEAD  Wie lauten die Zahlen?

ﬁﬁﬁ Stell jeweils ein Gleichungssystem mit zwei Gleig

a) I: Die Differenz zweier Zahlen ist 4.
[I: Die Summe dieser Zahlen betragt 26.

b) I: Das Dreifache einer Zahl
ist um 2 groBer als eine andere Zahl.
[I: Addiert man die Zahlen, er

B kY] Wie lauten die Zahlen?
Lose die Aufgaben mit Hilfe von

a) I: Die Summe zweier Zahle
[I: Die erste Zahlistum5g

i Zi S
b) I: Die erste Zahl ist drei ie zweite L.

II: Die Differenz der b

c) I: Zahlt man zu ei lte einer zweiten Zahl dazu,

Die erste Za B, wie wenn man die zweite Zahl halbiert und
noch sechs dazu an kann auch sagen, dass die erste Zahl
doppelt so groB ist wie die zweite Zahl. Wie lauten Elviras Zahlen?
Pl WLyl Beschreibe diese Gleichungssysteme als Textratsel. > 0757
a)l: x-y=3 b) I: x+y=21 O l: 2x-1=y
I: X =2y Il: x-y=3 l: x+y=14
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K9 Anwendung im Alltag

il 758

i

il 759

il 760

il 761

il 762

il 763

MP
2

PLUS! 4  Erarbeitungsteil

In vielen Alltagssituationen kannst du mit Gleichungssystemen rechnen. Uberlege dir, welche GréBen
unbekannt sind, benenne sie z.B. mit x und y und formuliere aus dem Sachtext passende Gleichungen.

Lose die Aufgaben zum Zoo mit Hilfe von Gleichungssystemen.
Berechne jeweils die Anzahl der Tiere.

a) Im Gehege fiir die Zebras (x)
sind auch die Giraffen (y) untergebracht.
Insgesamt sind 20 Tiere im Gehege.
Es sind dreimal so viele Zebras im Gehege wie Giraffen.

b) Die Steinbdcke (x) und die Gamsen (y) teilen sich ein felsiges Gehe
Insgesamt sind 45 Tiere im Gehege.
Es sind 17 Gdmsen mehr im Gehege als Steinbdcke.

¢) Bei den Geiern (x) sind auch die Adler (y) untergebracht.
Es gibt 7 Geier mehr als Adler. Insgesamt sind es 19 Ti

Ein Zoo hdlt insgesamt 625 Tiere.
Darunter sind viermal so viele Pflanzenfresser (x) wje

l: x+y=625
I: ?

Formuliere eine passende zwe
die Anzahl der Pflanzenfre

Berechne die Futtermenge fiir einen Seehun

Ein Seehund braucht x kg, ein Seeléwe br
Nino fiittert vier Seehunde und zwei Seel
Ein Seeléwe bekommt um 3 kg

Berechne den Preis fiir ein Heft b \ > 0761
Ein Heft kostet x € und ein Stift Q

Mia bezahlt fiir drei Hefte und i €. \

Ina bezahlt fir ein Heft und v i €. Q

Um wie viel kostet die Er hr als die ;lnderkarte? -2 0762

mit zwei Gleichungen auf
egebenen Personen sind.

o alt wie sein Sohn Hans.
Thomas und Hans 48 Jahre alt.

@ Erfinde selbst
jemanden losen.

LAltersratsel” und lass es

> 0764

Wie alt ist Herr Meier jetzt?

Vor zwei Jahren war Herr Meier siebenmal so alt wie seine Tochter.
In drei Jahren wird er viermal so alt wie seine Tochter sein.

758 bis 760: Bildungs-, Berufs- und Lebensorientierung

Zahlen, deren Wert
du noch nicht
kennst, benennst du
mit Variablen. Stell
Gleichungen dazu
auf.

Wenn in einem Text
zwei unbekannte
Zahlen vorkommen,
bendtigst du auch
zwei Gleichungen,
um ihre Werte
berechnen zu
konnen.

Beruf: Tierpflegerin,
Tierpfleger

Du arbeitest z.B. im
Tiergarten, in einer
Tierklinik oder einem
wissenschaftlichen
Versuchslabor. Dort
kiimmerst du dich um
Pflege, Fiitterung und
Gesunderhaltung der
Tiere. Du musst u.a.
die richtige Zusammen-
setzung und Menge der
Futtermittel berechnen
konnen. Tierliebe ist
eine Grundvoraus-
setzung.
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Lineare Gleichungssysteme

K10 Anwendung in der Geometrie

Nutze bei diesen Aufgaben auch dein geometrisches Vorwissen, um passende Gleichungen aufzustellen.
Zum Beispiel kennst du die Formel zur Berechnung des Umfangs eines Rechtecks.

M? LY Berechne die Langen der Seiten a und b dieser Rechtecke
ooo mit Hilfe von Gleichungssystemen.
(i

t du vor:

ege dir zu jeder
ssage, wie du sie
einfache Gleichung
it zwei Variablen
schreiben kannst.

o
a) I: Der Umfang eines Rechtecks betragt 30 cm. u
[I: Seite a ist um 1 cm kiirzer als Seite b.

b) I: Der Umfang eines Rechtecks betragt 36 cm.
[I: Seite a ist um 8 cm langer als Seite b.

Lose dann das
Gleichungssystem mit
einer der bekannten
Methoden.

¢) |: Ein Rechteck ist dreimal so lang wie breit.
[I: Sein Umfang betragt 32 cm.

RKC Berechne jeweils die Linge und die Breite des Rahmens.

a) Ein rechteckiger Bilderrahmen ist 3 cm ldnger als er b
Sein Umfang betragt 50 cm.

b) Der Umfang eines rechteckigen Bilderrahmens betr
Er ist doppelt so lang wie breit.

¢) Die Einrahmung eines Spiegels ist rechteckig
und hat eine Gesamtlange von 1,5 m.
Der Rahmen ist 15 cm hoher als er breit is

d) Eine rechteckige Tafel wird eingerahmt
Die Breite ist um 40 cm kiirzer als die L
Der Umfang der Tafel betragt 5 m 2Q.c

MPRL¥L Rechteckiges Hiihnergehege

Eine rechteckige Wiesenflache s
zu einem Hihnergehege einge
Die Breite ist halb so grofB3 wie
Der Umfang betrdagt 18 m.

a) Wie groB sind die Seit
Wiesenflache?
b) Wie viel kostet der

Gegeben ist das ldete Rechteck-Gitter aus Staben.
O Der Umfang des Gitters betragt 192 cm.

Die Gesamtlange aller Stabe zusammen betragt 420 cm.
Berechne die Langen x und y der verschiedenen Stabe.
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Lineare Gleichungssysteme

@ CHECKPOINT ..........000

RI(

8771

772

RK FEE]

RK

3775

34776

777

kA 778

8779

Sind die angegebenen Zahlenpaare L6sungen der Gleichung 3x -y = 2?

Kreuze die Lésungenan: () (4]10) () 214 () @alo) (O (©

Lose das Gleichungssystem mit Hilfe
des grafischen Losungsverfahrens.

Lose das Gleichungssystem mit Hilfe
des Einsetzungsverfahrens.

Lose das Gleichungssystem mit Hilfe
des Gleichsetzungsverfahrens.

Lose das Gleichungssystem mit Hilfe

des Eliminationsverfahrens. +2x

Wie lauten Fatimas Zahlen?

Fatima denkt sich zwei Zahlen.
Die Summe der beiden Zahlen betrdgt 6.
Zieht man vom Doppelten der ersten Zahl di hl ab, erhalt

Q st du das jetzt? @ @ @ .

n dir am geschl erscheint.

Gib jeweils an, welches Losu
Lose das Gleichungssystem da

a)l: 2y-2x=5
l: y+2x=4
Bestimme die Losungs

[: 3x+5=2y

Am Souvenirstan und Bleistifte.

Olaf kauf en Bleistift und bezahlt dafiir 10,90 €.
(i ostkarten und zwei Bleistifte.
inen Bleistift und zwei Postkarten?

d Breite des Rechtecks.
ks betragt 30,6 cm.
halb so lang wie die Lange.

Miinzen

Peter sammelt 5-Cent- und 50-Cent-Miinzen.
Er hat schon 30 Miinzen gesammelt, ihr Wert betragt 7,80 €.
Wie viele Miinzen jeder Sorte besitzt Peter?

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 000 9 Die Losungen findest du auf Seite 195.
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Wahrscheinlichkeit

Viele Ereign fallig, zum Be%%ine Ziehung beim Lotto.

Die Zahlen aie ehu rzusagen, ist unmaoglich.
eiten , 5 oder 6 richtige Zahlen berechnen.

oglich siche@ ellen, dass sie langfristig Gewinn macht.

WP ELEl 6 aus 45 :

qQ|O|QP Die Wahrscheinlichke
' betragt ungefalsl zu 8

, Spielen trotz der extrem niedrigen Gewinnchancen
n Lotto?

In diesem Lwiederholst du die Berechnung einfacher Wahrscheinlichkeiten
bei Zufallsexperimenten, z. B. mit Wiirfel oder Gliicksrad.
Du vertiefst den Einsatz von Baumdiagrammen und wendest sie vor allem auch an,
um Wahrscheinlichkeiten bei zweistufigen Zufallsexperimenten zu berechnen.

166 781: Entrepreneurship Education Erarbeitungsteil PLUS! 4



Wahrscheinlichkeit

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

JIOIOIO

Wahrscheinlichkeit Wie gut kannst

bl Begriffe

a) Ordne die Begriffe den prozentuellen Wahrscheinlichkeiten zu.

sehr wahrscheinlich

unmaglich

sicher

maoglich

m | O | N0 m| >

unwahrscheinlich

b) Finde zu jedem Begriff/jeder Wahrscheinlichkeit
eine Aussage aus deinem Alltag.

B sehr wahrscheinlich: Morgen komm Ankti@Lur Schs

Prozent, relative Anteile

RKEEE]  Schreib jede Zahl in den vers

Dezimal- | Bruch- imal- | Bruch- | Prozent-
zahl zahl zahl zahl zahl
72 2
B o7 700 0,2 0 20%
0,19 0.9
h) =
i) 50%
)] 0,7
1
|() ﬁ
)] 60%
RK
a) 25% von 140 c) 12% von 3 000 e) 90% von 380
60-0,15 = 9 b) 40% von 860 d) 36% von 18 500 f) 7% von 64 000

PLUS! 4 Erarbeitungsteil --+=> Die Losungen findest du auf Seite 191. 167



L1
)

il 785
000

T

RK

RK

168

Wahrscheinlichkeit

Wahrscheinlichkeit berechnen

Experimente, bei denen alle Ereignisse mit gleicher Wahrscheinlichkeit auftreten, nennt man Laplace-

Versuche. Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Ereignis E eintritt, berechnet man dann

Anzahl der giinstigen Falle fir E
Anzahl der méglichen Falle

Wahrscheinlichkeit P(E) =

Zahlenkarten

In einer Schachtel sind zehn Karten mit den Zahlen von 1 bis 10.

] der Zahl 7 zu ziehen?

P(zal7) == =012 10%

a) der Zahl 5 zu ziehen?

b) einer geraden Zahl zu ziehen?

¢) einer Zahl groBer als 8 zu ziehen?
d) einer Zahl kleiner als 5 zu ziehen?
e) einer Primzahl zu ziehen?

f) einer negativen Zahl zu ziehen?

g) einer Zahl der 3er-Reihe zu ziehen?

Buchstabenkarten

In einer Schachtel sind zehn Karten
mit den Buchstaben des Wortes
Stell dir vor, du ziehst eine diese
mit geschlossenen Augen.

Wie hoch ist die Wahrscheinlichkei

inen Selbst u ziehen?
en Mitl ziehen?
T ode zu ziehen?

rgendetwas, nur kein M zu ziehen?

a) ein M zu ziehen?
b) ein E zu ziehen?
c) ein X zu ziehen?
d) ein K zu ziehen?

@ Denk dir selbst noch drei

und berechne die Wahrscheinlichkeiten.

> 0787

Kugel ziehen

rze und weiBBe Kugeln gegeben.
inlichkeit,

d) 4 weiBe, 32 schwarze Kugeln

P(weil3) =7 P(schwarz) =?

e) 125 weile, 86 schwarze Kugeln
P(weiB) =?

f) 308 weiBe, 476 schwarze Kugeln
P(schwarz) =?

b) 8 weile, 13 schwarze Kugeln
P(schwarz) =?

c) 25 weiBe, 10 schwarze Kugeln
P(schwarz) =?

@ Denk dir selbst noch drei solche Aufgaben aus und lose sie.

it folgender Formel:

ace-Versuche

nennt man
Stell dir vor, du ziehst eine dieser Karten mit geschlossenen A . ufallsversuche, bei
Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit, eine Karte mit ...

denen alle einzelnen
Ereignisse gleich
wahrscheinlich sind.

Beispiel:

das Werfen eines

fairen Wiirfels mit
den Augenzahlen

1 bis 6

Wahrscheinlichkeit
P(E)

P kommt vom
lateinischen
~probabilitas” (vgl.
engl.: probability)
und bedeutet
Wahrscheinlichkeit.

E steht fir das
Ereignis, dessen
Wahrscheinlichkeit
angegeben wird.

Die Wahrscheinlich-
keit driickt unsere
Erwartung aus, dass
dieses Ereignis
eintritt.

Erarbeitungsteil PLUS! 4



Wahrscheinlichkeit

RK 6-seitiger Wiirfel > (788

Petra wirft einen 6-seitigen Wiirfel.
Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit,
dass ihre Zahl ...

a) genau 2 ist? ¢) gerade ist?
b) groBer als 4 ist? d) kleiner als 6 ist?

RK Bernd kauft eine Packung mit Bonbons.

Von den insgesamt 45 Bonbons sind 15 mit Geschmack Zitrone,

10 mit Orange, 8 mit Himbeere und der Rest mit Waldbeere. — ,
Bernd nimmt, ohne hinzusehen, ein Bonbon aus der Packung: eéﬂﬂ;?:e't
Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit, dass er ... = moglich

a) ein Bonbon mit Zitronengeschmack zieht?
b) ein Bonbon mit Waldbeergeschmack zieht?
¢) kein Bonbon mit Orangengeschmack zieht?

RK Gliicksrad

Beim Wald- und Wiesenfest kann man
am abgebildeten Gliicksrad drehen.
Berechne die Wahrscheinlichkeiten
fiir folgende Ergebnisse:

a) Eule e) graues Feld

b) Blume f) weiBes Feld

¢) Baum g) Blume auf weilem
d) Hirsch h) irgendein Tier

VP EEEl  Geheimzahl > 0791
Katharina denkt sich eine Zahl z
Loretta soll diese Zahl erraten. \
Folgende Tipps gibt Katharina nach Q
» Meine Zahlist nicht ohne R \
e Meine Zahl ist keine Primz Q
Wie groB ist die Wahrschei falls Q
dass Loretta die Zahl bei at?
(*) Erfinde eine dhnli Andrei N. Kolmogorow
(1903-1987)
"L EEF] Gestalte ein Der russische
em Gliicksrad sollen Mathematiker schuf mit
ilt sein: seinem Lehrbuch
Grundbegriffe der
Wahrscheinlichkeits-
rechnung (1933) ein
Gibt es e Moglichkeiten, S'.candardwe.rk auf .
ein solches G u gestalten? diesem Gebiet. Darin
) schaffte er es, die
VP k]  Kugeln ziehen - 0793 Zsirr?;r?;fgi? grr:zatze
@U Paul hat einen Beutel mit weiBen und schwarzen Kugeln. einheitliche mathema-
©GC  Er weiB: Es sind 12 weile Kugeln im Beutel, und tische Basis zu stellen.

die Wahrscheinlichkeit, eine weil3e Kugel zu ziehen, betragt 60 %.
Wie viele schwarze Kugeln sind im Beutel?

PLUS! 4 Erarbeitungsteil Randspalte: Interkulturelle Bildung 169



Wahrscheinlichkeit

L2 Wiederholung Baumdiagramme

B Baumdiagramme sind Skizzen, mit deren Hilfe man einfache Abzahlaufgaben l6sen und die Anzahl der
Maoglichkeiten darstellen kann. Sie beginnen iiblicherweise mit einem Knoten, der sich dann (iber Aste

weiter aufteilt. Die Aste werden meist mit den relativen Haufigkeiten in Dezi ng beschriftet.

MPULLL  Eiscreme

cheinlichkeit
000 aten
bschatzen
Heute wurden 200 Portionen Eis verkauft. ’ an kann
Wie viele es von jeder Sorte waren, sieht man im Baumdiagram

ﬂq—m Der Tutto-Bene-Eisladen bietet drei Sorten Eis an,
: die man mit oder ohne Topping bestellen kann.
abschatzen, wie

wahrscheinlich
zukiinftige Ereignis-
se sind, indem man
erhebt, wie oft sie in
der Vergangenheit
passiert sind.

Die relative
Haufigkeit des
Ereignisses in der
Vergangenheit
verwenden wir als
Schatzung der
Wahrscheinlichkeit
flir das Eintreten des
Ereignisses in der
Zukunft.

a) Ergdnze die Zahlen im Baumdiagramm.
Portionen gesamt

SORTE: Vanille  Schoko

TOPPING:
ohne

mit
b) Wie viele Portionen Erdbeereis wurden

¢) Wie viele Portionen Schokoeis mit Topp
d) Wie viele Portionen Vanilleeis

Wahrscheinlichkeit:
Du triffst zufdllig jemanden, der h
bei Tutto Bene Eiscreme gekauft
Wie hoch ist die Wahrscheinlic

dass diese Person ... Zahtder riebe-

ne ungen
e) ein Schokoeis bestellt hat? dividieTurch Zahl ~
f) ein Vanilleeis mit Toppi aller Bestellungen. -
g) ein Erdbeereis ohne Top /

Ps! )

M Schul-Shirts

Eine Schule
Es gibt Lang

= 0795

ihrigen Bestehen bedruckte Schul-Shirts.

Insgesamt wur hul-Shirts verkauft. Bedruckte Hoddies

a) Er i . Shirts gesamt und T-Shirts

b) Der Trend, Schul- oder
D Uni-Logos auf Kleidung

zu drucken, kommt

aus den USA und ist fast
Kurzarm 100 Jahre alt.
04 Urspriinglich wurden die
Shirts fiir Sportteams

Wahrscheinlic
Du triffst zufallig jef¥anden
mit einem Schul-Shirt.

Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit, 0,5

Langarm

dass das Shirt ... { } { } { } { } gemacht - heute tragen
¢) weiB mit kurzen Armeln ist? weiB schwarz weill schwarz sie viele als Zeichen der
d) schwarz mit langen Armeln ist? Zugehorigkeit.

170 Randspalte: Interkulturelle Bildung Erarbeitungsteil PLUS! 4
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Wahrscheinlichkeit

Masern im Kindergarten > U796

In einem Kindergarten mit 140 Kindern

sind die Masern ausgebrochen.

Rund 86 % der Kinder waren geimpft.

Die restlichen 14 % waren ungeimpft.

Von den geimpften Kindern sind rund 3% erkrankt,
97 % sind nicht erkrankt.

Von den ungeimpften Kindern sind rund 90 % erkrankt,
10 % sind nicht erkrankt.

Ich schreibe die
relativen Haufigkeiten
als Dezimalzahlen, also
0,86 statt 86 %.

a) Zeichne ein Baumdiagramm.
b) Wie viele ungeimpfte Kinder sind erkrankt?

Wahrscheinlichkeit:

Du triffst zufallig ein Kind, das in diesen
Kindergarten geht.

Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit,
dass dieses Kind ...

¢) geimpft war und nicht erkrankt ist?
d) nicht geimpft war und nicht erkrankt ist?

Kopfhorer

Der Super-Sound-Shop hat am Wochenende eroff
tolle Angebote fiir zwei Arten von Kopfhorern
In-Ear-Kopfhorer und Biigelkopfhorer.
Beide Modelle gab es in den Farben WeiB, S un

Es wurden 360 Kopfhorer verkauft, davo rs und 40 % n‘“jgel.
Von den verkauften In-Ears waren rund 5

0/ @schwarz ande20 % rot.
Von den Biigelkopfhorern waren rund 35 0. hwarz A%% rot.

a) Zeichne ein Baumdiagramm. Os

b) Wie viele weiBe In-Ear-Kopfho verlgauft? \
c) Wie viele rote Biigelkopfhorer Q

drer im An m gekauft hat.
I(opﬂ%

Wahrscheinlichkeit:
Du triffst zufdllig jemanden,
Wie hoch ist die Wahrscheinli

d) schwarze In-Ear-Kopf
e) weiBe Biligelkopfhorer si
f) rotsind?
> U798

ucksacke in zwei GroBen (normal und XL)

Rucksdcke gesamt

der dort einen RuckSack gekauft hat.
Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit,
dass der Rucksack ...

b) XL und griin ist?
¢) orange ist? orange grin orange griin

PLUS!' 4  Erarbeitungsteil 796: Gesundheitsforderung

t jedoch eine
zweifache Impfung, die
nen sehr hohen Schutz

Masern sind eine hoch
ansteckende Krankheit,
die durch Viren hervor-
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Wahrscheinlichkeit

L3 Baumdiagramme bei Zufallsexperimenten

34799

i

4800

i

172

Baumdiagramme sind ein anschauliches Werkzeug, um mehrstufige Zufallsexperimente tibersichtlich

darzustellen. Dabei ist es hilfreich, zu jedem Ast im Baum die Wahrscheinlichkeit einzutragen.

Wahrscheinlichkeiten als Bruchzahlen schreiben
Ergdanze jeweils die Wahrscheinlichkeiten in der Tabelle.
Schreib sie als Bruchzahlen.

a) Wenn man einen 6-seitigen Wiirfel wirft,

Ereignis E Kopf Zahl

Wahrscheinlichkeit P(E)

¢) Finde auch fir diese Ereignisse bei einem 6-seji
die Wahrscheinlichkeiten in gekirzter Form.

eist ist die Bruch-
hl recht einfach zu
sind die sechs moglichen Ereignisse alle gleich wahrscheinlj inden.
EreignisE| 1 2 3 4 Es gilt:
Wahrscheinlichkeit P(E) 1 P(E) = gqnsﬁg
6 moglich
Also kann man im
b) Beim Miinzwurf sind die beiden mdglichen Ereignisse Ko h Z3hler die Anzahl
gleich wahrscheinlich. der giinstigen

EreignisE| 3 oder5
Wahrscheinlichkeit P(E) —;—

10er wiirfeln

c) Bestimme
Man wiirfelt bt

cheinlichkeit P(T) fiir den Trostpreis:
/ale keinen 10er.

d) Was denkst du tiber die Gewinnmaoglichkeiten?
Ist es leicht, den Hauptpreis oder den Trostpreis zu gewinnen?
Interpretiere die berechneten Wahrscheinlichkeiten.

@ Erfinde selbst ein dhnliches Spiel und gib die Wahrscheinlichkeiten
fr den Hauptpreis und den Trostpreis an.

Ereignisse eintragen
und im Nenner

die Gesamtzahl

der moglichen
Ereignisse. Am
besten kiirzt man
noch so weit wie
moglich.

Produktregel

Die Wahrscheinlich-
keit eines
Ereignisses ergibt
sich durch die
Multiplikation der
Astwahrscheinlich-
keiten entlang eines
Pfades.

A (B
©O® ®

PE)=7 7
wa:%:op%
P(E) = 8,3%

Erarbeitungsteil PLUS! 4



Wahrscheinlichkeit

Ric Sechser wiirfeln -+ 0801 Verzweigungsregel

Bei einem Spiel darf man zweimal
mit einem 6-seitigen Wiirfel wiirfeln.
Tipp: Das Baumdiagramm hilft dir

bei der Lésung.

An jedem
Verzweigungspunkt
gilt: Die Summe aller

Bhrscheinlichkei-
verzweigen-
Bte ist gleich 1.
ahrscheinlich-
eit von 1 bedeutet
sicher”. Und dass es
bei irgendeinem der
Wege nach unten
weitergehen muss,
ist ja sicher.

a) Marko mochte zwei Sechser wiirfeln. 2
(1) Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit
dafiir in Prozent?
(2) Wie einfach ist die Aufgabe
fiir Marko?
( Jeinfach () schwierig () unméglich

b) Tanja mochte bei beiden Wiirfen keinen Sechser wiirfeln.
(1) Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit dafiir in Prozent?
(2) Wie einfach ist die Aufgabe fiir Tanja?

( Jeinfach () schwierig () unméglich

Ric Murmeln ziehen

In einem Beutel sind 3 weiBe und 2 schwarze Murmeln
Hanna zieht eine Murmel mit verbundenen Augen,
legt sie zurilick in den Beutel und zieht dann ein zweité

a) Ergdnze die Wahrscheinlichkeiten im Baumdia

b) Berechne die Wahrscheinlichkeit, dass Hann
(1) zwei weiBe Murmeln zieht, P(W, W).
(2) zwei schwarze Murmeln zieht, P(S, S

c) Was ist wahrscheinlicher:
zwei weil3e oder zwei schwarze Murme

RI¢ Murmeln ziehen

In einem Beutel sind 6 wei3e und
Lorin zieht eine Murmel mit ver,
legt sie zuriick in den Beutel

a) Ergdnze die Wahrscheinlic

il 804
DI

lbe, 5 rote und 4 blaue Murmeln.
it verbundenen Augen,

el und zieht dann ein zweites Mal.

a) Zeichne da ete Baumdiagramm fertig.

b) Berechne die Wahrscheinlichkeit, dass Peter
(1) zwei gelbe, (2) zwei rote bzw. (3) zwei blaue
Murmeln zieht.

¢) Stehen die Chancen, zwei rote Murmeln zu ziehen,
eher hoch oder eher niedrig?

PLUS!4 Erarbeitungsteil 173



Wahrscheinlichkeit

L4
)

MP
DI

i

Ric LU
000

i
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Summenregel

Wenn sich ein gewiinschtes Ereignis aus mehreren Pfaden im Baumdiagramm zusammensetzt,
muss man die Wahrscheinlichkeiten der einzelnen Pfade addieren.

Kopf oder Zahl? nregel

Eine Miinze wird zweimal geworfen. e Berechnung
er Wahrscheinlich-

a) Zeichne das Baumdiagramm fertig. 1. WURF:
eit mehrerer Ereig-

b) Bestimme mit Hilfe des
Baumdiagramms % _isse werden die
die Wahrscheinlichkeiten einzelnen Wahr-

fiir folgende Ereignisse: scheinlichkeiten der
2. WURF: (K ) Pfade addiert

[ zweimal Kopf, P(K, K)

PUKK=L L =1L
(1) zweimal Zahl, P(

=0,25 £ 25% (2) einmal Kopf un
(Reihenfolge e

c) Fihre den Versuch selbst durch.
Mach 20-Mal zwei Miinzwiirfe und schreib mit
(1) Kopf und Kopf,  (2) Zahl und Zahl,
Wie gut passt dein Ergebnis zu den berechnet

'

Zwei 4-seitige Wiirfel werden geworfen u

-6_1
2
WUORFEL 1: )
WURFELz OO0 O0O0O
Vol i iiiiiiiiii
SUMME@@ OO0 OO0 OOO0O
a) Ergdnzedi men im Baumdiagramm.
b) Berechn en, diese Summen zu erreichen:
m2
c) Auf welches t du wetten? Erklare
d) Ber i keit, eine Summe
kleiner als 4 zu erreichen.
e) E 4-seitigen Wiirfeln oder einer Tabellenkalkulation.
— Diese Datei findest du in der e-zone PLUS! Band 4, Technologie L.
806: Sprachliche Bildung und Lesen, Informatische Bildung Erarbeitungsteil PLUS! 4
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Wahrscheinlichkeit

Gliicksrad > (807

Ein Gliicksrad hat acht gleich groBe Felder (siehe Skizze).
Fiinf davon sind blau, die anderen drei sind rot.

Bei einem Spiel darf man zweimal drehen.

Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit, dass man ...

a) mindestens einmal blau dreht?
b) mindestens einmal rot dreht?
¢) jede Farbe genau einmal dreht?

6er wiirfeln

Petra wirft zwei 6-seitige Wiirfel.
Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit, dass sie ...

a) zwei 6er wiirfelt? b) genau einen 6er wiirfelt?

Wahrscheinlichkeiten beim Freiwurf

Eine Basketballspielerin wird gefoult und erhdlt zwei Freiwiir

In der Vergangenheit hat sie zwei Drittel ihrer Freiwirf, offen ! ! ]
und ein Drittel verworfen.

Schatze ab: Wie wahrscheinlich ist es, dass die Spieler

a) beide Freiwiirfe trifft?

b) beide Freiwiirfe verwirft?
¢) bei einem Freiwurf trifft und
beim anderen nicht (Reihenfolge egal)?

Dritter Satz beim Tennis

Beim Tennis muss man zwei Satz
um das Match fiir sich zu entsch
Von den vergangenen Begegnun
dass Spieler A 42 % der Satze geg
Schatze ab: Wie wahrscheinlich

weil Wahrscheinlichkeiten
im Sport

\ Im Sport kdnnen
<

a) Spieler A beide Satze gewi Erfahrungswerte und

b) Spieler A beide Sitze verli * Statistiken von ver-
¢) Jeder Spieler einen Sa (R folge egal gangenen Ergebnissen
und zur Entscheidung espielt werden muss? helfen, den Ausgang

zukiinftiger Ereignisse

- 08N abzuschatzen. Trainer
und Trainerinnen
entwickeln auf dieser
Grundlage Strategien.
Wettunternehmen
nutzen die Zahlen, um
Wettquoten zu berech-
nen, bei denen sie selbst
genug verdienen.

Schachpartie
Maja spielt ig Schach.

Gleich wahrscheinlich? > U812

Milena wiirfelt dreimal hintereinander mit einem 6-seitigen Wiirfel.

Sie sagt: ,Die Wahrscheinlichkeit, dass ich mindestens einen 6er wiirfle,
ist gleich hoch wie die Wahrscheinlichkeit, dass ich gar keinen 6er wiirfle."
Hat sie recht? Erklare.

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 812: Sprachliche Bildung und Lesen 175



Wahrscheinlichkeit

LS Interpretation

Die Berechnung von prozentuellen Wahrscheinlichkeiten hilft, Unsicherheiten besser einzuschatzen.

Sie ermoglichen es, Alltagssituationen realistisch zu bewerten und fundierte Entscheid

g 813]
VB

qQIqQPIQP Bei Gliicksrad A betragt die Gewinnwahrscheinlichkeit ein Viertel, als
|

Ll 814
VB

1d817)

176

Welches Spiel wahlst du?

Bei Gliicksrad B gewinnst du mit einer Wahrscheinlichkeit von einem

also rund 17 %.

Du darfst nun wahlen: Einmal bei Gliicksrad A drehen '
oder zweimal bei Gliicksrad B drehen.

a) Wo stehen deine Chancen auf einen Gewinn besser? Erklare.
b) Wie konnten die Gliicksrader A und B aussehen? Zeichne sie.
Bei einem Gliicksrad ist die Chance auf Gelb 1: 8.

Jonas sagt: ,Dann kommt Gelb einmal sicher, wenn ich 8-
Stimmt das? Erklare.

Wahr oder falsch? Kreuze an und erklare.

a) Wenn etwas zu 90 % wahrscheinlich ist,
passiert es sicher.

b) Wenn ich einen 6-seitigen Wiirfel 6-mal
kommt jede Zahl genau einmal.

¢) Eine Wahrscheinlichkeit kann niemals ¢
d) Wenn man 1 000-mal einen 6
muss mindestens einmal ein
e) Wenn man drei 6er hintereina
kann man unmaoglich noch ein
f) Die Wahrscheinlichkeit, min
wiirfeln ist hoher, je 6fter

Welchen Wiirfel wiirdest

Bei einem Spiel fiir zwei Per
Der griine Wiirfel hat di

Der rote Wiirfel hat
Jede Person
Die Person

. 1,6,6,8,8.

nisse eines Spiels darzustellen.
nlichkeit, mit der jeder Wiirfel gewinnt.

SPIEL: Die klel gewinnt - wenn sie einzigartig ist!

 Jede Person aus der Klasse wahlt eine Zahl zwischen 1 und 100
und schreibt sie geheim auf.
¢ AnschlieBend werden alle Zahlen von 1 weg der Reihe nach genannt.
 Zahlen, die mehrfach vorkommen, scheiden aus.
 Es gewinnt die Person mit der kleinsten Zahl, die nur einmal genannt wurde.

813 bis 815: Sprachliche Bildung und Lesen;
Randspalte: Interkulturelle Bildung

jngen zu treffen.

Vor rund 400 Jahren

im 17. Jahrhundert
begriindeten die
Mathematiker

Blaise Pascal und
Pierre de Fermat

die Wahrscheinlichkeits-
rechnung.

Sie machten sich
Gedanken (iber die
Gewinnchancen beim
Glicksspiel. Ihre Briefe
dazu sind bis heute
erhalten.

Erarbeitungsteil PLUS! 4



Wahrscheinlichkeit

@ CHECKPOINT . .. ... . .606

RK Petra wirft einen 6-seitigen Wiirfel.

Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit, dass sie die Zahl 5 wiirfelt?
Gib die Wahrscheinlichkeit ... a) als Bruchzahl an. b) in Prozent an.

BRI Kugeln ziehen

In einem Beutel sind 7 weif3e und 3 schwarze Kugeln.
Lisa zieht eine Kugel mit verbundenen Augen,
legt sie zurlick in den Beutel und zieht dann ein zweites M

a) Ergdnze die Wahrscheinlichkeiten im Baumdiagramm.
b) Berechne die Wahrscheinlichkeit, dass Lisa ...
(1) zwei weille Kugeln zieht, P(W, W).
(2) zwei schwarze Kugeln zieht, P(S, S).
¢) Was ist wahrscheinlicher:
zwei weille oder zwei schwarze Kugeln?

e Mit oder ohne Regenschirm?

Udo hat an einem regnerischen Tag beobacht

dass 75 % der vorbeikommenden Menschen nschirm trage

Er wettet nun mit einem Freund, dass die nachst ersone

die vorbeikommen, einen Schirm haben v Q
2 gewinnt?

Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, das e

L

N
@It kannst du das jetzt? @ @ @
Edwina denkt sich eine Za i nd 20 Q
Kurt soll diese Zahl erragen. Q

VPE:YAl  Geheimzahl

e Meine Zahl ist rch 3 teilbar.

keit hochstenfalls,

MP
RK

35% fiir Te 25 % fiir Schwimmen.

Stell dir vor, du st zwei zufallige Jugendliche bei diesem Camp,
wofir sie sich angemeldet haben.

Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, dass ...

a) beide sich fiir die gleiche Sportart angemeldet haben?
b) die beiden sich fiir verschiedene Sportarten angemeldet haben?

PLUS! 4 Erarbeitungsteil -++=> Die Losungen findest du auf Seite 195. 177



Zylinder und Kegel

2
Leuchttiirme sind"¢ ibhernd linderf@ebaut, weil diese Form
stabil undWde ] ge und Wetter ist.

Auch Kegel finden sj@fin der A ur, v bei Dachern runder Gebaude.
iiberall und kq mit mathematischen Formeln

beschrje erden.

ﬁqﬁﬁ a) Bastle einen Zyli r Skizze dargestellt.
Konstruier i m Zeichenpapier

von Zylindern und Kegeln zu berechnen.
Dabei helfen dir deine Vorkenntnisse zum Kreis, dem Prisma,
der Pyramide und dem Lehrsatz des Pythagoras.
Fiir Umkehraufgaben wendest du deine Kenntnisse zum Umformen von Gleichungen an.

178 Erarbeitungsteil PLUS! 4



Zylinder und Kegel

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

JIOIOIO

Der Satz des Pythagoras Wie gut kannst

RIKEPIA  Berechne jeweils die fehlende Seitenldnge. Runde auf Millimeter.
Hinweis: Alle Maf3e sind in cm angegeben.

a) 10 b)
X 23
12 Q '
X
32
Kreis kagl®¥ du das noch? @ @ @

PIEFE  Was ist jeweils markiert?

.I
' X

Ordne die Begriffe ,Radius”, ,Durchmesser”, ,Umfa

RCEFT]  Berechne jeweils den Umfang und den
Runde auf zwei Nachkommastellen.
Hinweis: Alle Maf3e sind in cm

a)

ninhalt” den Darstellungen zu.

8,0

RKEFE]  Der Flicheninhalt ein

Berechne den Radius un messer dieses Kreises.

Wie gut kannst du das noch? @ @ @

RaummaBe

RKEFE]  Wandle in Lit

Ein Literist ein Kubikdezimeter,
¢ 1200cm*=___ also der Inhalt eines Wiirfels mit

d) 35000 cm? = 1dm Kantenlénge.

e) 4832cmi=
RKEFE]  Wandle in Kubikzentimeter um.
a 1= 9= ego26l=_
b)23l=— dgl= ) 6l4l=_

PLUS! 4 Erarbeitungsteil --+=> Die Losungen findest du auf Seite 191. 179



Zylinder und Kegel

M1 Zylinder

)

RK
DI

000

T

O

Ca)

RK m
i

RK m

RK m

180

Ein Zylinder hat, genau wie ein Prisma, zwei parallele, deckungsgleiche Flachen als Grund- und
Deckfldache. Beim Zylinder sind diese Flachen Kreise. Man nennt ihn auch Drehzyli r, weil er entsteht,
wenn man wie bei einer Drehtiir ein Rechteck um eine seiner Seiten dreht.

Oberflicheninhalt berechnen

Das Bild zeigt einen Drehzylinder mit Radius d und Hohe h le Grund- und Deck-
und das dazugehdrende Netz.

dche eines Zylinders
Drehzylinder: Netz: G) b|lden.zwe| gleich
groBe Kreise.
N ’

/Q_) \ Grundflache G

Den Mantel (M) eines
Zylinders bildet ein

Hohe h

a) Aus welchen drei ebenen Figuren setzt sich das Net

b) Beschrifte sie mit ,,Grundfliche", ,Deckfliche" u Rechteck.
¢) Finde fiir jede dieser Figuren eine Formel fiir de AU
d) Setze nun die Formel fiir den Flacheninhalt d n
des Zylinders zusammen. Vergleiche sie mit de Wissensk )
e) Berechne den Oberflacheninhalt eines Zyli undr m EIES ;Oz

f) Experimentiere in GeoGebra mit dem N
Andere den Radius bzw. die Héhe und
— Diese Datei findest du in der e-zone

LA Grund-
flache G

Wie beim Prisma gilt

\ allgemein:
- G\Q V=G-h

Volumen und Masse berechnen

Wie beim Prisma gilt auch beim Dr

i 0=2-G+M
i kasten. Formeln mit Radius:
mund h=7cm.
O = 2r?m + 2rrth
V = r?rth
Formeln mit
> 0832 Durchmesser:
0= % 1+ drh
c -4
) d=4cm e
e
o
5 A
(o] 1
1] =
Berechne jeweils Oberflacheninhalt O und Volumen V des Zylinders. - 0833
a)r=2cm b)d=7cm r=09m d) d=42mm
h=6cm h=15cm h=13m h =87 mm

830: Informatische Bildung, Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 4



Zylinder und Kegel

RCEE]  Die CanCan Company Inc. stellt verschiedene Dosen her. - 0834

Berechne jeweils, wie viel in eine Dose hineinpasst (Volumen)
und wie viel Blech fiir jede der Dosen benétigt wird (Oberflacheninhalt).
Hinweis: Vernachldssige bei deiner Berechnung Rillen und Verschliisse.

a) d=12cm b) d=6cm c) d=12cm
h=10cm h =14 cm h=4cm

RCEEF  Wie schwer sind diese zylinderférmigen Bausteine? > (0

Die Bausteine bestehen aus Buchenholz (p = 0,68 %).

a) b)
Durchmesser 3cm 2cm
Hohe 3cm 4 cm
e Zylinderférmiger Kiibel

Volumina im Alltag

bl Wahr oder falsch? Kreuze an u

verdoppelt sich auch sein . Im Alltag verwendet
b) Ein Zylinder mit einer, man bei Flissig-
Radius von 5 cm hat de O O keiten meist Liter
wie ein Zylinder als MaB.

Radius von,10 ¢ Esgilt: 11 =1dm?

30cm

n Blatt Papier kann man
ntel eines Zylinders bilden

T[] Aus einem

O auf zwei Arten
(siehe Abbildung).

a) Haben die Mantelflachen bei beiden Zylindern
denselben Flacheninhalt? Begriinde.

b) Haben beide Zylinder das gleiche Volumen?
Begriinde.

30 cm

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 837, 838: Sprachliche Bildung und Lesen 181



Zylinder und Kegel

M2 Kegel

Ein Kegel hat, dhnlich wie eine Pyramide, eine Grundflache und eine Spitze. Beim Kegel ist
die Grundflache ein Kreis. Man nennt ihn auch Drehkegel, weil er entsteht, wenn man wie bei
einer Drehtiir ein rechtwinkeliges Dreieck um eine seiner Katheten dreht.

le Grundflache (G)
beim Kegel ein
reis, der Mantel (M)

ist ein Kreissektor.

oI EEI] Die Netze von drei Kegeln sind zerlegt.
ooo Ordne jeder Grundfldache den passenden Mantel zu.
WPTP Erklare, wie du dabei vorgegangen bist.

o
o

®
i;)/\

Ric L4 Berechnung des Oberflacheninhalts eines Kegels: O =
000

T

Wie bei der Pyramide
gilt allgemein:
0=G+M

_G-h
U= 3

Formeln mit Radius:

O=rm+rms

_r’mh
V= 3

a) Erklare die Formel zur Berech
M =r-m-s, anhand der darges

b) Setze nun die Formel fiir den
der gesamten Oberflache ej
Vergleiche sie mit der For

mitr=5cmundh =1

O d) Nutze GeoGebra z

— Eine ent st du in der e-zone

RK Volumen und

beim Drehkegel:

acheninhalt mal Hohe geteilt durch drei, V = G-h

T3
nhaltsformel fiir den Kreis ein

und verg in Ergebnis mit der Formel im Wissenskasten.
b) Berechne das Votdimen eines Kegels mitr =4 cmund h =9 cm.

¢) Berechne die Masse dieses Kegels,
wenn er aus Edelstahl besteht (Dichte p = 8 %).
Rechne mit der Formel m =V - p.

182 839, 840: Sprachliche Bildung und Lesen; 840: Informatische Bildung Erarbeitungsteil PLUS! 4



Zylinder und Kegel

RKC Berechne jeweils Oberfldcheninhalt O und Volumen V des Kegels. -> U842
a) r=3cm b) r=4cm c) d=10cm d) h=73cm
s=6cm h=4cm h=6,5cm s=11,5cm
RK Berechne jeweils den Flicheninhalt der AuBenfliche (Mantel).
b)
(=3 9
® 00
”% ;
Schultiite vietnaWesi
Eistlte
RIC Berechne die Massen dieser kegelférmigen Senklote (p, = 11
a) h=5cm b) h=7cm c) h=
d=35cm d=3,8cm
RK Berechne jeweils das Volumen und die Masse
der angegebenen kegelférmigen Kerze (p,,, .. = 0,95 .
r=120m:2 = 6cm B Breite: 12
Hohe: 17
V= Pk - Emr
3 3
V ~ 640,88 cm’®
m = V.p 640,88 - 0,95
m = 608,849
M¢ EIA3  Eine Firma produziert zwei v
kegelférmige Arten von Schok
9
(pSchokolade = 1'3 cm3)'
DL - 0847
b) Welcher
Begriinde.
Ve B4  Sabine behauptet: > 0848

.Beim Kegel ist die Mantellinie s stets langer als die Hohe h."
Hat Sabine recht? Begriinde deine Entscheidung.

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 847, 848: Sprachliche Bildung und Lesen

/r, sund h bilden ein recht-\

winkeliges Dreieck.
Du kannst also mit dem Satz

von Pythagoras arbeiten.

Senklot

Ein Senklot ist ein
Werkzeug, das etwa im
Bauwesen verwendet
wird, um Vertikalen zu
bestimmen. Das Lot
besteht aus einem
schweren, meist
kegelformigen Metall-
korper, der an einer
Schnur befestigt ist.
Durch das Gewicht
verlduft diese exakt
senkrecht zum Boden.
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Zylinder und Kegel

M3 Umkehraufgaben

Manchmal kennt man das Volumen eines Zylinders oder Kegels, aber nicht alle Mafe.

Dann muss man die Formeln umformen, um fehlende GroBen wie Hohe oder Radius zu berechnen.

M? 4] Das zylindrische Silo in der Abbildung
ooo fasst 120 m? Futtermittel.
ﬂ@@ Sein Durchmesser betrigt 4 Meter.

a) Berechne die Hohe des Silos.
Tipp: Arbeite mit der Formel V =G - h.

b) Wie hoch miisste ein Silo sein,
das bei gleichem Durchmesser
doppelt so viel Futtermittel fasst?

e Ein Sandkegel in einer Kiesgrube
ooo hat einen Durchmesser von 14 Metern.
ﬂ@ﬂ Der Sandkegel besteht aus 257 m? Sand.

a) Berechne die Hohe des Sandkegels.

Tipp: Arbeite mit der Formel V = GTh

b) Aus wie viel Kubikmetern Sand besteht
ein Kegel, dessen Durchmesser nur
halb so groB ist, bei gleicher Hohe?

RCEEFD  Von einer zylinderférmigen Regentonne
kennt man das Fassungsvermogen und di
Berechne jeweils die Hohe der Tonne.
Tipp: 1 Liter = 1dm3, am besten r
alles in Dezimeter um.

a) V=300 Liter; r =35cm
b) V=63 Liter;r=0,2m

U851
/ Bei Umkehr- \

¥
Q aufgaben kannst
Q du die bekannten

Formeln ver-

wenden, musst sie

i cm aber so umformen,
) 5m dalq'ss die gesuchte
GroBe allein auf der

linken Seite steht.

RCEEF]  Berechne jeweils den Radius d
a) h=6,4cm;V=80cm
b) h=7cm; V=352 cm?

=5cm; V=141cm?
)h=48cm;V=3744 cm?

RK EEE] i n ein Glas ein. > 0853

RK -+ (854
d)h=9cm;V=236cm3d="
b)h=8cm;V=134cm3;r=7? e)d=6cm;V=66cm3 h=7?
c) V=377cm3}d=12cm; h=? f) V=1102cm3} h=13cm;r=7?

(1) Denk dir selbst drei weitere Aufgaben aus
und lGse sie.
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Yo [EEEd Die Firma Wau-Wau-Wiirstchen produziert Hundefutter in Dosen. - 0855 ' 1

RK m

Al 857

xA 858

MP
RK

Zylinder und Kegel

Die Dosen bekommen Etiketten, die sie seitlich komplett umschlieBen.
Die Futtermenge (Volumen V) und der Durchmesser d der Dosen

sind jeweils vorgegeben. Berechne zu jeder Dose, wie viel Flache

auf den Etiketten fiir die Produktinformationen zur Verfiigung steht.

a) 400-g-Dose ,Wau-Wau" g 3
V=400cm3d=8cm

b) 800-g-Dose ,Wau-Wau-Big"
V=790cm3 d=9cm

¢) 250-g-Dose ,Wau-Wau-Mini" - i
V=250cm3d=8cm

: Industrial
Pesignerin/Designer

u gestaltest Gliter,

die vorgegebene
Bedingungen erfiillen
muissen. Dabei spielen
geometrische Formen
und Berechnungen eine
entscheidende Rolle.
Ausbildungsmdglich-
keiten gibt es in der BHS
oder an Fachhochschulen
und Universitaten.

Kiesgrube

In einer Kiesgrube sind rund 700 m? weiBer Kies gelagert.
Die gesamte Menge ist zu einem Kegel aufgeschiittet.
Berechne den Durchmesser des Kegels,
wenn die Hohe 7 Meter betrdgt.

Vom Kegel zum Wiirfel

Eine 10 cm hohe, kegelférmige Kerze mit 5 cm Du S
wird eingeschmolzen. Aus dem Wachs wird ein Wi gegoss
Welche Kantenlange hat der Wiirfel?

Pyramide und Kegel

Gegeben ist eine quadratische Pyramide
mit Kantenlange a =5 cm und Héhe h = 8
Welchen Durchmesser muss ein

dessen Hohe und Volumen gleic ie jene der Pyrami

> 0859

Herr Berger fiillt seinen Swimmi
dessen Durchmesser 3 Meter

a) Wie hoch steht das Wasse
1 000 Liter Wasser einaefii

b) Das Wasser soll am E

Wie viele Liter Wasser miis ingelassen werden?

c) Ein Liter Wasser
senen Wassers
d 1500 kg).

Wie hoch steht dasWasser,
wenn man das Gefal3

auf den Kopf stellt?
Beschreibe, wie du die
Aufgabe gel6st hast. . .

N>

%
1

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 855: Bildungs-, Berufs- und Lebensorientierung; 860: Sprachliche Bildung und Lesen 185



Zylinder und Kegel

M4 Zusammengesetzte Korper

Zerlege zusammengesetzte Kérper in einfache Grundformen wie Zylinder und Kegel.
Berechne dann Oberflacheninhalt oder Volumen jedes einzelnen Korpers mit der passe
und addiere oder subtrahiere die Ergebnisse - je nach Zusammensetzung des Korpe

den Formel

e Eine Kerze hat die Form eines Zylinders mit aufgesetztem Kegel.

DI

qQIqQPIQP a) Berechne das Volumen der blauen Kerze.
|

b) Wie schwer ist die blaue Kerze? %
Die Dichte von Wachs betragt 0,95 cr?13' )
c) Berechne den Oberfldcheninhalt der i
blauen Kerze.
Erklare, worauf man hier besonders achten muss.
d) Berechne Volumen und Oberflacheninhalt
auch fiir dhnliche Kerzen mit folgenden Abmessungen:

m (2)
A — Y
(o) 7 ‘ pos
/Il/ /Il/ 1

13 cm 2cm

Vorsicht bei der
Berechnung des

Oberflacheninhalts!
Schau genau, welche
Flachen wirklich an
der Oberflache

e Wie schwer sind die angegebenen Buntstifte,
wenn der Durchmesser jeweils 8 mm misst?

Hinweis: Verwende p,, . = 0,5 i3 und vern
cm

a)
Gesamtlange 17 cm
Lange der Spitze 1,6 cm
RIC Ein Sprungbrett kann naherungs

@ mit zwei angelegten Halbzylin

a) Berechne sein Volumen.
b) Berechne seinen Oberfla
¢) Wie andert sich das Vo

man die Lange (50 cm) v

2

Erklare. I~
NE g
% i
? &l
umen der Sanduhr. =
n Oberflacheninhalt der Sanduhr. W
L g65|

Plane hat dieses Zirkuszelt?

O a) Rechne mit ganz grob geschatzten Zahlen,
moglichst nur dekadischen Einheiten
(1,10, 100, 1000 ...).
b) Schdtze die Mal3e, die du brauchst, nun genauer ab
und rechne noch einmal.
¢) Vergleiche deine beiden Ergebnisse.

186 861, 863: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 4



Zylinder und Kegel

@ CHECKPOINT . .. ... . 606

566

RI(

RK

1 869

RK

4871

3872

14 873

Kreuze an: Welche Form hat der Mantel eines Zylinders bzw. Kegels?

Zylinder: ( )Rechteck () Kreissektor () Dreieck () Kreis
Kegel: ( )Rechteck () Kreissektor () Dreieck () Kreis

LKW-Tank

Der Tank eines LKWs ist zylinderformig.
Wie viele Liter fasst der 9 Meter lange Tank,
wenn sein Durchmesser 2,5 Meter betragt?

Berechne den Oberflicheninhalt und das Volumen eines Kegels
a) 7,5 cm Radius und 10 cm Hohe.

b) Mantellinie s = 16 cm und Durchmesser d = 20 cm.

Die Firma Entspann dich! produziert Nackenrollen.
Diese Polster bestehen innen aus Schaumstoff
und werden auBen mit Frotteestoff (iberzogen.

Berechne jeweils, wie viel Schaumstoff (Volume

und wie viel Frotteestoff (Oberfldcheninhalt) :
fir die angegebene Nackenrolle bendtigt wer

a) Lange der Rolle: 40 cm, Durchmesser: 15 ¢

b) Lange der Rolle: 55 cm, Durchmesser: | A

&

Berechne jeweils die Hohe h des Korpe

a) Zylinder: V =250 cm3;d = 6.cm Kegelm\{ =400 cm3;r=5cm

~
@e gut kannst du das jetzt? @ @ @
hr Vol@)etrégt 150 cmé3.

se sein,
asselbe Volumen hat?

Eine zylinderférmige Dose

a) Berechne den Durc
b) Wie hoch muss eine ki
die denselben D

(0]
der
i 0

olz (siehe Skizze).
angegeben.

Berechne den lacheninhalt

und das Volumen dieser Boje.

Der Durchmesser betragt 75 cm,

der Abstand von Spitze zu Spitze betrdgt 1,15 Meter.

PLUS! 4 Erarbeitungsteil 000 9 Die Losungen findest du auf Seite 195.
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Losungen zu den Warm-ups

Kapitel A

a) 2.B.: 15| 16 | 22 d)z.8.:2]3| 5 g)2.B.:7 1113 520 | 6 400
b) z.B.: -9 | -6 | -1 e) z.B.:2 50|82

¢) 2.B.:8,118,42 | 8,999 f) 28111723

Addition Subtraktion Multiplikation
Produkt Summe Differenz

von links nach rechts: Strahl, Gerade, Strecke

a) 450 b) 900 c) 200 d) 150’
Kapitel B
a) 9 b) 730

c) z.B.: Eine Zahl besteht aus einer oder mehreren Ziffern. 120 ist beis e Zahl, die aus den Ziffern 0, 1 und 2
besteht. Worter bestehen aus Buchstaben. Im Vergleich entspr WAEBrn und Ziffern Buchstaben.
a) kleinste Zahl: 457; groBte Zahl: 754 b) klei OBte Zahl: 520

a) 7 b) 9 0 16 ) 34 f) 0

a) B b) 10 c) A: 8,10, 27; B: 3

a) 32=9 b) 82 = 64 c) 102 =100 e) 16,32=265,69 f) 0,82=0,64
Kapitel C

a) V169 =13 0 V1225= 287 296 = 536

b) V3 844 =62 d) V6 084 =78 \368 449 = 607
a=3,2cm;u=12,8cm ‘
a) 3°=243 )y e) 9,7*=8852,9281
b) 252=625 f) 6,23 =238,328
a) 6°=46 656 673 d) 4,38=116 882,00277601
a) 185=34012 224 00 d) 1602 =4 096 000
a) 0=54cm?%V=27cm? cm?
b) 0 =294 cm?V =343 cm?
Kapitel D
[ rechtwinkeliges Dreieck ] [ gleichschenkeliges Dreieck ]
/J
-0
Kathete }
a) A=23,4cm? b) A=30,66cm2 c¢) A=21,39cm?
a 5 8 4 6 9 2 10 3
a2 25 64 16 36 81 4 100 9
a) x=7,07 b) y=28,28 c) z=4,88 dm=11,37 e)n=67,82
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Lésungen zu den Warm-ups

Kapitel E
B ( Zahler
4/
( Bruchzahl H = —( Bruchstrich
N
( Nenner
5 12 4
BEA a > b) - o %
7 3 34
ag A3 e) 3z
11 5 29
b) W) d) 13 f) 30
3 10 3
m a) 10 b) 31 ) 20
3 9 7
EEl a) 7z b) 3 ) 3
1320/ [ Variable ]
/
[ Koeffizient )/3&?&\[
[ Term ]

Ell a1 b) 13 c) 10 d) 28 e) 70
Kapitel F

a) Multiplikation b) Wurzel ziehen

EEd a)37+15=52 b) 10:5=2 c)35-10=2 -2 =36 °

EfA a) 100 b) 1 000 o1l e) 30 f) 1

a) 60 b) 15 03 180 0 e) 6 f) 24

EIIl a) 5x2+2x+9 b) 5x2+2x -7 0?2 &

EIl ax=4 c) x=48 x=2 i) x=37 k) x=1
b) x =27 xO\ j) x=8 ) x=29
Kapitel G *}

467 [ Kreislinie \

{ Durchmesser
468 Radius r: 15cm 2,6m 19 mm
Durchmesser d: 30cm 5,2m 38 mm

/A¥A  von links nac ; gestreckter Winkel, 180°; voller Winkel, 360°

470 JE)] (9] d)

a) 15 c) 32 d) 69 e) 24 f) 1,9

a) 600 c) 37 d) 65 e) 230 f) 10
Kapitel H

von oben nach unten: BA D C

a) wahr b) falsch ) wahr d) wahr

YYA  Je groBer die Spannweite einer Datenreihe ist, desto weiter liegen die Zahlen auseinander.

a) 42 b) 12 ) 6,9

A a) 20% b) 17,5% c) 92%
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598

657

661

710

711

190

Lésungen zu den Warm-ups

Kapitel |
a) 15;-3;-12; 36 b) 1; -4; 6;-14; 26 c) 5;7;9;-13;17
a) A(-513),B(1015),C(3]-6) b)
a) Kasesorte A ist teurer. b) 1€
Kapitel J
a) c { Hypotenuse }

[ Kathete }3

b
[ Kathete }

a) x=17,2cm b) x=8,2cm
a) b=\ -2’ b) n=o? - m? d)z=\x-y?
a) 784 b) 819025 «¢) 24,01 d) 0,4 f) g) 1,3 h) 0,7
a) 343 b) 3375 c) 4,096 d) 0,9411 g) 5.2 h) 0,1
a) 3cm? b) 1,5 m?3
Kapitel K
a) x=7

Probe:2-7+1=15

15=15v

b) x=-7

Probe: 3 - (-7) =10

10=10v

c) x=8

Probe: % +5=7

7=7V
a)x=5; e) X=6y+6 g)x=3-2y
b)x=4;y f) x=6y-10 h)x=¥
a) f(x) = x 0 fx)=-3x+6
a) b) y
5..
| X
-5 5
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Lésungen zu den Warm-ups

) y d) y

_5 4

Steigungskoeffizient

Kapitel L
yi:v4  a) vonobennachunten:DCEAB b) individuelle L6sungen
783 Dezimalzahl | Bruchzahl |Prozentzahl Dezimalzahl

a) 0,19 = 19% ) 0

b 036 22 36% h)

0 0,09 15 9% i)

62 o .
d 062 22 62% )
e 005 5 5% 10%
84 6

f) 0,84 100 84 % 10 - 60%
a) 35 b) 344 03 Q e) 342 f) 4 480

Kapitel M s
a) x=15,6cm c) x=4,7cm
EFF  von links nach rechts: Flicheninhalt, Ra
¥ a)u=2513cm;A=50,27 cm? cm? c) u=16,02cm; A =20,43 cm?
r=2,52cm;d=5,05cm
a) 0,51 b) 0,09 e) 4,8321
Y31 a) 1000cm? b) 2 30 e) 216 cm?3 f) 67 400 cm?®
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Losungen zu den Checkpoints
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097
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w
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w
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92

Kapitel A

a) 11 b) 24 5 d) 8
Sie wiirden ca. 9 Stunden brauchen.

Anita spart 72,90 €.

Die Zinsen betragen 1.125 €.

u=22dm

0=337,5m?V=421,88m?

a) V=866,67cm?> b) m=606,67g

a) x;. =18 b) x_,. =36 o x=24 d)z=21
a) x=4 b)y=8 Qz=12
a) u=4xcm b) A = (x2 - 4) cm?

x=17,5
6

Kapitel B
a) -5>-8 b) [+3] =1-3| c) 0<|[-8|
-1.6 -09

-1 +1

a) 0,7 b) 15,214 ) 9,27

a) 3,5 b) 7,1 c) 10,4

a) 6,32 b) 9,59 0 6,2 e) 79,33
a)4ez ) 7eN e 0,3¢Z7

b) -z€Q d) V3 eRr f) V16 eN s
a) z.B.:z=35 b)z.B.:z=7 €) z.B.:z=95 =1,8 o

wahr; z.B.:x =4,y =2 (x:y= g

wahr; z.B.:y=0,x=1 (y:x

wahr; z.B.:x =5,y =3 x-y
falsch; z.B.:x=2,y=-1 x+y

Kapitel C
a) 6,325 b) 28,914
a) 12 b) 70 f) 2 g9)9

a) Eine Seite dieses Gartens ist 27,
b) Der Umfang betragt ca. 111,72
¢) Das Einzdunen kostet ca. 1 253,

a)a=26cm b)O0=4

a=18,17cm

a) 700

a) 2-V7 b) 3-410 d) 105
a)2<V19<3 ) 10 < Y1005 < 11

b) 4 < V68 < f) 9 <999 < 10

chtwinkelig, weil 62 + 42 = 52, aber 72 = 49
c) 28,8m

m; A=10,125 cm?

Der Tisch ist etwa i

a) 14cm b) Raute

h.=4,8cm

a) wahr b) falsch c) falsch d) wahr
Die Punkte A und B sind in etwa 14,07 m voneinander entfernt.
h=2cm

f) 46

h) 8

Erarbeitungsteil
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Losungen zu den Checkpoints

Kapitel E
a) 4x -4 b) 3a%-2a
a) u=6x;A=2x? b)u=4y+8;A=y2+4y
a) a2-10a + 25 b) 4b2+12b+9 c) 16c2-25
a) (3x +2y)-(3x-2y) b) (7 +2)2 ©) (a-2b)2
a) 2xy + 6y b) 332 - 6ab c) 8z-12
a) a b) 2b%2 + 6 C) 2c2-2c+2
a) b) 2 0z
a) xz0 b) x # -2 cxz1l
a)u b) 3 o w?
a) % b) %
Kapitel F
a) x=7 b) x = 24
a) 2x- 8 =52
b) x = 30
Es gibt 30 Schweine auf dem Bauernhof.
a) ux) = 10x b) Ax) = 4x?
a)h =2A b) h_=3,2cm
56 km/h
Die Zahl lautet 9.
a)a=-2 b) x=7
a) 49,90 + 4x = 329,50
b) x = 69,90
Ein Winterreifen kostet 69,90 €.
a) ux) =12x -4 b) A(x) = 9x? -

Die drei Zahlen lauten 81, 27 und 42.

Kapitel G
u=39,58cm; A=124,69cm?
d=7,96cm;r=3,98cm
r=48cm;d=96 cm
u=2285m;A=32,17m?
a) A=38,28 cm?

b) A=136,48 cm?

a) Der Umfang wird halbiert.

Kapitel H
Spannweite: 1,20 kg; Mittelwert: 3,42 kg; Median: 3,20 kg

Die relative Haufigkeit der Kinder, die Apfel am liebsten mégen, betrigt 40 %.
Das waren 8 Kinder.

a) z.B.: Im Laufe des Vormittags ist die Zahl der Kaffeebestellungen kontinuierlich gesunken.
b) Zwischen 11 und 12 Uhr wurde mehr Limonade als Kaffee bestellt.
¢) Insgesamt wurde mehr Kaffee bestellt.

PLUS! 4  Erarbeitungsteil
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Losungen zu den Checkpoints

593 | Lieblingssportarten
11 % Laufen
27 % Schwimmen}
12 % Tennis

20 % Radfahren

30 % FuBball

Die Madchen und Burschen haben gleich gut abgeschnitten, denn ,25 %" e

(22
el
N~

a) jiinger als 6 Monate dlter als 6
hochstens 10 Punkte 42
mehr als 10 Punkte 35

gesamt 77

b) Ungefahr 45,5 % der jlingeren Marienkdfer haben mehr als 10 Punkt
c) Ungefdhr 45,5 % der dlteren Marienkdfer haben mehr als 10 Punkte.
d) z.B.: Ob ein Kafer mehr oder weniger als 10 Punkte hat, scheint unab 0 zu sein. Sowohl unter den dlteren

als auch unter den jiingeren haben in etwa 45,5 % der Kaf ehr a e und 55,5 % der Kafer
weniger als 10 Punkte.
Kapitel |
(AN  Nein, denn manchen x-Werten werden zwei oder drei y-Wer eordnet.
[ 650 JE) X 0 1 2

5
f(x) 0 2 4 10

b) f(x) = 2x o
651 )] W 0
o1 S
| IS Q
* I N
| X

U

N
&
<

543540 1

b) f(x)=0,5-x+3

652 )] X 4

f(x) 3

b) f(x) =-0,5 -
[ a 15
654 a) f(t) =24-
ser im Tank
t mit einer konstanten Rate an. Das beschreibt man mit einer linearen Funktion.

a)V=12cm? b) 0 =40 cm? ¢) m=104,4g d) d,=6,40cm
0 =403,68cm%V =432 cm?
(/4 a)Vv=04m?3 b) O =5,35m?2 c) m=268kg
a) a=2,47 dm b) d, = 4,27 dm
0=29,60m?V=9375m3s=4,83m

707 0=164,39cm? V=120cm?

—_
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Losungen zu den Checkpoints

a) Das Gebdude setzt sich zusammen aus zwei Quadern, einer quadratischen Pyramide
und einem dreiseitigen Prisma.

b) 347,45 m?

c) 20812,26 €

Kapitel K

(4110), (214), (01-2)

L={(513)}

L={(0,512,5)}

L={(111)}

L={(-112)}

Fatimas Zahlen sind beide 3.

a) Eliminationsverfahren; L = {(0,513)}
L={}

Hanna bezahlt 7,30 €.

Lange: 10,2 cm; Breite: 5,1 cm

Peter besitzt 16 5-Cent-Miinzen und 14 50-Cent-Miinzen.

Kapitel L
a) b) 16,6 %

b) (1) P(W, W) = %e 49%

c) Esist wahrscheinlicher, zwei weiBe

Die Wahrscheinlichkeit, dass er die W
a) Die Wahrscheinlichkeit ist % 2 25%.
a) Die Wahrscheinlichkeit ist 0,345 2

\hrscheinlichkeit wdre 1 2 100 %.
Kapitel M
Zylinder: Rechteck; Kegel: Kreissel

b) D
@ahrscheinlichkeit ist 0,655 2 65,5 %.
Der Tank fasst ungefdhr 44 1

a) 0=471,24cm? V=589 b) 0=816,81cm?;V=1307,95cm?

a) Es werden ungefdhr 7 069 cm? f und ungefdhr 2 238 cm? Stoff bendtigt.

off und ungefahr 3 167 cm? Stoff benétigt.
a) h=8,84c b) h=15,28 cm

a)d=7,98
\Y

She dreimal so groB sein, um das gleiche Volumen zu erhalten.
ich um einen Zylinder, der entlang dem Radius geviertelt wurde.

9351,48 cm?
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Stichwortverzeichnis

196

A

absolute Haufigkeit 112
Achtelkreis 100

Anteil

- absolute Haufigkeit 112

- Prozente 12

- relativer 112

Archimedes 147
Ausmultiplizieren 21, 70-71, 72

B

Balkendiagramm 114

Balkenmodelle 84, 92

Basis

- Potenzen 9, 68

- Dreiecke 58

Baumdiagramm

Berufe

- am Theater 10

- Ausbildungs- und Karriere-
kompass 113

- Backerin, Backer 13

- Baustatikerin,
Baustatiker 62

- Facharbeiterin/Facharbeiter
Feldgemiisebau 32

- Industrial Designerin/
Designer 185

- Landschaftsgartnerin,
Landschaftsgdrtner 43

- Tierpflegerin, Tierpfleger 163

- Tischlerin, Tischler 101

Betrag einer Zahl 25

Beweise

- in der Mathematik 35

- finden 52

- istirrational 35

- Satz von Pythagoras 52,53

Binom 71

binomische Formeln 22, 72

Bruchterme 76

Bruchzahlen 28

170,172

C
Cox, Gertrude Mary 113

D

Datenim Alltag 111
Datenreihe 18, 110

de Fermat, Pierre 176
Deckflache 147,180
Deltoid 60
Descartes, René 30
Diagonale

- Flachendiagonale 142
- Raumdiagonale 142

- Raute, Deltoid, Trapez 60

- Rechteck und Quadrat 56

- Wirfel 142

Diagramme

- Balkendiagramm 114

- Baumdiagramm 170, 172

- Kreisdiagramm 116

- Sdulendiagramm 19, 114

- Tabellenkalkulation 19, 115, 117
Dichte 17,147,180-183,186
direkt proportional 10
Distributivgesetz 70
Drehkegel 182

Drehzylinder 180

Dreieck 49

- besondere Dreiecke 58

- Beschriftung 51

- Flacheninhalt 14,58

- Konstruktion 15, 50-51, 53, 55
- Umfang 14

- rechtwinkeliges 14, 50, 54-55
- Steigungsdreieck 136
Durchmesser 96

E

Einheiten 88
Einsetzungsverfahren 158, 161
Elemente von Mengen 27
Eliminationsverfahren 160, 161
Erdanziehungskraft 89
Ergdnzen

- Flacheninhalt 15

- Volumen 148

Euklid von Alexandria 33, 35
Euler, Leonhard 6

Exponent 9

F
Fehlerfortpflanzung 46
Fermi-Aufgaben 9,105, 186
Fibonacci-Spirale 66
Fibonacci-Zahlen 66
Flacheninhalt

- Achtelkreis 100

- Deltoid 60

- Dreieck 14,58

- Halbkreis 100

- Kreis 98

- Kreissektor 106

- Quadrat 14

- Raute 60

- Rechteck 14

- rechtwinkeliges Dreieck 14
- Trapez 61

- Viertelkreis 100

- zusammengesetzte

Figuren 102
Flachendiagonale 142
FlachenmaBe 95

freier Fall 89
Funktionen

- Einfihrung 124

- Gleichung 128

- Graph 124,126,128, 134
- homogene lineare 130
- inhomogene lineare 132
- lineare 130, 132

- konstante 135

- Sprechweise 124

- Wertetabelle 124
Funktionsgleichung 128
Funktionsgraph 124,126,128,134
Funktionsterm 128
Funktionswert 128

G

ganze Zahlen 26

gerundete Ergebnisse 42
Geschwindigkeit

- in der Physik 88

- Lichtgeschwindigkeit 89

- mittlere 88

- Schallgeschwindigkeit 89

- Tempo 88

Gewicht(skraft) 90

Gezeiten 126
gleichschenkeliges Trapez 61
Gleichung

- Aquivalenzumformung 20, 82
- lésen 20, 82

- mit zwei Unbekannten 152
Gleichungssystem 154
Gleichsetzungsverfahren 159, 161
grafisches Losungsverfahren 156

Graph einer Funktion 124, 126,
128,134

Grundflache 16,144, 146, 147,
180, 182

Grundwert 12,109

H

Halbkreis 100

Haufigkeit 112

homogene lineare Funktion 130
Hypotenuse 49, 50-51, 54

|

imagindre Zahlen 36

in Abhdngigkeit von 124,128
indirekt proportional 10
inhomogene lineare Funktion 132
irrationale Zahlen 34
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K

Katheten 49, 50-51, 54
Kegel 182

Klammern 8, 20, 40, 72,77
Koeffizient 67
Kolmogorow, Andrei N. 169
Koordinatensystem 123
Kopfrechnen 8
konstante Funktion 135
Kraft

- Erdanziehungskraft 89
- inder Natur 90

- Gewicht(skraft) 90
Zentripetalkraft 91

- Gezeiten 126

Kreis

- Durchmesser 96

- Flacheninhalt 98

- Konstruktion 96

- Radius 96

- Umfang 96, 98
Kreisbogen 106
Kreisdiagramm 116
Kreisring 102
Kreissektor 106
Kreiszahl 96
Kreuztabelle 118,120
Krone des Hieron 147
Kubikwurzel 44
Kubikzahlen 45

L

Laplace-Versuch 168
Leibniz, Gottfried Wilhelm 125
Lichtgeschwindigkeit 89
lineare Funktion 130, 132
lineares Gleichungssystem 154
Liter 44,181

Losungsfalle eines linearen
Gleichungssystems 154
Lésungsmenge 153,156
Losungspaar 152

Lotto 166

Lovelace, Ada 6

M

Mantel 144,180, 182
Masse 17, 90, 147, 180-183
Maximum 18, 110

Median 19, 110

Menge 26

- der ganzen Zahlen 26

- der natiirlichen Zahlen 26
- der rationalen Zahlen 28
- der reellen Zahlen 36

- Schreibweise 26, 27

PLUS! 4 Erarbeitungsteil

Minimum 18, 110

Mirzakhani, Maryam 6
Mittelwert 18, 110

mittlere Geschwindigkeit 88
Modalwert = Modus 110
Modelle 129,138

Mondchen des Hippokrates 103

N

natirliche Zahlen 26
negative Zahlen 24

Netz 16, 145,180, 182
Newton (Einheit) 90
Newton, Sir Isaac 90
nichtrationale Zahlen 34, 36

(0)

Oberfldacheninhalt

- eines Quaders 16, 142

- eines Tetraeders 146

- eines Wiirfels 16

P

partielles Quadrieren 40
partielles Wurzelziehen 40
Pascal, Blaise 176
periodische Zahlen 28
Personen

- Archimedes 147

- Cox, Gertrude Mary 113

- de Fermat, Pierre 176

- Descartes, René 30

- Euklid von Alexandria 33, 35
- Euler, Leonhard 6

- Kolmogorow, Andrei N. 169

- Leibniz, Gottfried Wilhelm 125
- Lovelace, Ada 6

- Mirzakhani, Maryam 6

- Pascal, Blaise 176

- Pythagoras von Samos 33, 48, 64
- Rubik, Ern6 143

- Thales von Milet 33, 64

- Theodorus von Kyrene 33

- Turing, Alan 6

™ 96

positive Zahlen 24
Potenzen

- Rechenregeln 9, 70

- Terme mit... 68, 70,77
- Vorrangregeln 77
Prisma

- Volumen 147

- Wiirfel, Quader 142
Produktregel (Wahrscheinlichkeit)
172

Proportionalitdt 10

Prozente 12,112,167

Stichwortverzeichnis

Prozentsatz 12,112
Psychosoziale Gesundheit 117
Punktrechnungen 8,77
Pyramide 16, 144,146
Pythagoras von Samos 33, 48, 64

Q

Quader 16, 142

Quadrat 14, 56

Quadratwurzeln

- finden 30

- anwenden 42
Quadratzahlen 31

R

Radius 96

rationale Zahlen 28

reelle Zahlen 36
Raumdiagonale 142
RaummaBe 141

Raute 60
Rechenoperationen 30, 81, 92
Rechenstrich 8

Rechteck 14,56
Relationszeichen 76

relative Haufigkeit 112,170
reprasentativer Querschnitt 120
Rubik, Ern6 143

Runden 42

Rundungsfehler 46

S

Satz des Pythagoras

- Aussage 50

Beweis 52

in besonderen Dreiecken 58

in Prismen 147

in Pyramiden 144, 146

in Raute, Deltoid und Trapez 60

in Rechteck und Quadrat 56

in Wiirfel und Quader 142

- in zusammengesetzten
Kérpern 148

Satz von Thales 64

Sdulendiagramm 19, 114

Schallgeschwindigkeit 89

Schatzen

- Wurzeln 32

- Wahrscheinlichkeiten 170

Schranken 32

Sechseck 63

Spannweite 18,110

Spiele

- Die kleinste Zahl gewinnt! 176

- Runde Sache 46

- Zahlengerade-Spiele 26, 32, 83

197



Spirale des Theodorus 33
Statistik im Alltag 111
statistische KenngroBen 18, 110
Steigung 130, 134, 136, 157
Steigungsdreieck 136
Steigungskoeffizient 130, 157
Stichprobe 120
Strichrechnungen 8, 77
Summenregel (Wahrscheinlichkeit)
174

"

Taschenrechner 25, 30, 35, 37,
39, 40, 44, 47,141

Technologie

- CAS 34

- e-zone 13,19, 26, 32, 35, 52,
53, 64, 72, 83, 97,103, 111, 115,
118, 135, 144, 145, 152, 174, 180,
182

- GeoGebra 15, 34, 51, 52, 53, 64,
72, 97,103, 129, 135, 145, 152,
155, 157, 180, 182

- Rechner 25, 30, 35, 37, 39, 40,
44, 47,141

- Tabellenkalkulation 13,19, 64,
111, 115,117,174

- Zahlengerade-Spiele 26, 32, 83

Teilmengen 36

teilweises Wurzelziehen 41

Tempo 88

Terme 20, 66

Tetraeder 146

Texte in Terme lbersetzen 162

Textratsel 92

Thales von Milet 33, 64

Theodorus von Kyrene 33

Trapez 60, 61

Turing, Alan 6

U

Umfang

- Achtelkreis 100
- Deltoid 60

- Dreieck 14, 58
- Halbkreis 100
- Kreis 96, 98

- Kreissektor 106
- Quadrat 14, 86

- Raute 60

- Rechteck 14, 86

- rechtwinkeliges Dreieck 14
- Trapez 61

- Viertelkreis 100

- zusammengesetzte

Figuren 102

Umkehroperationen 20, 30, 40,
44

'

Variable

- ineinem Term 67

- (un)abhangige 124

Veranderungen bei Formeln 86,
88, 89, 91,99

Verteilungsgesetz 70

Verzweigungsregel 173

Viertelkreis 100

Volumen

- allgemeine Pyramide
146

- Prisma 147

- Quader 16,142

- quadratische Pyramide
16,144

- Tetraeder 146

- Wiirfel 16, 142

Vorhersagen bei Zufalls-
ereignissen 175,176

Vorrangregeln 8, 77

Vorzeichenregeln 71

Stichwortverzeichnis

w

Wahrscheinlichkeiten

- als Bruchzahl 172

- aus Daten abschatzen 170
- berechnen 168

- im Sport 175

- Interpretation 176
Wertetabelle 124
Wiirfel (Korper) 16, 142
Wurzeln (Quadratwurzeln)
- finden 30

- anwenden 42
Wurzelziehen 40, 42

z

Zahlen

- Bruchzahlen 28

ganze 26, 28, 36

- imaginare 36

- irrationale 34

- natiirliche 26, 28, 36

- negative 24

- nichtrationale 34, 36

- periodische 28

- positive 24

- rationale 28, 36

- reelle 36

Zahlenfolgen 78
Zahlengerade 34
Zahlengerade-Spiele 26, 32, 83
Zehnerpotenzen 9
Zentripetalkraft 91
Zentriwinkel 106

Zerlegen

- Flacheninhalt 15

- Oberflacheninhalt 148,186
- Partielles Wurzelziehen 40
- Volumen 148,186

Zinsen 12

Zusammenhadnge (Daten) 118,120
Zylinder 180
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6.3 Alan Turing: Pictorial Press Ltd/Alamy Stock Photo

6.4 Maryam Mirzakhani: ZUMA Press, Inc./Alamy Stock Photo 10 Tontechnik: K-FK/Shutterstock.com
11.1 Wanderin: ltomm/Shutterstock.com 11.2 Apfelernte: gpointstudio/Shutterstock.com

13.1 Euro-Geldscheine: MyOpinion/Shutterstock.com

13.2 Bdckerlehrling: Ikonoklast Fotografie/Shutterstock.com 17 Ziegelstein: Fablok/Shutterstock.com
18 Kinder auf Laufbahn: Masterl305/Shutterstock.com

21 Buchstabenwdrfel: Chones/Shutterstock.com 24 Freibad: © IKB mit freundlicher Genehmigung
27 Thermometer: sdecoret/Shutterstock.com 28 Mengen: Prime stock pk/Shutterstock.com

30 Descartes: Wikimedia Commons  32.1 Gemuse: Viktor Sergeevich/Shutterstock.com

32.2 Facharbeiterin FeldgemUsebau: BearFotos/Shutterstock.com 35 Euklid: Nastasic/iStock.com
36 Mengen: Prime stock pk/Shutterstock.com 38 Baumwurzel: jeep2499/Shutterstock.com

42.1 Zaun: Bohbeh creations/Shutterstock.com  42.2 Leinwand: Meteoritka/Shutterstock.com

43 Landschaftsgdartner: Serhii Krot/Shutterstock.com 44 Glaswarfel: enki/123rf.com

45 Holzkiste: urfinguss/iStock.com 46 zehnseitiger Warfel: Sanzhar Murzin/Shutterstock.com

48 Segelboot: bmphotographer/Shutterstock.com

52 Bastelpapier schneiden: Annashou/Shutterstock.com

57.1 bunte Fliesen: Bjoern Wylezich/Shutterstock.com

57.2 Budweis: klug-photo/iStock.com  58.1 Weihnachtsbaum: djmilic/iStock.com

58.2 Hochspannungszeichen: Chutima Kuanamon/123rf

59 Origami: Mikhailava Alesia/Shutterstock.com 61 Mosaik: Deman/Shutterstock.com

62 Baustatiker: wichayada suwanachun/Shutterstock.com

66 Sonnenblume: Woottinun Punthasen/Shutterstock.com

69 Sonnenbrille und Kappe: Master1305/Shutterstock.com

80 Anubis wiegt Herzen: Potapovpaladin/Shutterstock.com

84 exotische Frichte: LightField Studios/Shutterstock.com

89 Rennwagen: Natursports/Shutterstock.com 90 Newton: zlajo/123rf

91 Holzwarfel: olhovyi_photographer/Shutterstock.com 94 Stonehenge: Alzay/Shutterstock.com
96.1 Teller: Proonty/Shutterstock.com  96.2 Munze: Andrey Lobachev/Shutterstock.com

96.3 Pool: New Africa/Shutterstock.com  98.1 Pizza: Food Arena/Shutterstock.com

98.2 Stickrahmen: New Africa/Shutterstock.com  99.1 Baumstamme: FooTToo/Shutterstock.com
99.2 Menschenkreis: loreanto/Shutterstock.com

101.1 Tisch Halbkreis: ANTHONY PAZ/Shutterstock.com

101.2 Tischlerlehrling: Sorapop Udomsri/Shutterstock.com 101.3 Eiswaffel: tobi/123RF.com

103.1 Zielscheibe: Emvat Mosakovskis/Shutterstock.com  103.2 Yin und Yang: Wikimedia Commons
104.1 Leichtathletik-Laufbahn: Saravut Biacharas/Shutterstock.com

104.2 Wiener Riesenrad: Redfox1980/Shutterstock.com

105.1 Teppich: suicity/Shutterstock.com  105.2 Kirchturmuhr: Alex Polo/Shutterstock.com

105.3 Mittelkreis: Ivica Drusany/Shutterstock.com 108 Vogel: © BirdLife Osterreich mit freundlicher Genehmigung
113 Cox at desk, 0003592, Special Collections Research Center, North Carolina State University Libraries, Raleigh,
North Carolina mit freundlicher Genehmigung

114 Radfahrerin: VH-studio/Shutterstock.com 115 Fahrradzubehér: LightField Studios/Shutterstock.com
116 Unwetter: Lisa-S/Shutterstock.com 117 Mental Health: Ratana21/Shutterstock.com

119.1 Barsch: Cajsa Lithell/Shutterstock.com  119.2 Aal: COULANGES/Shutterstock.com

121 Marienkafer: Robert Schneider/Shutterstock.com

122 HeiBluftballon: lunadoc/Shutterstock.com 123 Kase: Anatolii Riepin/Shutterstock.com

124 Ballon frei: topseller/Shutterstock.com 125 Leibniz: Wikimedia Commons

126 Pool: AstroStar/Shutterstock.com 127 Trinkwasser: lovelydayl2/Shutterstock.com

140 Pyramiden Gizeh: mishamartin/Shutterstock.com

141.1 Spielwarfel: CapturePB/Shutterstock.com 141.2 Schrank: Dima Moroz/Shutterstock.com
141.3 Milch: rdnzl/Adobe Stock  143.1 Rubikwrfel: Popartic/Shutterstock.com

143.2 Ernd Rubik: Nikolay Vinokurov/Alamy Stock Photo 144 Louvre: Pixabay

145 Pyramidenkerze: ignasof/Shutterstock.com 146 Tetraeder-Warfel: Dimitri Stalnuhhin/123rf.com
147 Krone: tomertu/Shutterstock.com 148 Kirchturm Alt-Graun: Christa Eder/123rf.com

150 Backerei: Unai Huizi Photography/Shutterstock.com

153 Zebra und StrauB: Nabilah Mohamed/Shutterstock.com

163.1 Schwestern: Dean Drobot/Shutterstock.com 163.2 Tierpfleger: Roberto Binetti/Shutterstock.com
164 Huhner: Trust-Photography/Shutterstock.com 166 Lottokugeln: 3d_kot/Shutterstock.com
169.1 Spielwarfel: CapturePB/Shutterstock.com  169.2 Eule, Hirsch: ProfiTrollka/Shutterstock.com
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169.3 Kolmogorow: GRANGER - Historical Picture Archive/Alamy Stock Photo

170 Hoodie: Ljupco Smokovski/Shutterstock.com 172 10er-Wrfel: PhotoRedHeart/Shutterstock.com
173 Murmeln: Sandeep Gore/Shutterstock.com

175.1 Spielwarfel rot doppelt: Alexey V Smirnov/Shutterstock.com

175.2 Freiwurf: Amittzi/Shutterstock.com 176 Briefwechsel: Triff/Shutterstock.com

178 Leuchtturm: Juergen Faelchle/Shutterstock.com  181.1 Dose a: realperson/Shutterstock.com
181.2 Dose b: Kornienko Alexandr/Shutterstock.com 181.3 Dose c: New Africa/Shutterstock.com
181.4 Bausteine: Fishman64/Shutterstock.com

181.5 Messbecher: Vangelis_ Vassalakis/Shutterstock.com

183.1 Eistiite: studiovin/Shutterstock.com 183.2 vietnamesischer Hut: Alexandr Makarov/Shutterstock.com
183.3 Senklot: Mundiri/Shutterstock.com

184.1 Silo: SimplyCreativePhotography/iStock.com 184.2 Kiesgrube: Rudmer Zwerver/123rf.com
184.3 Orangensaft: utima/123rf.com 185.1 Hundefutter: Pixel-Shot/Shutterstock.com

185.2 Designer: goodluz/123rf.com 185.3 Pool: Jan Herodes/Adobe Stock

186.1 Kerzen: dezign56/Shutterstock.com 186.2 Buntstifte: kipgodi/Shutterstock.com

186.3 Sanduhr: leventina/iStock.com 186.4 Zirkuszelt: Pixabay

187.1 LKW: Whitevector/Shutterstock.com 187.2 Nackenrollen: nazarovsergey/Shutterstock.com
187.3 Boje: oxie99/Adobe Stock
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Das HELBLING E-BOOK+ zum Erarbeitungsteil

Uber das Seitenmenii hast du Zugriff auf alle Teilbereiche des E-BOOKs+.

Alle Aufgaben mit einem schwarzen Rahmen sind interaktiv. Du kannst sie im E-BOOK+ direkt
bearbeiten und sie werden automatisch ausgewertet.

MATHRIXX Lernen

Auf der letzten Seite jedes Kapitels (,CHECKPOINT") findest du dieses Symbol zwei Mal, einmal bei den
- griinen Aufgaben und einmal bei den violetten (vertiefenden) Aufgaben.
Damit gelangst du zu individuellen Lernpfaden: Wenn du eine Checkpoint-Aufgabe nicht richtig L6st,
bekommst du Ubungen, die auf deinen personlichen Fortschritt abgestimmt sind.
Das konnen Trainingsaufgaben sein und interaktive Videos, in denen du Fragen zu beantworten hast.

Dein Fortschritt wird dir mit einem Ampelsystem angezeigt:
Grin: Fertig - gut gemacht! Gelb: Teilweise richtig - weiter iiben Rot: Noch einiges zu tun

\ /

Vom Seitenmenti aus kannst du zu jedem Lernpfad in jedem Kapitel springen.

Erklarvideos

u Hinter diesem Symbol verbergen sich Videos mit Erklarungen zum jeweiligen Lernschritt oder
zu einer Aufgabe.

Im Seitenmenti kannst du auf alle diese Videos vom gleichen Ort aus zugreifen.

Lernplaner

Im Lernplaner kannst du Termine setzen, bis zu denen du einen Lernstoff beherrschen mochtest,
e== z.B. fiir die nachste Schularbeit. Wie du dabei vorgehst, wird im E-BOOK+ erklart.

Technologie

Wenn dieses Icon vor einem Lernschritt steht, fiihrt es zu passenden Aufgaben aus unserem
PLUS! 4 GeoGebra-Buch im Internet (in Kooperation mit FLINK von der JKU Linz).
Wenn dieses Icon vor einer Aufgabe steht, fihrt es zu den Materialien auf der HELBLING e-zone,
die du fiir diese Aufgabe bendtigst (z.B. Dateien).

Entdecke am besten gleich selbst, was du alles mit dem HELBLING E-BOOK+ machen kannst.
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